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1.1

1.2

1 DEFINICIONES
AUTENE © ABREVIATURAS

APLICABILIDAD

Este Capitulo contiene la definicidn aceptada para las expresiones
técnicas de uso corriente, asi como las abreviaturas empleadas en el
ambito aeronautico de la Fuerza Aérea Colombiana y en el medio
aeronautico en general se indica, el significado que a efectos de su
aplicacion ha de darseles, los cuales son punto de referencia para
interpretar los lineamientos establecidos en el presente Manual de
Mantenimiento Aeronautico.

Las expresiones y abreviaturas contenidas corresponden al idioma
espafiol y en algunos casos a siglas o vocablos propios de otros
idiomas, cuando ellos correspondan al uso mas universal o
comunmente conocido en el medio aeronautico.

DEFINICIONES

Aceptable: que conforme con sus condiciones puede ser aceptado por
la Autoridad Aeronautica de la Aviacion de Estado o FAC. Aceptar
(aceptado): pronunciamiento de la Autoridad Aeronautica de la

2
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Aviacion de Estado a través del Jefe SECAD o de los funcionarios o
dependencias delegadas, emitido en relacién con un elemento o
procedimiento, respecto del cual se considera que cumple con los
requisitos que le atafien, encontrandose en consecuencia satisfactoria.

Accion correctiva: accion tomada para eliminar la causa de una no
conformidad detectada u otra situacion indeseable.

Accidn preventiva: accién tomada para eliminar la causa de una no
conformidad potencial u otra situacién potencialmente indeseable.

Acreditar: probar el cumplimiento de requisitos y criterios a satisfaccion
de laAutoridad Aeronautica de la Aviacion de Estado.

Aeronave: toda maquina que puede sustentarse y desplazarse en la
atmosfera por reacciones del aire, que no sean sus reacciones contra
la superficie de la tierra y que sea apta para transportar pesos utiles
(personas o cosas).

Aeronave (tipo de): aeronaves de un similar disefio tipo, incluidas todas
las modificaciones que se le hayan aplicado, excepto aquellas que
provoquen cambios en las caracteristicas y rendimiento de control o de
vuelo.

Aeronave civil: aeronave que no esta destinada a servicios militares, de
aduana, ni de policia; es decir, que no pertenece a la Aviacion de
Estado.

Aeronave civil del Estado: aeronave civil explotada por cualquier
entidad estatal, siempre que no esté destinada a servicios militares, de
aduana o de policia.

Aeronave de Estado: aeronave destinada a servicios militares (EJC,
ARC, FAC), de aduana o de policia (PNC), a la cual normalmente no le
son aplicables las normas propias de la aviacion civil.

Aeronave de carga: toda aeronave, distinta de la de pasajeros, que
transporta mercancias o bienes tangibles.

Aeronave de combate: toda aeronave, distinta de la de pasajeros o de
transporte, la cual por su disefio o configuracion y posibilidad de
entrega de armas puede cumplir la mision de combate aire-aire o aire-
tierra.

Aeronave de pasajeros: toda aeronave que transporte personas que no
sean miembros de la tripulacion, empleados del explotador que vuelen
por razones de trabajo, representantes autorizados de las autoridades
nacionales competentes o acompafantes de algin envio u otra carga.
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Aeronave para experimentacion (Experimental): aeronave construida
para propésitos de investigacion y desarrollo, demostraciones de
cumplimiento de requisitos de aeronavegabilidad, entrenamiento de
tripulantes o recreacién, que no cuenta con un certificado tipo o que
teniéndolo, ha sufrido alteraciones de tal magnitud que requieren la
expedicion de uno nuevo o de un certificado tipo suplementario, hasta
que dicho certificado sea expedido. Para desarrollar las actividades
relacionadas anteriormente, toda aeronave para experimentacion
debera poseer el respectivo Certificado de Aeronavegabilidad para
Experimentacion (CAE) otorgado por SECAD.

Aeronave Remotamente Tripulada (ART): aeronave operada en forma
remota desde una estacion entierra.

Aeronave supersonica: aeronave capaz de mantener el vuelo
horizontal a velocidades que excedan la velocidad del sonido (MACH

1).

Aeronavegabilidad: aptitud técnica y legal que debera tener una
aeronave o producto aeronautico para operar en condiciones seguras
y volar de acuerdo con la mision para la cual fue disefiada.

Aeronavegabilidad inicial (técnica): aptitud técnica y legal que debera
tener un producto aeronautico (Clase I, Il, 1ll) desde su disefio,
pasando por su produccidn hasta llegar a su liberacién al servicio, que
fundamente su aeronavegabilidad continuada y que pueda realizar
operaciones de vuelo en condiciones seguras, de tal manera que:

a) Cumpla con su certificado tipo, certificado de calificacion
aeronautica o documento equivalente.

b) Exista la seguridad e integridad fisica (incluyendo sus partes,
componentes y subsistemas), que demuestren su capacidad en la
ejecucion de su funcion y sus caracteristicas de empleo.

c) El producto aeronautico lleve una operacion efectiva en cuanto a su
uso y control (Manual de Mantenimiento, Manual de Vuelo, entre
otros).

Aeronavegabilidad continuada: conjunto de funciones y tareas de
mantenimiento e inspeccion utilizadas por un operador para
complementar sus necesidades de mantenimiento total, tendientes a
mantener la aeronavegabilidad de una aeronave en forma continua
(empleando programas de analisis y vigilancia continua y programas
de confiabilidad).

Alerta: situacion en la cual se abriga el temor por la seguridad de una
aeronave y sus ocupantes.
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Alerta de mantenimiento: informa sobre todas aquellas discrepancias
surgidas en la ejecucion del mantenimiento que afectan la eficiencia
operacional, pero que no implican suspensién temporal del vuelo.
Ofrece informacién de caracter técnico, previene fallas y analiza sus
causas dando como norma ciertas recomendaciones que contribuyen
al 6ptimo funcionamiento de las aeronaves.

Alteracion: sustituir una parte o dispositivo de una aeronave, mediante
el reemplazo de una unidad de equipo o sistema por otra de diferente
tipo, que no sea parte del disefio tipo original de la aeronave, tal como
esta descrito en las especificaciones.

Alteracion mayor: alteracion o modificacion no registrada en las
especificaciones de la aeronave, motor de la aeronave o sistema de
propulsion:

a)Que pueda afectar apreciablemente la aeronavegabilidad por
cambios en su peso, balance, resistencia estructural, rendimiento,
operacion del sistema propulsor, caracteristicas de vuelo u otras
cualidades.

b) Que no se ha hecho de acuerdo con practicas aceptadas o que no
pueda hacerse por medio de operaciones elementales.

Alteracion menor: alteracion que no sea mayor.

Aprobacion: autorizacidén otorgada por la Autoridad Aeronautica de la
Aviacion de Estado para los fines especificados en las respectivas
certificaciones otorgadas o instrucciones aceptadas.

Aprobado: aceptado por la FAC por ser idéneo para un fin
determinado.

Aprobacién de Fabricacion de Partes (AFP o PMA): es la aprobacion
de materiales, partes, procesos y dispositivos fabricados para
repuestos o modificaciones destinadas a la venta, para la instalacién
en aeronaves, motores de aeronaves o hélices con certificado tipo,
producidos bajo la parte séptima de este manual.

Aseguramiento de la calidad: es la actividad que da a todos los
interesados la evidencia necesaria para tener confianza en que la
funcion de control de calidad se esta realizando adecuadamente y es
un elemento fundamental del programa de analisis y vigilancia
continua.

Autonomia: derechos inherentes al titular de una autorizacién para
ejercer las funciones o actividades del ambito de mantenimiento
aerondauticoenla FAC.
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Autoridad: prestigio y crédito que se reconoce a una persona o
institucién por su legitimidad o por su calidad y competencia en alguna
materia. Poder que gobierna o ejerce el mando de hecho o de derecho.

Autoridad Aeronautica de la Aviacion de Estado: prestigio y crédito que

se reconoce a la Fuerza Aérea Colombiana por su legitimidad, calidad
y competencia para liderar las actividades de la Aviacién de Estado y
las actividades de la industria aeronautica colombiana. (Decreto 2937
del 05 de agosto de 2010).

Autoridad competente: es la autoridad apropiada y reconocida del
Estado de disefio, produccién, matricula u operacion.

Autorizacion de Orden Técnica Estandar (TSO): es una aprobaciéon de
disefo, caracteristicas, comportamiento y produccién o fabricaciéon de
un articulo que cumple con ciertas especificaciones de acuerdo con la
parte séptima de este Manual.

Autorotacion: condicion de vuelo de un helicéptero, en la cual el rotor
sustentador es accionado totalmente por la accion del aire cuando
dicha aeronave esta en movimiento.

Aviacion de Estado: aquella que no siendo estrictamente militar utiliza
aeronaves del Estado para sus fines estratégicos a través de
organizaciones independientes especializadas.

Avién: aeronave mas pesada que el aire, propulsada mecanicamente,
que debe su sustentacion en vuelo principalmente a reacciones
aerodinamicas ejercidas sobre superficies que permanecen fijas en
determinadas condiciones de vuelo.

Avidnica a bordo: expresion que designa todo dispositivo electrénico (y
su parte eléctrica) utilizado a bordo de las aeronaves; incluyendo las
instalaciones de radio, los mandos de vuelo automaticos y los sistemas
de instrumentos y navegacion.

Balizas: objetos utilizados para sefialar obstaculos o para comunicar
informacion aeronautica. Se exceptuan los indicadores de direcciéon de
aterrizaje, de direccion del viento y las banderas.

Bases de certificacion: requerimientos de aeronavegabilidad civil o
militar con las cuales se debe demostrar el cumplimiento antes de la
emision de un Certificado Tipo de la Defensa (CTD), un Certificado de
Tipo Suplementario de la Defensa (CTSD), Certificado de Calificacién
Aeronautica (CCA) o una aprobacion equivalente concedida.

Boletin de Servicio (SB — Service Bulletin): documento originado por el
fabricante (disefio- produccion) de productos aeronauticos, mediante
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el cual propone inspecciones, métodos, procedimientos o cambios en
el mantenimiento de dichos productos fabricados por él.

Boletines de estandarizacion: documento técnico con que suministra
las instrucciones para estandarizar hasta donde sea posible los
equipos aeronauticos a bordo de un equipo de vuelo, determinando,
especialmente los conjuntos y accesorios.

Boletin de seguridad en explosivos y municiones: es de caracter
informativo y dicta algunas normas para la inspeccién,
almacenamiento, restriccion o suspension de explosivos y
municiones. Su uso se reglamenta en el Manual de Armamento Aéreo.

Calibracion: conjunto de operaciones que establecen, en condiciones
especificadas, la relacion entre los valores de magnitudes indicadas
por un instrumento de medicion o por un sistema de medicién, o los
valores representados por una medida materializada o por un material
de referencia y los valores correspondientes determinados por medio
de patrones.

Calidad: definicion de la norma ISO 9000: “Calidad: grado en el que un
conjunto de caracteristicas inherentes a un objeto (producto, servicio,
proceso, persona, organizacion, sistema o recurso) cumple con los
requisitos.”.

Calificacion: es el proceso que se realiza para establecer el grado de
cumplimiento de un producto aeronautico con los requisitos
establecidos en su especificacion (Fitness for Purpose).

Capacidad instalada: medicion real de las capacidades de una
organizacién de mantenimiento (Grupo Técnico/Escuadrdn Técnico,
GRUAI), determinada por la cantidad y especializacién de sus
recursos humanos, tecnoldgicos, tecnologias de la informacion,
infraestructura aeronautica, facilidades de mantenimiento, maquinasy
herramientas, con el fin de establecer las habilitaciones autorizadas
para efectuar determinados niveles de mantenimiento, alteraciones,
estudios especializados y calibraciones en determinadas aeronaves,
componentes y accesorios dentro de limites de calidad, confiabilidad y
aeronavegabilidad.

Capacidad productiva: medicién real de la produccién maxima que se
puede obtener con la capacidad instalada.

Categoria experimental: aeronave construida sin fines de lucro, con
propésitos de recreacion o deportivos 0 como proyecto educacional o
investigativo, empleando no mas de un cincuenta por ciento de
componentes y partes prefabricadas, precortadas o preperforadas.
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Célula: cualquier clase de fuselaje, boom, nacela, capotas,
empenajes, superficies aerodinamicas fijas o méviles, carenados, tren
de aterrizaje y todas las partes, accesorios o controles de cualquier
descripciéon que pertenezcan a una aeronave, pero que no incluye
motores de aeronaves o hélices.

Certificado de aeronavegabilidad: documento publico otorgado por
JOL-DIMAN-SUAER; mediante el cual se acredita que, alafechade su
otorgamiento, la aeronave en él descrita es aeronavegable; es decir,
apta para ser operada en forma segura dentro de las condiciones
asociadas a su categoria, clasificacibn y de acuerdo con las
limitaciones establecidas en su certificado tipo o especificaciones de
disefioy fabricacion.

Certificacion: es el proceso de verificacidon de los estandares de
seguridad del producto aeronautico durante su operacién habitual
asignada, con relacidon a las regulaciones de aeronavegabilidad
aplicables (Fitness for flight). Adicionalmente, es el proceso de
reconocimiento de que un producto o servicio cumple con la normativa
de aeronavegabilidad aplicable seguido de la declaracién de
cumplimiento.

Certificado de Calificacion Aeronautica (CCA): documento emitido por
el JOL-SECAD, validando el cumplimiento de los Requisitos de un
Disefio Critico (CDR — Critical Design Review) y su respectiva
Declaracion de Disefio y Prestaciones (DDP) presentados por un
solicitante, aprobando sus criterios de disefio y otorgando ciertas
condiciones de operacion al producto aeronautico desarrollado. Para
la homologacion o convalidacion de un CCA, el SECAD se reserva el
derecho a aceptar calificaciones de productos aprobados por la
autoridad de otros paises, supeditandolos a los acuerdos en vigor con
dichas autoridades. En el caso de los productos que presenten una
TSO / ETSO proveniente de la FAA o EASA, respectivamente, o un
documento técnico equivalente civil o militar, o de alguna otra
autoridad de certificacion reconocida segun criterio previamente
establecido por el SECAD, seran validos y aceptados como soporte
documental para la aprobacion o convalidacién del proceso de
calificacion. Aprobacion de disefio.

Certificado de Produccion Aeronautica (CPA): documento emitido por
el JOL-SECAD, que valida el cumplimiento de los Requisitos de
Conformidad de Produccion (RCP) de un producto aeronautico con
Certificado de Calificacion Aeronautica (CCA). Aprobacion de
fabricacion.

Certificado Tipo (TC): es el otorgado por la autoridad aeronautica del
estado de disefio para un producto aeronautico, cuando se ha
determinado el cumplimiento de todas las condiciones de
aeronavegabilidad y operacion establecidas paratal producto.
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Certificado de Tipo de la Defensa (CTD / DTC): (Defense Type
Certificate). Es el documento otorgado por la Autoridad Aeronautica de
la Aviacién de Estado (FF. MM., PONAL, Aduana) acerca del estado de
disefio para un producto aeronautico Clase I, donde se reconoce que
ha sido disefiado y ensayado segun las normas y procedimientos
aprobados, determinando asi el cumplimiento de todas las
condiciones de aeronavegabilidad y operacién establecidas para tal
producto. Se considera seguro para vuelo compuesto por:

a) Elpropio certificado.

b) Eldisefotipo.

c) Laslimitaciones de operacién.

d) Lahojade datos (TCDS).

e) Lahojaderevisiones.

f) Las normas de cumplimiento utilizados por la autoridad.

Certificado Tipo Suplementario (STC): Es el que modifica el certificado
tipo (de disefio). Se aplica cuando son afectados el disefio, las
limitaciones de operacién, los procedimientos y el peso y balance.
Originalos siguientes documentos:

a) Suplemento aprobado al manual de peso basico.

b) Pesoy balance (datos de nueva configuracion).

¢) Suplemento del manual de vuelo, si es aplicable.

d) Suplemento del manual de mantenimiento, si es aplicable.

Certificado de Tipo Suplementario de la Defensa (CTSD /DSTC): es el
documento otorgado por la Autoridad Aeronautica de la Aviaciéon de
Estado que modifica el certificado tipo (certificado de disefio — TC /
CTD / Equivalente). Se aplica cuando son afectados los datos de
disefio, las limitaciones de operacion, los procedimientos, resistencia
y el peso y balance del producto aeronautico Clase |. Origina los
siguientes documentos:

a) Suplemento aprobado al manual de peso basico.

b) Suplemento al manual de peso y balance (datos de nueva configu-
racion).

c¢) Suplemento del manual de vuelo, si es aplicable.

d) Suplemento del manual de mantenimiento, si es aplicable.

Circular de Informacion Aeronautica (AIC): aviso que contiene
informacion que no requiera la iniciacién de un NOTAM ni la inclusién
en la AIP, pero relacionada con la seguridad del vuelo, la navegacion
aérea, o asuntos de caracter técnico, administrativo o legislativo.

Caodigo de Aeronavegabilidad: Norma aplicable para determinar las
condiciones de aeronavegabilidad de un producto aeronautico por
parte del Estado o Autoridad Aeronautica que emite el certificado de
aeronavegabilidad correspondiente al producto.
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Componente: conjunto, parte, articulo, pieza o elemento constitutivo
de una aeronave segun las especificaciones del fabricante y por
extensioén, de la estructura, motor, hélice o accesorio de aquella.

Componente de cambio por condicién (On Condition): componente
aeronautico que debe ser cambiado de acuerdo con su estado de
operacion por limites de condicion fisica normalmente evidenciados
por desgaste o deterioro, los cuales estan determinados en los
manuales técnicos de cada aeronave.

Componente controlado por tiempo (TBO): componente aeronautico
que tiene periodos de tiempo fijo para ser removidos de la aeronave,
de acuerdo con limitaciones de aeronavegabilidad establecidos por el
fabricante y determinados por especificaciones de seguridad y disefio,
los cuales deben ser reparados, restaurados o efectuarseles un
overhaul después de su reemplazo para poder recobrar su
aeronavegabilidad y colocarlos nuevamente al servicio.
Generalmente, después de varios periodos entre reparaciones
cumplen su ciclo de vida y se convierten finalmente en componentes
hard time.

Componente controlado por vida limite (Hard Time): componente que
tiene un tiempo de vida limite estrictamente especificado por el
fabricante en las limitaciones de aeronavegabilidad para las
aeronaves y determinado mediante calculos de ingenieria en los
procesos de disefio y fabricacién, donde se establece su cambio
mandatario por perder sus niveles inherentes de seguridad y
confiabilidad requeridos.

Configuracion: disposicion de los espacios interiores de una
aeronave, incluyendo, entre otros, cantidad, clase y disposicién o
ubicacion de sillas para pasajeros o espacios para carga, armamento
y la separacion de unos y otros.

Configuracion (aerodinamica): combinacion especial de las
posiciones de los elementos movibles como flaps, tren de aterrizaje,
entre otros, que influyan en las caracteristicas aerodindmicas del
avion.

Conformidad aeronautica: declaracion oficial de cumplimiento de las
normas militares o en su defecto civiles para uso aeronautico del
producto o servicio.

Conjunto: todo aquello que esta constituido de subconjuntos, partes
componentes y otros materiales que una vez montados dan origen a
una aeronave. Incluyen también disefos, instrucciones de fabricacién
y montaje, manual de vuelo, lista de equipos, condiciéon de peso y
balance y otros datos técnicos y documentos requeridos para la
construccion y operacion de una aeronave.
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Control de calidad: proceso de regulacion, a través del cual se puede
medir la calidad real, compararla con las normas y actuar sobre la
diferencia. Dentro de la organizacién del mantenimiento aeronautico
de la FAC, dependencia responsable por dicho proceso y por la
condicién de aeronavegabilidad del equipo de vuelo.

Convalidacion: resolucion tomada por la Autoridad Aeronautica de la
Aviacién de Estado como alternativa al otorgamiento de sus propios
certificados, de aceptar el certificado concedido por cualquier otra
autoridad aeronautica, equiparandolo al suyo en cumplimiento a los
procedimientos establecidos para este fin.

Correccion: accién tomada para eliminar una no conformidad
detectada.

Criterio (Requisito): conjunto de politicas, normas, regulaciones,
cédigos, procedimientos o requisitos utilizados como referencia para
demostrar la conformidad.

Dato técnico aceptable: se refiere a toda la documentacién técnica
requerida para definir y sustentar la modificacion de un disefio de tipo
de un producto aeronautico, la cual debera incluir informacién del
disefio y calculos de ingenieria, orden de ingenieria, planos, disefio de
pruebas, especificaciones técnicas, analisis de peso y balance,
limitaciones operacionales, caracteristicas de vuelo, propuesta de
suplementos alos manuales, dimensiones, materiales y procesos que
son necesarios.

Dato técnico aprobado: se refiere a toda la documentacion de soporte
y el dato técnico descriptivo que sustenta una modificacion o
reparacion mayor y que estan aprobados por la Autoridad Aeronautica
del Estado de certificacion de tipo o equivalente del producto
aerondutico.

Datos de cumplimiento: son los datos necesarios para justificar y
evidenciar que las fabricaciones, modificaciones o instalaciones de
productos aeronauticos cumplen con las regulaciones de
aeronavegabilidad civil o militar aplicables.

Declaracion de disefio y prestaciones (DDP): documento emitido por
el solicitante en el que acredita la calificacién de un producto respecto
a una especificacién determinada. Este documento declarara el
cumplimiento de los requisitos de disefo, especificaciones técnicas,
aplicabilidad, limitaciones y condiciones de uso y de
aeronavegabilidad continuada, donde se declara y evidencia la
siguiente informacion:

a) Numero de identificacion, control, fecha y edicién de la DDP.
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b)
c)

d)

1)

Nombre y direccién del responsable de calidad y organizacion
responsable (solicitante).

Aplicabilidad, es decir, el tipo de aeronave en el que puede ser
utilizado el producto.

Descripcion del producto: nombre y numero de parte (P/N)
(incluyendo las revisiones, reediciones, enmiendas, versiones,
entre otros), que identifiquen inequivocamente la configuracion del
producto, partes constitutivas, peso y dimensiones.

Arbol de disefio y lista de planos que definen la configuracion del
producto.

Identificacion de las especificaciones aplicables para su
calificacion/certificacion.

Referencia del plan de certificacion especifica de producto
(PSCP). Referencia a los informes de ensayos de
calificacion/certificacion y documentos técnicos de todos los
ensayos realizados para mostrar el cumplimiento con los requisitos
de disefio y aeronavegabilidad.

Rango de funcionamiento del producto y condiciones ambientales
de operacion.

Una lista de declaraciones de disefio y prestaciones de los
componentes o los elementos incorporados al disefio del producto
y que fueran desarrollados por otros socios o subcontratistas.
Relacion de las referencias de los informes de ensayos o
evidencias de conformidad (CDR, PSCP, CCA, CPA) o declaracion
de cumplimiento conlaTSO o PMA.

Se deben incluir los “no cumplimientos” o desviaciones de las
especificaciones.

Referencia a los documentos de interrelaciéon mecéanica o funcional
del producto y otros sistemas.

m) Numero de referencia del manual de operacién/instrucciones.

n)

0)

p)
q)

Se debe incluir las limitaciones de aeronavegabilidad, condiciones
de almacenamiento o mantenimiento.

Limitaciones de seguridad y operacion: cargas o presiones de
trabajo normales y Ultimas, limitaciones de voltaje o frecuencia,
rango de funcionamiento en el tiempo (intermitente, continuo, entre
otros) o ciclos de servicio, limites de precision de los instrumentos
de medida, resistente al fuego (llama o explosiones), distancias de
seguridad, nivel y susceptibilidad a radio-interferencias,
resistencias a vibracion, aceleracion e impacto, grado de
resistencia al agua o a la inmersion, capacidad de soportar arena,
polvo, salinidad y fluidos aeronauticos, resistencia a los hongos,
categoria de humedad, temperatura y altitud y cualquier otra
limitacién conocida que pueda restringir su uso en las aeronaves
aplicables segun su naturaleza y complejidad.

Declaracion del nivel de criticidad del software.

Declaracion de conformidad en donde se exprese que el producto
ha sido desarrollado bajo los criterios de disefio y produccion
aprobados y que el fabricante no acepta la responsabilidad de falla
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del producto si este es usado por fuera de los parametros
establecidos en el documento DDP.

Si el proceso de disefio fue aprobado por JOL-SECAD, la DDP sera
una declaraciéon que relacione el cumplimiento de los requisitos
exigidos y establecidos anteriormente (informes, programas, nimeros
de documentos, referencias, entre otros).

Declaracion de conformidad: es certificar que los trabajos de disefio,
produccién, mantenimiento, operacién, entre otros, se han
completado y se completaran satisfactoriamente de acuerdo con los
métodos prescritos y aprobados por la autoridad aeronautica vy
relacionados con el producto aeronautico, para lo cual se expide la
declaracion de conformidad.

Declaracion de disefio y prestaciones preliminar (DDPP): documento
emitido por el solicitante, a fin de poderse realizar ensayos del
producto en la aeronave, conteniendo la misma informacion de la DDP,
pero de manera preliminar, declarando que el producto cumple con
unos minimos de seguridad y es apto para pruebas en vuelo; no se han
consolidado todas las evidencias del CDR y PSCP. La informacion
debe ser soportada inicialmente en pruebas, ensayos y evidencias en
tierra.

Defecto: una o mas indicaciones relevantes de tamarfo, forma,
orientacion, localizaciobn o caracteristicas no se encuentran
especificadas dentro de los criterios de aceptacion autorizados y son
rechazables.

Demostrar: probar el cumplimiento de requisitos o criterios a
satisfaccion de la Autoridad Aeronautica de la Aviaciéon de Estado.

Direccion. de Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico: esta
dependencia es la autoridad aeronautica para la FAC; reglamenta,
formula, coordina, dirige y audita los planes y proyectos de ingenieria,
mantenimiento y logistica aeronautica aplicada al desarrollo
aeronautico de la FAC y establece la doctrina, reglamentacion,
estandares y procedimientos de las funciones técnico-logisticas para
la 6ptima aeronavegabilidad y disponibilidad de las aeronaves FAC.

Directiva de aeronavegabilidad (AD): comunicacién o publicacion
escrita de caracter mandatario, emanada de la autoridad aeronautica
civil colombiana o la del pais de origen de algun producto aeronautico,
que establece un trabajo, accién, método o procedimiento para aplicar
a dichos productos aeronauticos en los cuales existe una condiciéon de
inseguridad, con el objeto de preservar su aeronavegabilidad respecto
de ciertas aeronaves.
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Disefio aprobado: significa que el disefio de tipo para la calificacién o
certificacién de un producto aeronautico (Clase I, II, Ill) esta de
acuerdo con los requerimientos del estado o autoridad donde fue
disefiado y producido y, por lo tanto, ese estado o autoridad ha
expedido una aprobacion pertinente al disefio de tipo o modificaciones
subsecuentes.

Disefio de tipo: documentacion presentada por una organizaciéon para
describir un producto aerondutico y debera consistir en lo siguiente:

a) Los planos, especificaciones y una lista de aquellos planos vy
especificaciones, necesarios para definir la configuracién y las
caracteristicas del disefio del producto que hayan sido utilizados
para demostrar el cumplimiento de las normas aplicables.

b) Informacion sobre los materiales, procesos y métodos de
fabricacion y montaje del producto aeronautico, necesarios para
garantizar la conformidad con el disefio.

c) Especificaciones necesarias para definir la configuracion y las
caracteristicas del disefio del producto que sirvan como requisito
para el cumplimiento de criterios de calificacion o certificacion de
tipo.

d) Paso a paso necesario para garantizar la conformidad del
producto.

e) Analisis documentado de tolerancia al dafio (DTA) como sea
requerido.

f) Listaprincipal o basica de elementos de configuracion (TBO—HT).

g) Requisitos de proteccion ambiental aplicables.

h) La seccion de limitaciones de aeronavegabilidad y las
instrucciones de aeronavegabilidad continuada, segun se requiera
porlas normas aplicables.

i) Cualquier otro dato necesario para permitir, por comparacion, la
determinacion de la aeronavegabilidad de futuros productos del
mismo tipo.

j) Cada disefo de tipo debera estar adecuadamente identificado de
acuerdo con los requisitos establecidos por SECAD.

Dispositivo: Cualquier instrumento, mecanismo, equipo, parte,
aparato, érgano auxiliar o accesorio que es usado o que se tratara de
usar en la operacion o control de una aeronave, instalado en, o fijado a
lamisma, y que no es parte de la estructura, motor o hélice.

Disefio aprobado: significa que las especificaciones, dibujos, informes
técnicos y evidencia documentada para la certificacion de una
aeronave particular, motor de aeronave propulsor y componentes,
estan de acuerdo con los requerimientos del estado donde fue
fabricado el aparato; y, por lo tanto, ese estado ha expedido una
licencia de validez de vuelo pertinente al disefio y modificaciones
subsecuentes.
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Emergencia: situaciéon en la cual existen motivos justificados para
creer que una aeronave 0 sus ocupantes estan amenazados por un
peligro grave e inminente y necesitan auxilioinmediato.

Emergencia operacional: son emergencias que se originan por
combates, orden publico, desastres naturales, condiciones climaticas
o medioambientales, las cuales requieren que la aeronave realice un
vuelo para evacuar la aeronave, personal o equipo esencial.

Empresa aérea (empresa de aviacion): empresa de servicios aéreos
comerciales de transporte publico regular o no regular, interno o
internacional, de pasajeros coreo o carga, o de trabajos aéreos
especiales, que cuanta con el debido permiso de operacién, otorgado
por la autoridad aeronautica competente.

Enmienda: es toda correccion, modificacion, adicion o reemplazo de
unanorma o parte de ella.

Ensayos en tierra: pruebas que se realizan en tierra al final de una
fabricacion, modificacion o instalacion de un producto aeronautico en
proceso de calificacion o certificacidn en una aeronave o sistema para
demostrar su cumplimiento con las regulaciones de
aeronavegabilidad civiles o militares aplicables. Estas pruebas
pueden ser estructurales, ambientales, operacionales, de flujo de
combustible (o fluidos) o pruebas similares y especificas diferentes a
las de vuelo.

Ensayos en vuelo: pruebas en vuelo al final de la fabricacion,
instalacion, modificacién, reparacion, integracién de un producto
aeronautico con el objeto de verificar la conformidad de los
requerimientos o codigos de aeronavegabilidad civiles o militares
aplicablesy diferentes alos ensayos en tierra.

Equipo: uno o varios conjuntos de componentes relacionados
operacionalmente para el cumplimiento integral de una funcién
determinada.

Establecimiento aeronautico: expresion genérica con que se designa
cualquier lugar o espacio fisico, donde una persona natural o juridica
(de caracter publico o privado) ejecuta actividades aeronauticas (con
caracter comercial 0 no) ya sea de servicios aéreos comerciales, de
aviacién general, de disefio, de construccidbn y conservacién o
mantenimiento de aeronaves y partes o componentes de ellas, de
instruccion o asesoria aeronautica, de explotaciéon de infraestructura
aeronautica y de servicios aeroportuarios especializados, entre otras.

Estado de disefio: Estado que tiene jurisdiccién sobre la entidad
responsable del disefio tipo para un producto aeronautico.
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Estado de fabricacion: Estado que tiene jurisdiccion sobre la entidad
responsable del montaje final de la aeronave.

Estado de matricula: Estado o pais en cuyo registro aeronautico esta
inscrita o matriculada una aeronave civil.

Estado de origen: el Estado en cuyo territorio se cargé inicialmente la
mercancia a bordo de alguna aeronave.

Estructura (de aeronave): cualquier clase de fuselaje, con sus
componentes (largueros, barquillas, capotaje, carenados, laminas de
recubrimiento), las superficies aerodinamicas, incluyendo rotores,
pero excluyendo motores, hélices y planos aerodinamicos rotativos de
motores y trenes de aterrizaje con sus accesorios y comandos.

Estructura aérea: fuselaje, larguero, cubierta de motor, la cubierta,
superficies aerodinamicas (incluyendo los rotores, pero excluyendo
las hélices), ademas del tren de aterrizaje de la aeronave con sus
accesorios y controles.

Exactitud: grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el
valor real.

Fabricante: poseedor del certificado de produccién de un producto
aeronautico.

Fuerza Aérea Colombiana (FAC): es una de las tres instituciones de
las fuerzas militares de Colombia, encargada de acuerdo con la
Constitucién Politica de 1991 de la labor de ejercer y mantener el
dominio del espacio aéreo colombiano para defender la soberania,
integridad territorial y el orden constitucional.

Gestion: actividades coordinadas para dirigir y controlar una
organizacion.

Grupo motor: conjunto compuesto de uno o0 mas motores y elementos
auxiliares que son necesarios para producir traccion o empuje,
independientemente del funcionamiento continuo de cualquier otro
grupo motor o grupo motores, pero que no incluye los dispositivos que
produzcan traccion durante cortos periodos. Conjunto ensamblado de
piezas, partes y accesorios necesarios y suficientes para transformar
energia con objeto de propulsarla aeronave. No incluye hélices.

Grupo técnico: expresion que designa genéricamente a una
organizacion de la Fuerza Aérea Colombiana con personas,
instalaciones, equipos y medios destinados a soportar técnica y
logisticamente la operacion aérea asignada a cada Unidad.
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Hélice: dispositivo para la propulsion de una aeronave que posee
palas sobre un eje movido por un motor que cuando gira produce, por
su accién en el aire, un empuje aproximadamente perpendicular a su
plano de rotacion.

Helicoptero: aeronave que se mantiene en vuelo principalmente en
virtud de la reaccion del aire sobre uno o mas rotores propulsados por
motor, que giran alrededor de ejes verticales o casi verticales.

Hora de vuelo aeronave: tiempo (hora) transcurrido entre un decolaje y
el consiguiente aterrizaje.

Hora de vuelo tripulacién: tiempo (hora) transcurrido entre la prendida
de motores conintencion de vuelo y su apagada.

Instrucciones para aeronavegabilidad continuada (ICA): provee
instrucciones sobre como mantener la condicién técnica y legal de
producto aeronautico que es fabricado, modificado, integrado,
alterado y dispositivos que son instalados en una aeronave. Algunas
reparaciones mayores pueden requerir también instrucciones de
aeronavegabilidad continuada (ICA).

Identificacion de aeronave (matricula FAC): grupo de letras o de cifras,
0 una combinacion de ambas, idéntico al distintivo de llamada de una
aeronave, para las comunicaciones aeroterrestres, o dicho distintivo
expresado en clave, que se utiliza para identificar las aeronaves en las
comunicaciones entre controles terrestres de los servicios de transito
aéreo, otorgada de acuerdo con los lineamientos del Mensaje Técnico
FAC 661, tltima revision.

Incidente: todo suceso relacionado con la utilizacién de una aeronave,
que no llegue a ser un accidente, que afecte o pueda afectar la
seguridad de las operaciones aéreas.

Indicacion: respuesta o evidencia de una observacion, que ocurra
durante la realizacion de una inspeccion o prueba.

Industria aeronautica: conjunto de actividades y operaciones, directa o
indirectamente relacionadas con el uso de aeronaves (disefio,
produccion, operacién, mantenimiento, reparacion, modificacion,
entre otros) la cual se realiza en establecimientos aeronauticos.

Infraestructura: sistema de instalaciones, equipos y servicios
necesarios para el funcionamiento de una organizacion.

Infraestructura aeronautica: conjunto de instalaciones y servicios
destinados a facilitar y hacer posible la navegacion aérea: aer6dromos
incluyendo pistas, calles de rodaje y rampas; sefialamientos e
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iluminacién; terminales para pasajeros y carga; ayudas a la
navegacion; transito aéreo, telecomunicaciones, meteorologia e
informaciéon aeronautica; aprovisionamiento; mantenimiento y
reparacion de aeronaves.

Inspeccion calendaria: revision general de la aeronave de acuerdo con
una guia de inspeccién, después de un determinado tiempo de
operacion (dias, meses, afios), como requisito final para garantizar su
condicién mecanica, funcional y estructural.

Inspeccion de combate: inspeccién realizada en condiciones
exclusivas de combate o de estado de emergencia.

Inspecciéon de recibo y despacho de aeronaves en linea de vuelo:
verificacion visual de una aeronave antes de iniciar su rodaje o de
apagar en los puntos establecidos de parqueo, que confirma su
condicién segura para vuelo ala tripulacion.

Inspeccion especial: es aquella que se ejecuta esporadicamente o por
una sola vez, en cumplimiento de una Orden Técnica/Boletin Técnico
u otro documento reglamentario de mantenimiento. Se aplica
normalmente para verificar o determinar la condicién de la unidad
completa o sus componentes, para acortar o prolongar los periodos de
inspeccion.

Inspeccion Diaria de Mantenimiento Preventivo (PMD): inspeccion
requerida después del ultimo vuelo de la misién del dia o antes del
primer vuelo del siguiente dia, de acuerdo con una lista de inspeccion
especifica para cada aeronave.

Inspecciéon horaria: revision general intermedia de la aeronave de
acuerdo con una guia de inspeccién, después de un determinado
numero de horas de vuelo o de funcionamiento, como requisito para
garantizar su condicién mecanica, funcional y estructural.

Inspeccion No Destructiva (NDI): proceso para la examinacion de
materiales o componentes de con el objetivo de detectar, localizar,
medir y evaluar defectos, determinar integridad, caracteristicas y
composicién o para medir caracteristicas geométricas del material, sin
destruir o afectar el servicio de las piezas.

Inspeccién por fases: sistema de consolidacién de las inspecciones
horarias y periédicas, de manera que los requisitos de inspeccién se
vayan cumpliendo a ciertos intervalos fijos y mas cortos con el objeto
de reducir el tiempo de inactividad de la aeronave.

Inspeccion periodica: revision general final de la aeronave de acuerdo
con una guia de inspeccion después, de un determinado numero de
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horas de vuelo, dias calendario o periodo de funcionamiento, como
requisito para garantizar su condicibn mecanica, funcional vy
estructural.

Inspecciéon por cambio de componentes y accesorios: inspecciones
generales de la aeronave de acuerdo con una guia de inspeccion,
después de un determinado tiempo de operacion (dias, meses, afios),
como requisito final para garantizar su condicién mecanica, funcional y
estructural.

Inspeccion Prevuelo (PV): verificacion visual para comprobar el
estado de una aeronave antes del vuelo.

Inspeccion Posvuelo (PO): revision visual y funcional de una aeronave
para determinar su estado después del vuelo.

Inspector técnico: se entiende por inspector técnico a aquella persona
que por su idoneidad y experiencia reune los requisitos definidos en
las normas del Manual de Instruccién y Entrenamiento Técnico FAC,
ultima revision.

Instrumento: componente que utiliza un mecanismo o sistema interno
para mostrar visual o auditivamente la actitud, altura y operacion de
una aeronave o una parte de esta. Incluye dispositivos electrénicos
para controlar automaticamente a una aeronave en vuelo, (piloto
automatico).

Investigacion (de accidente): compilacién ordenada de informacion
sobre los hechos relacionados con un accidente de aviacién,
incluyendo las averiguaciones y el procedimiento adelantados para
obtener tal informacioén.

Lanzador (Launcher): equipo lanzador del Sistema ART Scan Eagle.

Liberacion (Release): autorizacion dada por una persona facultada
para ello, en relacibn con una aeronave o cualquier otro producto
aeronautico, para que pueda ser dado al servicio o pueda retornar a
este después de haber sido sometido a mantenimiento,
mantenimiento preventivo alteracién o cualquier otro trabajo, segun se
requiera.

Jefatura de Operaciones Logisticas: jefatura de la FAC a quien se le ha
delegado la direcciébn administrativa y operativa de las funciones
logisticas aeronauticas en las areas de adquisicion y distribucion del
soporte logistico, mantenimiento aeronautico, combustibles vy
lubricantes de aeronaves, armamento aéreo, comunicaciones y radio
ayudas.
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Mantenimiento: inspeccion, revision, reparacion, conservacion y
cambio de partes; tendientes a conservar las condiciones de
aeronavegabilidad de una aeronave o componente de ella.

Mantenimiento de linea: mantenimiento que se presta a una aeronave
para que pueda continuar en vuelo. Comprende aprovisionamiento de
fluidos y la correccion de defectos anotados por el piloto que no
requieran reparaciones, sino cambio de componentes menores y
accesorios. En determinados casos puede incluir cambio de motores y
ciertas etapas de servicios de mantenimiento.

Mantenimiento mayor programado o recuperativo: es la-accién de
mantener, modificar o reconstruir una aeronave debido a su tiempo de
servicio, uso excesivo, deficiencias o por necesidad de recuperarla
para el servicio después de haber sufrido dafios sustanciales.

Mantenimiento preventivo: son operaciones de preservacion simple o
menores y el cambio de partes estdndar pequefias que no involucran
operaciones de montaje complejas, en concordancia con la Parte
Cuarta de este manual.

Manual de procedimientos: elemento de control, materializado en un
documento que contiene y regula la forma de llevar a cabo los
procedimientos de mantenimiento aeronautico de la FAC,
convirtiéndose en una guia de uso individual y colectivo que permite el
conocimiento de la forma de ejecutar o desarrollar las actividades
relacionadas con el mantenimiento, propiciando la realizacion del
trabajo bajo un lenguaje comun a todos los integrantes del grupo
técnico.

Manual de vuelo: publicacién de que esta provista toda aeronave,
relacionada con el certificado de aeronavegabilidad y con las
limitaciones dentro de las cuales debe considerarse aeronavegable,
asi como las instrucciones e informacion que necesitan los miembros
de la tripulacion de vuelo sobre sus sistemas, operaciones,
rendimiento, control de crucero, cargue y emergencias, para su
operacion segura.

Medios de cumplimiento (MoC): en referencia a las bases de
calificacién y certificacion son los métodos por los cuales se cumpliran
los criterios normativos establecidos y la forma en la que se dejara
evidencia de su cumplimiento.

MEL: (Minimum Equipment List) Lista de Equipo Minimo. Es un listado
aplicable para cada operador en forma individual. El MEL permite la
operacion de una aeronave con ciertos items inoperativos por un
periodo limitado de acuerdo con su categoria, hasta cuando su
reparacion sea cumplida, siempre y cuando no afecte la seguridad de
vuelo.
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Los operadores deberan disefiar su MEL de acuerdo con las misiones
tipicas de la Fuerza Aérea estableciendo los minimos de seguridad
para el cumplimiento de la misidn sin poner en riesgo la aeronave nilos
pasajeros.

MMEL: (Master Minimum Equipment List) Lista Maestra de Equipo
Minimo. Publicacion técnica elaborada por la casa fabricante de un
equipo de vuelo, aprobada por la autoridad aeronautica del pais de
disefio, con el fin de facilitarle al operador la determinacion de las
condiciones minimas para garantizar la aeronavegabilidad del equipo.

Mensajes Técnicos: difunden informacion técnica o administrativa que
tiene relacién directa con aeronaves y equipos FAC.

Modificacion: cambio en una aeronave o componente de ella,
concebidos por el fabricante, con objeto de introducir mejoras o
actualizarla de acuerdo con el desarrollo técnico aeronautico.

Modificacion mayor: modificacion no listada en las especificaciones de
la aeronave, motor o hélice.

a) Que puedan afectar marcadamente el peso, balance, resistencia
estructural, rendimiento (performance) operacién de la planta
motriz, caracteristicas de vuelo y otras cualidades que afecten la
aeronavegabilidad.

b) Que no es realizado de acuerdo con practicas aceptadas o no se
puede realizar por medio de operaciones elementales.

Modificacion menor: modificacién que no sea mayor.

Modernizacion: trabajo técnico aeronautico programado que se
ejecuta a una aeronave FAC o sus componentes, para llevarlo a una
condicién de aeronavegabilidad acorde con nuevos desarrollos
aeronauticos.

Motor de la aeronave: motor empleado o cuya intencién es impulsar
una aeronave, incluye turbo sobrealimentadores, componentes y
accesorios necesarios para su funcionamiento, excluyendo las
hélices.

Nivel de software: software aprobado por el estado de calificacion o
certificacién del producto aeronautico, bajo el estandar RTCA/DO-178
u otro medio aceptable por la dicha autoridad aeronautica.

No conformidad: incumplimiento de un requisito asociado a un uso
previsto o especificado.

Norma: toda regla, regulacién, estandar, requisito, procedimiento o
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sistema caracteristico establecido o aceptado por la FAC, cuya
obediencia es reconocida como necesaria en interés de la seguridad,
regularidad o eficiencia de la aeronavegacion.

Norma aeronautica: toda disposicion interna o internacional, de
caracter sustantivo o procesal, contenida en un convenio internacional
(multilateral o bilateral) sobre aviacion.

Normativa: conjunto de normas aplicables a una determinada materia
o actividad.

Operar: referido a la aeronave. Significa hacer uso de esta, conforme
con su destinacién, incluyendo su pilotaje con o sin el derecho del
control legal.

Ordenes técnicas y manuales técnicos: documentos técnicos que
proceden ya editadas de las casas fabricantes, de la USAF, US ARMY
o US NAVY. Son las publicaciones de consulta para la ejecucion de
trabajos de mantenimiento, requisitos de inspeccion, nombres y
numeros de parte de los componentes. Pueden ser modificados por la
casa editora por medio de suplementos que permiten su actualizacion.

Overhaul: trabajo técnico aeronautico programado que se ejecuta a
una aeronave o sus componentes por haber cumplido el limite de
tiempo operacional indicado por el fabricante o la FAC, para llevarla a
su condicién de aeronavegabilidad original.

PMA (Parts Manufacturer Approval): aprobacién de fabricacion de
partes. Es la aprobacién de materiales, partes, procesos y dispositivos
fabricados para repuestos o modificaciones destinadas a la venta,
para la instalacion en aeronaves, motores de aeronaves o hélices con
certificado de tipo, producidos bajo los criterios establecidos en el
Manual de Mantenimiento Aeronautico FAC y procedimiento para la
aprobacion de fabricacion de productos aeronauticos (PMA) de la
seccion de certificacion aeronautica de la defensa (SECAD). Esta
condicion sera respaldada al poseer un disefio aprobado y un
respectivo certificado de produccion aeronautica (CPA).

Pais de fabricacion: estado o estados donde se ha fabricado y
certificado un producto aeronautico.

Parte (de producto): todo material, componente o accesorio de equipo
aeronautico.

Peso maximo: el limite superior de peso que, en determinadas

condiciones ambientales o estructurales, acepta o soporta una
aeronave.
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Plan de Certificaciéon Especifico de Producto (PSCP): (Product
Specification Certification Plan): es la herramienta de gestion de
proyectos que ayuda en la aprobacion del disefio de piezas complejas
y criticas (producto aeronautico). Proporciona hitos, medidas de
rendimiento y la informacion necesaria para la calificaciéon o
certificaciéon de un producto aeronautico. El uso adaptativo de un
PSCP en aplicaciones de fabricacién de productos aeronauticos sera
el de definiry documentar en el PSCP y el acuerdo de aprobacion entre
JOL-SECAD vy el solicitante. EIl PSCP debe ayudar a emitir una
certificacion de calificaciéon aeronautica (CCA) de manera agil y
efectiva de un producto aeronautico, mediante la definicién de los
criterios de aprobacion, calificacion o certificacion del disefio, como
base para la planeacion del proceso de produccién aplicable
(cronograma). JOL-SECAD vy el solicitante deberan acordar y adaptar
el PSCP basado en la complejidad y criticidad del producto
aeronautico a desarrollar, lo cual sera propuesto inicialmente por el
solicitante.

Plan de ensayos: es un modelo sistematico y documentado de una
actuacion que se elabora anticipadamente para dirigirla y encausarla
con el objeto de demostrar la conformidad de un producto o servicio,
en donde se precisan los detalles para preparar y realizar una accion o
actividad en relacién con los criterios o requisitos de calificacion,
certificacibn o reconocimiento y sus respectivos medios de
cumplimiento.

Proceso: conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que
interactian, las cuales transforman elementos de entrada en
resultados.

Procedimiento: elemento de control conformado por el conjunto de
especificaciones, relaciones y ordenamiento de las tareas requeridas
para cumplir con las actividades de un proceso, controlando las
acciones que requiere la operacién de las actividades de
mantenimiento aeronautico de la FAC establece los métodos para
realizar las tareas, la asignacion de responsabilidad y autoridad en la
ejecucion de las actividades.

Producto aeronautico: toda aeronave, motor de aeronave, hélice o
UAS. Esta expresién también designa material, componentes
accesorios o dispositivos aeronauticos aprobados segun una Orden
Técnica Estandar (TSO) o Aprobacién de Fabricacion de Partes
(PMA). Todo componente, piezas, sistema, subsistema o equipo
(incluyendo la integracion de sus elementos constitutivos) para uso u
operacion aeronautica. Se clasifican en:

a) Producto Clase |: es una aeronave completa, motor de aeronave,
UAS (sistema aéreo no tripulado) o hélice, el cual tiene otorgado un
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certificado de tipo, de acuerdo con las reglas aplicables y se le ha
emitido la correspondiente hoja de datos del certificado de tipo.

b) Producto Clase Il: es un componente mayor de un producto Clase |
(alas, fuselaje, tren de aterrizaje, entre otros), cuyas fallas
comprometen la seguridad de un producto clase . cualquier parte,
material o accesorio aprobado y fabricado bajo una orden técnica
estandar (TSO).

c)..Producto Clase lll: es cualquier parte o componente, el cual no es
un producto Clase | o Clase Il e incluye partes estandarizadas como
las designadas: AN -NAS - SAE,ASTM, AWS, MIL, entre otros.

Prototipo: ejemplar original o primer molde en que se fabrica una figura
0 cosa (producto aeronautico). También se puede referir a cualquier
tipo de producto en fase de pruebas o ensayos o un objeto disefiado
para una demostracién de cualquier tipo.

Programa SECAD: proyecto ordenado de actividades iniciado
formalmente por SECAD, previa solicitud del solicitante y aprobacion
de la Autoridad Aeronautica de la Aviacién de Estado, con el objeto de
establecer la condicion técnica y legal de un producto o servicio
aeronautico y verificar su conformidad con respecto a coédigos,
normas, especificaciones, entre otros, aplicables.

Publicaciones técnicas: contienen instrucciones sobre las tareas y
operaciones de mantenimiento, remocion, desarme, inspeccion,
ensamblaje, pruebas e instalacion pertinentes a las aeronaves, sus
sistemas, componentes aeronauticos y equipo asociado (armamento,
radares, comunicaciones, ETAA, entre otros). Son publicaciones que
por su naturaleza se hacen de obligatorio cumplimiento para los
equipos que afecten. En razon a su origen, se clasifican en:

a) Publicaciones técnicas FAC.

b) Publicaciones técnicas USAF.

c) Publicaciones técnicas US ARMY.
d) Publicaciones técnicas comerciales.

Reacondicionamiento: trabajo técnico aeronautico programado que
se ejecuta a una aeronave o sus componentes, después de haber
cumplido el limite de tiempo operacional indicado por el fabricante o la
FAC, para llevarlo a su condicién de aeronavegabilidad original.

Reconocimiento: accién de diferenciar y distinguir a una persona,
organizacion (institucién, entidad, entre otros) o cosa entre las demas,
como consecuencia de sus caracteristicas o rasgos generales vy
especificos en relacion con unos criterios establecidos.
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Reconocimiento de Organizaciéon de Disefio Aprobada (DOA):
declaracion oficial por parte de SECAD de la aptitud de una entidad
(organizacién) como responsable del disefio de productos
aeronauticos para los que solicita su acreditacion (reconocimiento)
basado en su sistema de gestion. Dicho reconocimiento alcanza su
responsabilidad en los trabajos efectuados por los socios vy
subcontratistas a todo nivel.

Reconocimiento de Organizacion de Produccién Aprobada (POA):
declaracion oficial por parte de SECAD de la aptitud de una entidad
(organizacion) como responsable de la produccion de productos
aeronauticos para los que solicita su acreditacion (reconocimiento)
basado en su sistema de gestion. Dicho reconocimiento alcanza su
responsabilidad en los trabajos efectuados por los socios vy
subcontratistas a todo nivel.

Reconstruccion: reparacion de un equipo usado, que ha sido
completamente desarmado e inspeccionado en la misma manera y
con las mismas tolerancias de un producto nuevo, con partes nuevas o
usadas, de manera tal que todas las partes empleadas en él deberan
estar de acuerdo con los planos de produccion, tolerancias y limites de
vida para partes nuevas.

Regla: aquello que ha de cumplirse por estar asi convenido por una
colectividad.

Reglamentos Aeronauticos de Colombia (RAC): conjunto de normas
de caracter general y obligatorio, emanadas de la UAEAC a través de
su director general, en ejercicio de facultades que le otorga la ley en tal
sentido, que regulan aspectos propios de la aviacion civil, en
concordancia con otras normas nacionales e internacionales sobre la
materia y en especial con la parte segunda del libro quinto del Cédigo
de Comercio y con el Convenio de Chicago de 1944 sobre aviacion
civilinternacional y sus anexos técnicos.

Regulacion: acciony efecto de regular.

Regular: ajustar el funcionamiento de un sistema a determinados
fines. Determinar las reglas o normas a que debe ajustarse alguien o
algo.

Reparacion: restitucion a las condiciones iniciales de una aeronave o
producto, segun su certificado tipo.

Reparacion mayor: se refiere a una reparaciéon que puede afectar
substancialmente el peso y balance, resistencia estructural,
rendimiento (performance), disefio, operacion del sistema propulsor,
caracteristicas de vuelo u otras condiciones que pueden afectar la
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aeronavegabilidad o que no es realizada de acuerdo con practicas
aceptadas o que no se puede hacer por medio de operaciones
elementales.

Reparacion menor: reparacibn que no sea mayor, realizada de
acuerdo con las practicas aceptadas y por medio de operaciones
elementales.

Replica: copia de una obra que se reproduce con igualdad a la original.
Repetirlo que se ha dicho o hecho.

Requisito: necesidad o expectativa establecida, generalmente
implicita u obligatoria.

Requisitos (criterios) de certificacion: puntos sacados de la normativa
en vigor o basados en la experiencia que deben ser demostrados.
Conjunto de condiciones dadas por la ley o los reglamentos, bajo las
cuales se expide una certificacién, licencia, permiso, reconocimiento o
autorizacioén o se certifica un producto o servicio.

Requisito adecuado de aeronavegabilidad: cédigo de aeronavega-
bilidad, amplio y detallados, establecido o aceptado por la FAC para
cadatipo de aeronave.

Requisito de aeronavegabilidad: codigos de aeronavegabilidad
completos y detallados, establecidos por la FAC para la clase de
aeronave en cuestion, de acuerdo con el tipo de misién enla FAC.

Retiro por tiempo (RC): tiempo maximo de operacion permisible para
un componente desde nuevo antes de ser retirado del servicio y
destruirlo segun publicacion técnica aplicable.

Rotor auxiliar (rotor de cola): rotor que sirve ya sea para contrarrestar,
en un helicoptero, el efecto del torque del rotor principal o para
maniobrar el helicoptero alrededor de uno 0 mas de sus tres ejes
principales.

Seguridad de funcionamiento: término colectivo utilizado para
describir el desempefio de la disponibilidad y los factores que la
influencian, desempefio de la confiabilidad, de la capacidad de
mantenimiento y del mantenimiento de apoyo.

Servible: condicion de todo producto, material, parte, componente,
accesorio o dispositivo aeronautico que se encuentra aeronavegable y
en consecuencia apto para ser instalado y dado al servicio en una
aeronave, por cumplir con todos sus requerimientos técnicos y tener
enreglalos documentos pertinentes.
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Sistema: combinacion de componentes o accesorios interrelaciona-
dos a distancias para desarrollar una funcién especifica. Incluye los
componentes basicos y todos los instrumentos, controles, unidades,
piezas y partes mecdnicas, eléctricas o hidraulicas o equipos
completos relacionados con el sistema.

Sistema ART: sistema de aeronaves remotamente tripuladas esta
conformado por las aeronaves, GCS, GDT, GSE y dependiendo de su
operacion incluye lanzador y recuperador o sistema de frenado.

Sistema de Cable Para Frenado (Arresting Cable Set): sistema de
frenado por cable del sistema ART Hermes 450y Hermes 450 S.

Sistema de gestion: sistema para establecer la politica y los objetivos y
para lograr dichos objetivos.

Sistema de gestion de la calidad: sistema de gestién para dirigir y
controlar una organizacién con respecto a la calidad.

Sistema de recuperacion (Sky Hook): equipo recuperador del sistema
ART Scan Eagle.

Solicitante: persona natural o juridica, publica o privada que establece
formalmente su voluntad de acogerse a un proceso de verificacion y
evaluacion de la conformidad de su producto o servicio con respecto a
los procedimientos establecidos por SECAD y la FAC como autoridad
aeronautica de la Aviacién de Estado, con el objeto de obtener una
aprobaciéon (calificaciéon, certificacion o reconocimiento o
autorizacion).

Stand alone: (autonomo): producto aeronautico auténomo que utiliza
un protocolo propio para demostrar su conformidad.

Suplementos de seguridad y operaciones de vuelo: documento
técnico con finalidad de suministrar oportunamente informacion
acerca de aspectos relacionados con la seguridad de vuelo y la
operacion de una aeronave como parte adicional al manual de vuelo.
Encierra descripciones de caracter informativo, operacional,
preventivo y restrictivo que pueden afectar la seguridad de vuelo, pero
que no exigen la paralizacion del avion.

TSO (Technical Standard Order): Orden Técnica Estandar. Es un
estandar minimo de disefio, produccién, rendimiento o actuaciones
para materiales, partes, componentes y aplicaciones especificadas en
aeronaves civiles o militares. La autorizacion TSO es una aprobacion
de disefio, caracteristicas, comportamiento, produccién o fabricacion
de un articulo que cumple con ciertas especificaciones establecidas y
reconocidas. (ETSO: European Technical Standard Order (Orden
Técnica Estandar Europea).
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Taller/Elemento aeronautico: establecimiento con capacidades de
mantener, reparar, alterar aeronaves, estructuras, plantas motrices,
hélices, componentes o equipo de apoyo terrestre aeronautico que se
encuentra certificado por la autoridad aeronautica competente del
pais al cual pertenece. Cuando el taller se encuentra domiciliado en la
Republica de Colombia se le denomina taller aeronautico de
reparacion y su sigla es TAR; cuando se encuentra domiciliado fuera
de la Republica de Colombia se le denomina taller aeronautico de
reparacion en el extranjero y su sigla es TARE.

Técnico (especialista): persona titular de una autorizacion que lo
habilita para efectuar trabajos de mantenimiento de aeronaves en
linea (técnico de linea) o en relacion con especialidades (técnico
especialista) propias de los talleres aeronauticos de la FAC.

Técnico de vuelo: persona titular de la autonomia técnica
correspondiente, responsable durante el vuelo de la funcién de
asesorar al piloto al mando sobre el estado, vigilancia y empleo de la
célula, grupo motor, sistemas auxiliares de las aeronaves FAC, asi
como el registro y diligenciamiento de documentos e informes sobre
estos.

Términos de Referencia de Reconocimiento (TRR): requisitos o
clausulas bajo las cuales se otorga una calificacion, certificacién o
reconocimiento a un producto u organizacion (empresa).

Titular: persona natural o juridica, segun el caso, en cuyo nombre ha
sido expedido una certificacion SECAD para la explotaciéon de un
producto o servicio como empresa para la Aviacion de Estado. Dicho
de una organizacién que tiene a su nombre un titulo o documento
juridico (documento aprobado por SECAD - calificacion, certificacion,
reconocimiento) que la identifica, le otorga un derecho o la propiedad
de algo, o leimpone una obligacion.

Transferencia (Hand Off): ceder el control de vuelo de la aeronave de
una GCS enunBLART auna GCS en un PACART y viceversa.

Trazabilidad: capacidad para seguir la historia, la aplicacién o la
localizacion de todo aquello que esta bajo consideracion. A efectos de
ser mas explicito en la definiciébn del término en relacion a su
interpretacion en la ejecucién del mantenimiento se divide en dos
conceptos particulares:

a) De partes: condicidbn que debe cumplirse en relacion con los
materiales, componentes u otros productos aeronauticos,
permitiendo la posibilidad de rastrear o de hacer seguimiento sobre
su historial o procedencia, uso y mantenimiento, hasta determinar
quién ha sido su fabricante autorizado, de acuerdo con la
documentacion pertinente que asilo acredite.
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b) De calibracion: propiedad del resultado de una medicién o del valor
de un patrén, en virtud de la cual ese resultado se puede relacionar
con patrones nacionales o internacionales, a través de una cadena
ininterrumpida de comparaciones que tengan todas incertidumbres
determinadas.

Tripulante: persona titular de la correspondiente autonomia, a quien la
FAC asigna obligaciones o tareas que ha de cumplir a bordo de una
aeronave durante el tiempo de vuelo.

Tripulacion: conjunto de personas titulares de las correspondientes
autonomias, a quienes se les asignan obligaciones esenciales para la
operacion de una aeronave, durante el tiempo de vuelo.

Unidad Auxiliar de Energia (APU): unidad autébnoma de energia en
una aeronave que se utiliza para proporcionar energia eléctrica o
neumatica a los sistemas de aeronaves durante las operaciones en
tierra.

Vuelo ferry: vuelo que efectia una aeronave a la base de
mantenimiento, con el propésito de recuperar su condicidn
aeronavegable, cuando no cumple a la totalidad de los requisitos
técnicos, pero se encuentra en condiciones de realizar un vuelo
seguro.

Vuelo IFR: vuelo efectuado de acuerdo con las reglas de vuelo por
instrumentos.

Vuelo nocturno: el vuelo realizado entre la hora de puesta del sol mas
el crepusculo civil (tipicamente, es el intervalo habitual cuando el sol
esta bajo el horizonte, en las ciudades no se requiere iluminaciéon
artificial) y la hora de salida del sol menos el crepusculo civil.

1.3 ABREVIATURASY SIGLAS
ACEPA: Area Certificacion Productos Aeronauticos.
AD: (Airworthiness Directive) Directiva de aeronavegabilidad.

ADF: (Automatic Direction Finder) Buscador automatico de sefiales
direccionales de radio.

AFCS: (Automatic Flight Control System) Sistema de control
automatico de vuelo.

AIT: Inspector técnico autorizado (por UAEAC).

AMC: (Acceptable Means of Compliance) Medio aceptable de
cumplimiento.
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ATA: Air Transport Association

ARACE: Area acreditacién y evaluacién.

ARCON: Area convenios nacionales e internacionales.

ART: Aeronave Remotamente Tripulada.

BLART: base de lanzamiento de ART.

CA: Certificado de Aeronavegabilidad.

CAE: Certificado de Aeronavegabilidad para Experimentacion.

CRM: (Cockpit Resources Management - Crew Resources
Management) Gestion de recursos de cabina o gestioén de recursos de

la tripulacion.

CVR: (Cockpit Voice Recorder) Registro de la voz en el puesto de
pilotaje.

CTD: Certificado de Tipo de la Defensa.

CTPD: Certificado de Tipo Provisional de la Defensa.

CTSD: Certificado de Tipo Suplementario de la Defensa.

DH: (Decision Height) Altura de decisién.

DIARA: Direccién de Armamento Aéreo.

DICEX: Direccién de Comercio Exterior.

DICRA: Direccion de Comunicaciones y Radioayudas.
DIMAN: Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.
DUPLO: Direccién de Procesos Logisticos.

DME: (Distance Measuring Equipment) Equipo radiotelemétrico para
la medicion de distancias.

DOA: (Design Organization Approval) Organizacién de disefio
aprobada.

EBART: Escuela Basica de Aeronaves Remotamente Tripuladas.

EFIS: (Electronic Flight Instruments System) Sistema electrénico
integrado de instrumentos de vuelo.
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EGT: (Exhaust Gas Temperature) Temperatura de los gases de
escape.

EICAS: (Engine Indication and Crew Alert System) Sistema de alertaa
la tripulacidén sobre los parametros del motor.

ELT: (Emergency Locator Transmitter) Transmisor localizador de
emergencia.

EMAR: (European Military Airworthiness Requirements LDP).

EMC: (Electromagnetic Compatibility) Compatibilidad
electromagnética.

EMI: (Electromagnetic Interference) Interferencia electromagnética.
ESD: (Electrostatic Discharge) Descarga electrostatica.
ESTEC: Escuadron técnico.

FAA: (Federal Aviation Administration) Administracion Federal de
Aviacion.

FAC: FuerzaAérea Colombiana.
FAR: (Federal Aviation Regulation) Regulacion Federal de Aviacion.

FSTD: (Flight Simulation Training Device) Dispositivo de
entrenamiento de simulaciéon de vuelo.

FTD: (Flight Training Device) Dispositivo de entrenamiento de vuelo.
FLT: (Flight Line Tester) Equipo que permite al Sistema ART efectuar
un escaneo de los equipos a bordo, con el fin de dar el release para la
operacion.

FDR: (Flight Data Recorder) Registrador de datos de vuelo.

GCS: (Ground Control Satino) Estacién de control en tierra sistemas
ART.

GDT: (Ground Data Terminal) Estacion receptora de informacion
sistemas ART.

GPS: (Global Position System) Sistema de posicionamiento global.

GPWS: (Ground Proximity Warning System) Sistema de advertencia
de proximidad del terreno.
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GRUTE: Grupo Técnico.

GSE: (Ground Support Equipment) Equipo de soporte en tierra
sistemas ART.

IAS: (Indicated Airspeed) Velocidad indicada.

ICA: (Instructions for Airworthiness Continued) Instrucciones para
aeronavegabilidad continuada.

ICAO: (International Civil Aviation Organization) Organizacion
Internacional de Aviacion Civil.

IEA: Ingeniero Especialista Aeronautico.
IFR: (Instrument Flight Rules) Reglas de vuelo por instrumentos.

ILSE: (Instrument Landing System) Sistema de aterrizaje por
instrumentos.

IMC: (Instrument Meteorological Conditions) Condiciones
meteorolégicas de vuelo por instrumentos.

INS: Sistema de Navegacion Inercial.
IRS: Informacién Regulatoria y de Servicio.
JOL: Jefatura de Operaciones Logisticas Aéreas.

LRU: (Line Replacement Unit) Unidad de Cambio Rapido Sistema
ART.

MAMAE: Manual de Mantenimiento Aeronautico.

MAWA: (Military Airworthiness Authorities) Autoridad Militar de
Aeronavegabilidad

MCRI: (Military Certification Review Item) Certificacion Militar Revision
de item.

MEL: (Minimum Equipment List) Lista de Equipo Minimo.

MMEL: (Master Minimum Equipment List) Lista Maestra de Equipo
Minimo.

MoC: (Mean of Compliance) Medios de cumplimiento.
NDI: (Non Destructive Inspection) Inspeccion no destructiva.
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OACI: (International Civil Aviation Organization (ICAO)) Organizacién
de Aviacién Civil Internacional.

PACART: Puesto avanzado de control de ART.
PBMO: Peso Bruto Maximo de Operacion.
PDA.: Parte de aeronaves.

PMA: Aprobaciéon de Manufactura de Partes. Autorizacion de
fabricacion de partes.

POA: (Production Organization Approval) Organizacién de
Produccion Aprobada.

QNH: Reglaje de la subescala del altimetro para obtener elevacion
estando entierra.

RAC: Reglamentos Aeronauticos de Colombia (Para aviacién civil
colombiana).

RADAR: (Radio Detection and Range) Deteccién de rango o distancia
por ondas de radio.

RII: item de Inspeccién Requerida.

SB: (Service Bulletin) Boletin de Servicio.

SECAD: Seccion de Certificacion Aeronautica de la Defensa.
SILOG: Programa de Sinergia Logistica de la Fuerza Publica.

SGDT: (Satellital Ground Data Terminal) Estacidn satelital receptora
de informacion sistema ART.

STC: Certificado Tipo Complementario.
STD.: Normal o estandar.
SUART: Subdireccién de Aeronaves Remotamente Tripuladas.

SUP: (Suspected Unapproved Part) Partes no aprobadas
sospechosas.

TAS: (True Airspeed) Velocidad aérea verdadera.

TAWS: (Terrain Awarness and Warning System) Sistema de alerta de
proximidad al terreno.
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TC: (Type Certificate) Certificado Tipo.

TCAS: (Traffic Alert and Collision Avoidance System) Sistema de
Alerta de Trafico y Prevencion de Colisiones.

TRR: Términos de Referencia de Reconocimiento.

TSO: Orden Técnica Estandar.

UAEAC: Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil.
UAS: (Unmanned Aerial System) Sistema Aéreo No Tripulado.

UAV: (Unmanned Aerial Vehicle) Vehiculo aéreo no tripulado o
aeronave remotamente tripulada.

UMA: Unidad Militar Aérea.
US ARMY: Ejército de los Estados Unidos de Norteamérica.
USAF: (United State Air Force) FuerzaAérea de los Estados Unidos.

USV: (UAV Support Vehicle) Vehiculo de remolque sistemas ART
Hermes.

VFR: (Visual Flight Rules) Reglas de vuelo visual.
VUH: (Very High Frecuency) Muy alta frecuencia de radio.

VMC: (Visual Metereological Conditions) Condiciones meteorologicas
de vuelo visual.

VOR: Acrénimo para la frase en inglés VHF Omni Directional Radio
Range, que traducido al castellano significa Radiofaro omnidireccional
de muy alta frecuencia.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3 GENERALIDADES
LMo V4 DEL MANUAL DE
MANTENIMIENTO
AERONAUTICO

2.1 OBJETO

El objeto primordial del presente manual es establecer la doctrina y las
normas técnicas que guien y estandaricen de forma objetiva y
ordenada al personal aeronautico (técnico-logistico) de la Fuerza
Aérea Colombiana, en los diferentes aspectos que atafien e
intervienen directa e indirectamente en el mantenimiento aeronautico
y que impactan en la aeronavegabilidad, la seguridad y la confiabilidad
delas aeronaves de laFAC.

Consecuentemente, este documento legal establece los parametros
generales referentes a procesos, procedimientos, actividades,
estructura organizacional, competencias del personal, gestion del
conocimiento, gestion de la calidad, control de la aeronavegabilidad,
ingenieria aerondutica, confiabilidad aerondutica, facilidades de
mantenimiento, infraestructura aeronautica, sistemas de informacion
técnica y demas aspectos inherentes al mantenimiento aeronautico en
la Fuerza Aérea Colombiana. ElI Manual de Mantenimiento
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Aeronautico sera en adelante el documento doctrinario rector del
mantenimiento aeronautico para la Fuerza Aérea y reemplaza al
Manual de Mantenimiento Aeronautico aprobado el primero de
septiembre de 2011 y empleado durante mas de 4 afios.

ALCANCE

El Manual de Mantenimiento Aeronautico es una publicacién de
caracter mandatorio para todas las Unidades de la FAC, SATENA y
todo el personal comprometido directa o indirectamente en el
mantenimiento aeronautico y en los procesos logisticos de la Fuerza
Aérea Colombiana.

2.3 CRITERIOS

El Manual de Mantenimiento Aeronautico establece las normas y
directrices para el desarrollo de los procesos y procedimientos de
mantenimiento aeronautico de aplicacion en la Fuerza Aérea
Colombiana.

El mantenimiento de los productos aeronauticos de la Fuerza Aérea
Colombiana se debe ejecutar conforme con el Manual de
Mantenimiento Aeronautico y de acuerdo con lo establecido en los
programas de mantenimiento, manuales y diferentes documentos
técnicos (AD, SB, ASB, entre otros) emitidos por los fabricantes de las
aeronaves y equipos aeronauticos, asi como por las érdenes técnicas
emitidas por la USAF, manuales técnicos del US ARMY, US NAVY y
por las ediciones propias de la FAC originados por exigencias y
necesidades del servicio.

La Fuerza Aérea Colombiana ha adoptado un sistema equivalente a
las publicaciones anteriormente mencionadas, las cuales establecen
las normas técnicas y administrativas aplicables a los productos
aeronauticos: Boletines Técnicos, Alertas de Mantenimiento,
Mensajes Técnicos, Manuales de Procedimientos de Mantenimiento
de cada Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI, entre otros. Este sistema
corresponde a los procedimientos necesarios para ejecutar el
mantenimiento en complemento a lo establecido en el Manual de
Mantenimiento Aeronautico.

El Manual de Mantenimiento Aeronautico es un documento dinamico y
requiere ser actualizado, revisado y complementado peridédicamente.
Las Secciones de Reglamentacion y Doctrina de las Secciones
Calidad de los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI son los
encargados de presentar a la Direccién de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico las sugerencias para corregir, modificar o ampliar partes
delmanual.
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2.4 RESPONSABILIDAD

La elaboracién, revisidon y actualizacién del Manual de Mantenimiento
Aeronautico es responsabilidad de la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico a través de sus Subdirecciones. La
Subdirecciéon de Aeronavegabilidad es el ente encargado de su
consolidacién como el canal de comunicacion final para asegurar que
se tengan en cuenta todas las propuestas e inquietudes emanadas de
los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI, de las demas Direcciones
de la Jefatura de Operaciones Logisticas y de las Escuelas de
formacién FAC.

La distribucion del Manual de Mantenimiento Aeronautico y demas
Publicaciones Técnicas a los Puestos de Informacién Técnica de las
diferentes Unidades se encuentran a cargo del Centro de Informacién
Técnica (CINTE) de la Subdireccion de Ingenieria de la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

En las Unidades Aéreas, la Seccion de Calidad es la responsable de
mantener actualizado el Manual de Mantenimiento Aeronautico de
acuerdo con las ediciones basicas y cambios que se le efectien y el
manual de procedimientos de mantenimiento al que se refiere en la
Parte 3 de este manual, asi como también es responsable de la
difusion de las actualizaciones que se vayan efectuando y servir de
canal de comunicacion para gestionar ante la Direccidn de Ingenieriay
Mantenimiento Aeronautico toda propuesta elevada y sustentada
técnicamente por funcionarios de mantenimiento de los
Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI.

2.5 OBLIGACIONES E IMPLICACIONES LEGALES

El personal Militar y Civil en cualquier rango de la Fuerza Aérea
Colombiana, con responsabilidades directas e indirectas en el
mantenimiento aerondutico, control de la aeronavegabilidad para las
aeronaves FAC y quienes las operen posterior a ser entregadas por
mantenimiento, asi como los funcionarios encargados de velar por la
seguridad aérea, estan obligados a conocer, aplicar y hacer cumplir el
presente Manual de Mantenimiento Aeronautico.

Los Comandantes a todo nivel de mando en la FAC y, en especial el
Jefe de JOL, Comandantes de Unidad, Director y Subdirectores de la
Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, Comandantes
de los Grupos/Escuadrones Técnicos, Jefes de Seccidn,
Comandantes de Escuadrén de los Grupos Técnicos, Comandantes
de Escuadrillas de los Escuadrones Técnicos deberan supervisar que
el personal a su cargo cumplan estrictamente las normas del Manual
de Mantenimiento Aeronautico.
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Aparte de las normas establecidas en este Manual y como marco legal
aplican las establecidas en la Constitucion Politica de Colombia, las
leyes nacionales, el Cédigo Penal Militar y el Manual de Régimen
Disciplinario para las Fuerzas Militares y en especial lo relacionado
con:

a) La responsabilidad patrimonial del Estado, los dafios antijuridicos
que le sean imputables, causados por la accion o la omisién de las
autoridades publicas. En el evento de ser condenado el Estado ala
reparacion patrimonial de uno de tales dafios, que haya sido
consecuencia de la conducta dolosa o gravemente culposa de un
agente suyo, aquél debera repetir contra éste. Articulo 90
Constitucion Politica Colombiana.

b) Laaccion de repeticidn que debera ejercerse en contra del servidor
0 ex servidor publico que como consecuencia de su conducta
dolosa o gravemente culposa haya dado reconocimiento
indemnizatorio por parte del Estado, proveniente de una condena,
conciliacién u otra forma de terminacion de un conflicto. La misma
accibn se ejercitara contra el particular que investido de una funcién
publica haya ocasionado, en forma dolosa o gravemente culposa,
la reparacion patrimonial. Articulo2 Ley 678 de 2001.

c) El ocultamiento de averia - El que ocultare averia que afectare la
operabilidad del buque, aeronave, carro de combate o medio de
transporte colectivo de la Fuerza Publica, Articulo 51 Ley 1407 de
2010.

d) De lafalsedad ideolégica en documento publico - El servidor publico
que, en ejercicio de sus funciones, al extender documento publico
que pueda servir de prueba, consigne una falsedad o calle total o
parcialmente la verdad. Articulo 286 Ley 599 de 2000.

e) De la falsedad material en documento publico - El que falsifique
documento publico que pueda servir de prueba. Articulo 287 Ley
599 de 2000.

f) Uso de documento falso - El que sin haber concurrido a la
falsificacion hiciere uso de documento publico falso que pueda
servirde prueba. Articulo 54 Ley 1142 de 2007.

g) De ladestruccion, supresion u ocultamiento de documento publico -
El que destruya, suprima u oculte total o parcialmente documento
publico. Articulo 292 Ley 599 de 2000.

h) Peculado por uso, el servidor publico que indebidamente use o
permita que otro use bienes del Estado o de empresas o
instituciones en que este tenga parte, o bienes de particulares cuya
administracion, tenencia o custodia se le haya confiado por razén o
con ocasion de sus funciones. Articulo 398 Ley 599 de 2000.
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Peculado culposo - El servidor publico que respecto a bienes del
Estado o de empresas o instituciones en que éste tenga parte, o
bienes de particulares cuya administracién, tenencia o custodia se le
haya confiado por razén o con ocasion de sus funciones, por culpa
dé lugar a que se extravien, pierdan o dafien. Articulo 400 Ley 599
de 2000.

Cohecho propio - El servidor publico que reciba para si o para otro,
dinero u otra utilidad, o acepte promesa remuneratoria, directa o
indirectamente, para retardar u omitir un acto propio de su cargo, o
para ejecutar uno contrario a sus deberes oficiales. Articulo 33 Ley
1474 de 2007.

Cohecho impropio - El servidor publico que acepte para si o para
otro, dinero u otra utilidad o promesa remuneratoria, directa o
indirecta, por acto que deba ejecutar en el desempefio de sus
funciones. Articulo 33 Ley 1474 de 2007.

Provocar o dar lugar intencionalmente a accidentes terrestres,
maritimos o fluviales. Articulo 58 Ley 836 de 2003 Numeral 26.

La modificacion en forma fraudulenta de la informacion consignada
en las bases de datos o documentos oficiales (Ejemplo: Registros
Histéricos y Formas de mantenimiento). Articulo 58 Numeral 22 Ley
836 de 2003.

m) El provocar o dar lugar intencionalmente a accidentes terrestres,

n)

0)

P)

aéreos, maritimos o fluviales por descuido, negligencia o falta de
prevision Articulo 59 Numeral 6 Ley 836 de 2003.

La negligencia en el control y el manejo administrativo dando lugar
a la malversacion de bienes u otros elementos, de propiedad o al
servicio del ramo de defensa nacional. Articulo 59 Numeral 8 Ley
836 de 2003.

Incumplimiento de las precauciones de seguridad cuando se
manejan armas, explosivos o cuando se esta al mando de una
aeronave o vehiculoArticulo 59 Numeral 18 Ley 836 de 2003.

Conducir o pilotear cualquier aeronave, embarcacion o vehiculo y
operar material técnico sin poseer la respectiva licencia o
autorizacion legal. Articulo 59 Numeral 19 Ley 836 de 2003.

El cambiar las instrucciones consignadas en este manual o
cualquier otro documento doctrinario que regule la actividad de
mantenimiento aeronautico, sin justificacion ni autorizacién o por
fuera de las atribuciones propias del cargo Articulo 59 Numeral 20
Ley 836 de 2003.
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Ocasionar por negligencia el extravio, la pérdida o dafio de bienes
de propiedad o al servicio del Ministerio de Defensa Nacional o
bienes de particulares cuya administraciéon, tenencia, uso o
custodia hubiese confiada al mismo Articulo 59 Numeral 36 Ley
836 de 2003.

Cambiar Sinjustificacion ni autorizacion las érdenes impartidas por
los superiores. Articulo 59 Numeral 47 Ley 836 de 2003.

Obrar con negligencia o descuido en el manejo de documentacion
clasificada o de uso exclusivo de la institucion (Ejemplo: Registros
Historicos y documentos técnicos) Articulo 60 Numeral 40 Ley 836
de 2003.

No tramitar oportunamente la documentacion cuando ello le
corresponda (Ejemplo: Registros Histéricos y documentos
técnicos)Articulo 60 Numeral 50 Ley 836 de 2003.

No informar oportunamente la ocurrencia de dafios, pérdida,
descuido o inoperancia del material (Ejemplo: reporte de fallas y
eventos que violen limites operacionales en las aeronaves FAC)
Articulo 60 Numeral 51 Ley 836 de 2003.

w) No entregar oportuna y adecuadamente los elementos para el

mantenimiento del material equipo de las FF. MM. (Procesos
logisticos y almacenes)Articulo 60 numeral 52 Ley 836 de 2003.

Igualmente, se debe tener en cuenta la Ley 734 de 2002, Codigo
Disciplinario ‘Unico, el cual es aplicable a cualquier servidor
publico.

Todo funcionario FAC involucrado de una u otra manera en el
mantenimiento aeronautico debe tener clara conciencia al
intervenir de cualquier manera en la gerencia, analisis, planeacion,
ejecucion y control de la funciébn mantenimiento aeronautico que,
sin importar el desconocimiento de la ley, puede verse implicado
por omision, extralimitacion o actuacion, en investigaciones
administrativas, disciplinarias y penales segun la gravedad del
hecho imputable, las cuales generan de acuerdo con los
dictamenes legales, sanciones penales, sanciones disciplinarias y
administrativas, incluyendo estas dultimas la obligacién como
funcionario del estado de reparar el bien o efectuar su reposicion
total, de acuerdo con lo establecido en la Ley 1476 de 2011, por el
cual se aprueba el Manual de procesos administrativos por pérdida
o dafos de los bienes destinados al servicio del ramo de la defensa
nacional.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
40

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

2.6 SISTEMAPARAELMANUAL

La elaboracién y actualizacion del Manual de Mantenimiento
Aeronautico, en su formato (division, numeracion, etcétera) se cifie a
lo establecido en el Decreto 1605/1988 por el cual se aprueba el
Manual de Publicaciones Militares FF. MM. 3-1 Publico. Con el fin de
facilitar la revision y actualizacion, el Manual de Mantenimiento
Aeronautico adopta el sistema de pasta (argollas) y hojas
intercambiables.

2.6.1 FORMATO

El Manual de Mantenimiento Aeronautico se publica en hojas blancas
tamafio carta, impresas por las dos caras. La division y numeracion de
paginas, paragrafos y ordinales sera de la siguiente forma:

a) El Manual de Mantenimiento Aeronautico esta estructurado en
Partes, Capitulos y Subdivisiones.

b) Cada Parte y cada Capitulo, deben comenzar en una nueva
pagina.

c) La numeracién de las Partes sera en numeros cardinales,
comenzandoenel0.

d) Lanumeracion de paginas se realizara con numeros corridos que
indiquen el orden y la cantidad de paginas efectivas de cada Parte
del Manual de Mantenimiento Aeronautico.

e) La numeracion de los Capitulos sera en numeros romanos
comenzando en | y siguiendo un orden consecutivo al interior de
cada Parte.

f) Las Subdivisiones de los Capitulos llevaran el nimero del Capitulo
en ordinal, seguido del niumero de orden correspondiente sin
superar el cuarto nivel. (Ej: 1.1,1.2,1.2.1.1).

g) Los ordinales se aplican cuando un paragrafo requiere
sefaladores de orden y para ellos se utilizan letras minusculas
seguidos de paréntesis (Ej.: a), b), c)).

h) Encaso de requerir sefialadores siguientes a los del literal anterior
se utilizaran numeros seguidos de paréntesis (Ej.: Parte 1,
Capitulo2,2.1,2.1.1a)1)).

La copia digital del Manual de Mantenimiento Aeronautico estara
disponible en la Biblioteca Virtual JOL de la FAC para consulta e
impresion.
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2.6.2 ESTRUCTURADEL MANUAL

Este Manual esta dividido en once (11) partes asi:

PARTE 0. PRELIMINARES.

PARTE 1. GESTION DEL TALENTO HUMANO.

PARTE 2. NORMAS GENERALES DE MANTENIMIENTO.
PARTE 3. ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO.
PARTE 4. SISTEMADE AERONAVEGABILIDAD.

PARTE 5. SISTEMADE CALIDAD AERONAUTICA.
PARTE 6. SISTEMADE CONFIABILIDAD AERONAUTICA.
PARTE 7. SISTEMADE INGENIERIAAERONAUTICA.
PARTE 8. EQUIPO TERRESTRE DEAPOYOAERONAUTICO.
PARTE 9. SISTEMADE PUBLICACIONES TECNICAS.
PARTE 10. PROCESOS DE CERTIFICACION.

Cada parte esta estructurada en capitulos coherentes con el alcance y
propésito establecido del Manual de Mantenimiento Aeronautico.

2.6.3 CAMBIOSYACTUALIZACIONES

Siendo el Manual de Mantenimiento Aeronautico una publicacion
dinamica, es importante implementar un sistema que permita su
actualizacion permanente. Por tal motivo, se emiten los siguientes
criterios:

a) El original de esta revision del Manual de Mantenimiento
Aeronautico se numerara como actualizacion 0 y las siguientes se
numeraran en orden cronologico, comenzando en 1. Cada
actualizacion se identificara con su correspondiente nimero y
fecha basica de emisién, la cual debe aparecer en cada una de sus
paginas en la parte inferior izquierda.

b) Las propuestas de cambio, modificacion o ampliacion del Manual
de Mantenimiento Aeronautico deben ser canalizadas por las
Secciones de Calidad de los Grupos/Escuadrones Técnicos,
GRUAI de la Fuerza Aérea Colombiana y deben ser puestas en
consideracion de la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
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Aeronautico para su evaluacion y definicidbn sobre su aplicacion;
adicionalmente, deben estar debidamente sustentadas y firmadas
por la persona que propone, la persona que revisa
(Reglamentacion y Doctrina del Grupo Técnico) y el visto bueno de
su comandante respectivo.

Se ha definido la necesidad de conformar un consejo del Manual
de Mantenimiento Aeronautico cuya funcién sera la de evaluar
peridodicamente su aplicabilidad, proponer y autorizar cambios que
propendan a su mejora continua. Este consejo estara integrado
por los Subdirectores de la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico, el encargado de Reglamentacién y
doctrina de DIMAN-SUAER, los Comandantes de Grupos/
Escuadrones Técnicos, GRUAI, los Jefes de las Secciones de
Calidad y los encargados de Reglamentacion y Doctrina de
Mantenimiento en cada uno de los Grupos/Escuadrones
Técnicos, GRUAI de las Unidades Aéreas, Escuelas de formacién
y SATENA. Este Consejo se reunira periddicamente y
extraordinariamente segun sea requerido por el Director de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

Todo cambio aprobado se publicara por DIMAN en la Biblioteca
Virtual FAC, quien lo oficializara mediante oficio circular a los
interesados. Las Secciones de Calidad o quien haga sus veces en
los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI de cada Unidad Aérea
y Escuela de Formacion deberan imprimir los cambios y
distribuidos y controlar su inserciobn en los Manuales
correspondientes. Las hojas que se actualicen deben ser
reemplazadasy la hoja de actualizaciones y listado de distribucion
debe serdiligenciado.

Los cambios se identificaran con una linea vertical color negro en
el margen izquierdo de los péarrafos afectados. Si en razén a un
cambio aumentan las hojas del Manual de Mantenimiento
Aeronautico, las nuevas hojas se numeraran conservando el
numero de la pagina cambiada y una letra en mayuscula en orden
de acuerdo con el nUmero de paginas ainsertar.

Cuando el cambio a realizar afecte mas del 50 por ciento de la
parte a actualizar, se cambiaran todas las hojas y se identificara la
primera hoja de la Parte cambiada con una linea horizontal de
color negro en la parte inferior de la hoja con una longitud de
margen a margen.

Las hojas cambiadas se retiraran y se destruiran.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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2.6.4 CONTROL PARA LA DIFUSION E IMPLEMENTACION

DEL MANUAL DE MANTENIMIENTOAERONAUTICO

El control directo de la difusion, implementacion y aplicacion del
Manual Mantenimiento Aeronautico esta en cabeza de la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

En las Unidades Aéreas, el control estara en cabeza de los
Comandantes de los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAIl'y en las
Secciones de Calidad.

En las Escuelas de formacion para oficiales logisticos (EMAVI,
EPFAC) y Suboficiales Técnicos (ESUFA) sera responsabilidad de los
Comandantes de los Escuadrones de Formacion correspondientes,
quienes deberan gestionar la incorporacion de las politicas del Manual
de Mantenimiento Aeronautico en los contenidos programaticos de
cada programa de entrenamiento con caracter técnico-logistico vy,
finalmente, de la correspondiente difusion, para alinear el perfil de
formacién académica del personal de mantenimiento aeronautico en
mencionadas Escuelas, con la doctrina y necesidades reales
existentes en los Grupos/Escuadrones Técnicos como razoén
fundamental para su existencia.

Es importante asegurar que las dependencias y Unidades FAC a las
que haya sido asignado deben tener el efectivo control sobre este
documento, asi como con cada una de las revisiones y actualizaciones
de acuerdo con las ediciones y cambios emitidos por JOL-DIMAN. Las
Secciones de Calidad a través de los responsables de
Reglamentacién y Doctrina seran los encargados de la administraciéon
del Manual de Mantenimiento Aeronautico, asi como de elaborar con
base en los parametros establecidos en este Manual, el Manual de
Procedimientos de Mantenimiento especifico de cada Grupo Técnico
y gestionar posteriormente su revision y autorizacion ante la Direccidon
de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

2.6.5 DISCREPANCIAS

En el evento en que un funcionario de la Fuerza Aérea Colombiana
encuentre discrepancias o inconsistencias y estime necesario realizar
variaciones en los aspectos establecidos en el Manual de
Mantenimiento Aeronautico o tenga observaciones con sustento
técnico o simplemente para optimizar las normas, debera tramitar por
intermedio del funcionario de reglamentacion y doctrina de la Seccion
de Calidad y siguiendo el debido conducto regular por intermedio del
Comando de la Unidad correspondiente, la observacién debidamente
sustentada a la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aerondautico,
con la explicacion clara, precisa y sustentada técnicamente de los
cambios o modificaciones que sean necesarias efectuar.

44

SEGUNDA EDICION

Original

2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

2.6.6 FEDEERRATAS

Una vez impresa la primera edicion original del Manual de
Mantenimiento Aeronautico, la Direccién de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico debe revisarla y en caso de encontrar
errores, ordena la elaboracién de las hojas correspondientes de la "fe
de erratas", para fijarla en la parte interior de la caratula de cada uno de
los ejemplares y como primera hoja de la copia digital.

La hoja sobre "fe de erratas”, debe incluir los siguientes datos:

Pagina- Numeral- Dice- Debedecir.

2.6.7 DISTRIBUCION

La distribucibn del Manual de Mantenimiento Aeronautico, su
publicacion basica, cambios, revisiones, entre otros sera
responsabilidad de DIMAN-CINTE, exclusivamente hacia las
Unidades y Entidades que se relacionan a continuacién y en las
cantidades que en cada caso se indican:

COFAC Una (1) Copia.
JEMFA Una (1) Copia.
IGEFA Una (1) Copia.
JOA Una (1) Copia.
JOL Una (1) Copia.
DIMAN Una (1) Copia.
SUAER Una (1) Copia.
CINTE Una (1) Copia.
DIPLO Una (1) Copia.
ESUFA Una (1) Copia.
IMA Una (1) Copia.
EMAVI Una (1) Copia.
DICMA Una (1) Copia.
DICEX Una (1) Copia.
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DICOA Una (1) Copia.
SILOG Una (1) Copia.

Para las siguientes Unidades: SATENA, EMAVI, ESUFA, EPFAC,
CACOM-1, CACOM-2, CACOM-3, CACOM-4, CACOM-5, CACOM-6,
CACOM-7, CATAM, CAMAN, GAORI, GACAS, GACAR y GAAMA se
asigna una (1) copia para la Seccion Calidad - Reglamentacién y
Doctrina.

Ademas, estara disponible copia digital actualizada en la Biblioteca
Virtual JOLde la FAC, la cual es de caracter publico y el Comando del
Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI correspondiente, facilitara la
impresion de por lo menos las siguientes copias en papel tamafno
carta:

Una (1) copia para el Comando de Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI.
Una (1) copia parala Seccién Calidad.

Una (1) copia parala Seccién de Ingenieria.

Una (1) copia para el Escuadron/Escuadrilla de Mantenimiento.

Tres (3) copias para el Puesto de Informacion Técnica.

2.6.8 ENVIO

El envio del Manual de Mantenimiento Aeronautico y sus
actualizaciones y cambios se efectlia mediante despacho del CINTE,
utilizando para ello un oficio circular con el asunto “MANUAL DE
MANTENIMIENTO AERONAUTICO” y el niimero correspondiente de
cada actualizaciéon. Cada despacho lleva las instrucciones detalladas
para cumplir con la actualizacibn que corresponda, la cual debe
quedar consignada en la “HOJA DE ACTUALIZACIONES” y
“CONTROL DE ENVIOS” insertada al comienzo del Manual de
Mantenimiento Aeronautico, registrando todos los datos. Como medio
alterno e inmediato, el Manual de Mantenimiento Aeronautico y sus
actualizaciones y cambios se encontrara disponible en la Biblioteca
Virtual FAC de donde se podran descargar todas sus Partes e imprimir
para actualizar el documento fisico.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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2 ADMINISTRACION
WRMY OEl TALENTO
HUMANO

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo hace referencia al compromiso de la Direccion de
Ingenieria 'y Mantenimiento Aeronautico con la definicion y el
desarrollo de las competencias, habilidades, aptitudes e idoneidad del
personal que se desempefia en el area técnico-logistica; ademas,
determina las politicas y perfiles requeridos para que la Institucion
desarrolle las actividades de seleccién, incorporacién, induccion,
formacion, capacitacién y evaluacion del desempeio de todo el
personal.

1.2 GENERALIDADES

Los procesos y practicas para la gestion del talento humano se deben
basar y adelantar de manera articulada con los demas procesos de
gestion de la Jefatura de Desarrollo Humano, la Jefatura de Educacion
Aeronautica y las Escuelas de Formacion, de tal forma que haya
coherencia entre el desempefio de las personas y las estrategias de la
entidad y se fomente el desarrollo permanente en el area logistica
durante su vida laboral en la Institucién. El proceso de gestion del
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talento humano es el resultado del analisis de los demas procesos
requeridos para la entrega del producto final, el cual se establece
mediante el estudio de las necesidades y expectativas de cada cliente.

1.3 ESTRUCTURACION DEL DESARROLLO DEL TALENTO
HUMANO

Tomando como referencia los procesos establecidos por la Direccién
de Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico, las Unidades deben
desarrollar los procedimientos de tal manera que describan las
actividades arealizar y establecer el grado de complejidad de acuerdo
con la importancia que revista para el resultado final del
procedimiento, teniendo en cuenta que se debe cubrir la totalidad de
salidas de cada proceso para garantizar el resultado final del producto.

Una vez se tengan establecidas las actividades, se deben asignar
adecuadamente a través de los cargos que las deben ejecutar,
teniendo en cuenta el conocimiento, habilidad y experiencia requerida
para el desarrollo eficiente de las mismas actividades.

El resultado de este analisis proporcionara la informaciéon necesaria
para estructurar el perfil de cada cargo, siendo ademas la materia
prima para el desarrollo adecuado de los procesos de planeaciéon de
personal, seleccidn e incorporacion, capacitacion, entrenamiento y
evaluacion del desempefio, a través de los cuales se identifican y
cubren las necesidades cualitativas y cuantitativas de personal.
Asimismo, se debe establecer la estructura de los cargos que
conformaran la linea de proyeccion y desarrollo de todo el personal, en
busca de generar el estimulo y motivacion necesarios para lograr el
compromiso de todos los funcionarios hacia la institucion.

1.4 EVALUACION DE LAGESTION DELTALENTO HUMANO

La evaluacion del desempefio del sistema de gestion del Talento
Humano debe partir de la valoracién de cada funcionario, debido a que
el desempefio individual es el que impacta en el desarrollo de los
procesos; por lo tanto, es importante establecer adecuadamente los
parametros para el seguimiento y medicion del personal.

El resultado de estos analisis debe generar las acciones necesarias
para identificar las falencias de la estructura de gestion del Talento
Humano, y hacer de este un ciclo de permanente mejoramiento, donde
se garantice que los programas de capacitacion y entrenamiento sean
adecuados a través del tiempo y que los recursos se utilicen para suplir
las necesidades de toda la Institucion y no las individuales.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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2.1 APLICABILIDAD

La capacidad de aprendizaje y el sostenimiento del Sistema de
Mantenimiento de la Fuerza Aérea se basan directamente en la
gestién y desarrollo del capital intelectual. La gestion del conocimiento
le permite a la funciébn de mantenimiento el reconocimiento y la
utilizaciéon del recurso mas importante de la Fuerza Aérea, el talento
humano, junto con su conocimiento y total disposicion para el
cumplimiento de la misién.

2.2 GESTION DEL CONOCIMIENTO

La Gestion del Conocimiento se refiere a la capacidad de aprender y
generar conocimiento nuevo y mejorar el existente, con base en el
analisis continuo de la experiencia y la instruccion recibida. El Sistema
de Mantenimiento debe adquirir la capacidad de actualizarse e
innovar, crear valor de forma rapida y diligente a partir del
conocimiento y el analisis de diversos contextos por medio del
aprendizaje.
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2.3 PROPIEDAD INSTITUCIONAL

El conocimiento adquirido o generado al interior del sistema de
mantenimiento es considerado un bien publico, de propiedad
exclusiva de la Fuerza Aérea Colombiana; por tanto, es deber de cada
uno de los comandantes de mantenimiento el fortalecer de los canales
de comunicacién, propender por la estimulacion continua que
incremente la capacidad de aprendizaje y la generacion de estrategias
que permitan la consolidacién, documentacion y difusion al interior de
la institucion del capital intelectual, a fin de reducir el riesgo de la
apropiacion privada del conocimiento clave para mantenimiento.

La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico y los
Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI son responsables directos de
la identificacion y documentacion del conocimiento generado en los
procesos de tercerizacidon de actividades de mantenimiento
contratadas por la Fuerza Aérea Colombiana para el aseguramiento
de la disponibilidad de sus productos aeronauticos. De igual forma, en
los acuerdos comerciales o interinstitucionales sobre actividades
inherentes a la funcién de mantenimiento se debe asegurar como valor
agregado la transferencia del conocimiento generado de estas
actividades (off set).

2.4 RESPONSABILIDAD

Es responsabilidad de la Direccién de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico y los Comandos de Grupos/Escuadrones Técnicos,
GRUALI, establecer sus necesidades de capacitacion y entrenamiento
de personal para mantener y mejorar continuamente sus capacidades
de mantenimiento y propender por su optimizacién en coordinacion
con la Jefatura de Educacion Aeronautica y las Escuelas de
Formacion. La efectividad de la estrategia de generacién de
conocimiento proporcionara a la Institucion la capacidad de
actualizarse de forma dinamica sobre el analisis de su propia realidad
de forma paralela a los avances tecnolégicos en la industria
aeronautica.

Los Grupos/Escuadrones Técnicos en coordinacion con los
Grupos/Escuadrones de Educacién Aeronautica deben desarrollar
procesos de apropiacion de conocimiento a fin de convertir el capital
intelectual en un bien publico, que al estructurarse e interrelacionarse
permita a las organizaciones de mantenimiento responder
oportunamente a los desafios que el entorno y la mision les impone.

2.5 JEFATURADE EDUCACIONAERONAUTICA

La Jefatura de Educacion Aeronautica por medio de la Subdireccién de
Instruccion y Entrenamiento Técnico tiene como misién planear,

51

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

¥ PUBLICO

supervisary certificar la capacitacion y adiestramiento en el trabajo del
talento humano adscrito a las areas técnico-logisticas: mantenimiento,
electrénica, abastecimientos y comunicaciones aeronauticas para
responder con seguridad a las necesidades operativas de la Fuerza
Aérea.

Los Comandantes de los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI,
deben administrar el conocimiento generado en cada una de sus areas
desde el punto de vista de las competencias de su personal de
acuerdo con los perfiles de los cargos establecidos porla FAC.

Los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI, deben establecer
programas de entrenamiento que le garanticen al sistema de
mantenimiento contar con personal idéneo para la ejecucion de la
funcion de mantenimiento para consolidar y proponer a la Jefatura de
Educacién Aeronautica y los Grupos/Escuadrones de Educacion
Aeronautica, los requerimientos de capacitaciébn en el area de
mantenimiento. Estos programas de capacitacion deben ser incluidos
en el Manual de Procedimientos de Mantenimiento de cada Unidad
logistica.

2.6 ESCUELAS DE FORMACION

Las Escuelas de formacion de los oficiales y suboficiales se deben
comprometer en el area logistica con su capacidad de generacion de
conocimiento hacia la concertacién y desarrollo, con la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico, de proyectos que generen
soluciones concretas a la problematica inherente al sistema de
mantenimiento de la Fuerza Aérea.

Es responsabilidad de la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico y de los Directores de las Escuelas trabajar de comun
acuerdo para proveer y satisfacer en el personal logistico en formacion
las necesidades del sistema de mantenimiento de las Unidades, a fin
de que se orienten y estimulen iniciativas compartidas dentro de
contextos reales entre la funcidon de mantenimiento y la academia.

2.7 CADENADE VALOR

La toma de decisiones y la resolucion de problemas al interior del
sistema de mantenimiento en la Unidad logistica debe serresultado de
la ejecucién de la funcién de mantenimiento, teniendo como factor
clave el conocimiento. La capacidad de generar procesos de
aprendizaje para fortalecer las competencias en el personal de
mantenimiento permite desarrollar procesos y tareas de manera
exitosa para disminuir el riesgo de ejecutar un error durante las
operaciones de mantenimiento.
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Se debe estimular en el personal de mantenimiento la cultura del
aumento del conocimiento, mediante la creatividad, el conocimiento
organizacional y los procesos de aprendizaje individual y
organizacional. Se debe resaltar continuamente la importancia del
conocimiento como factor de crecimiento y de progreso, donde la
educaciéon siempre sea el proceso clave.

2.8 APRENDIZAJE ORGANIZACIONAL

Los procesos desarrollados para la funcién de mantenimiento deben
ser revisados y actualizados periddicamente por la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, por medio de un
pensamiento estratégico prospectivo que oriente el conocimiento y los
esfuerzos del personal comprometido. Estos procesos deben
implicitamente aumentar la capacidad de las personas y de las
organizaciones de mantenimiento en la adquisicién, generacion,
difusién y uso del conocimiento de forma efectiva para el cumplimiento
de la misién.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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. GESTION DEL
SALUIESIS) A DIESTRAMIENTO Y
CAPACITACION
TECNICA

3.1 APLICABILIDAD

La estructuracion del adiestramiento y capacitacion técnica de la
Fuerza Aérea Colombiana se basa en los procedimientos de
educacion formal mediante cursos y educacién no formal (AET) en
tareas de campo. Este Capitulo describe brevemente las
generalidades y descripciones del proceso, con el fin de garantizar,
orientary dar a conocer las politicas, normas y responsabilidades de la
capacitacion del personal de Suboficiales y no uniformados,
pertenecientes al Cuerpo Técnico y Logistico Aeronautico de la
Fuerza Aérea Colombiana. En complemento a lo descrito en este
Capitulo, refiérase al Manual de Instruccion y Entrenamiento Técnico
(MIET), ultima revision.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3.2 PROGRAMA ADIESTRAMIENTO TECNICO FORMAL

Consiste en la realizacion de cursos formales que permitan el
incremento de los conocimientos e idoneidad del personal técnico
aeronautico en las funciones de la realizacién del mantenimiento en
las aeronavesy en las especialidades.

Son cursos desarrollados en coordinacion con la Jefatura de
Operaciones Logisticas Aeronauticas y la Jefatura de Educacion
Aeronautica, donde mediante la realizacién de cursos de entes
especializados en entrenamiento técnico aeronautico, se garantice el
cumplimiento de las necesidades de educacion de los
Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI de la FAC y asi mantener e
incrementar la competencia e idoneidad del personal técnico.

3.2.1 RECURRENCIA DE CURSOS DE 'MANTENIMIENTO

Todo el personal técnico de suboficiales y no uniformado
perteneciente al Cuerpo Técnico y Logistico Aeronautico debera
realizar un curso recurrente bianual de la aeronave o especialidad
donde se desempefie, que garantice la actualizacion y continuidad de
los conocimientos generales segun aplique. Existird un curso para el
personal técnico operario (Nivel Pericia establecido para el grado y
cargo) enfocado en las generalidades de la aeronave, doctrina FAC y
de fabricante (sistemas, operacion, entre otros) y otro para personal
inspector (Nivel pericia establecido para el grado y cargo) enfocado
principalmente a reglamentacién, doctrina técnica FAC y de
fabricante, procedimientos de inspeccion, cazafallas y pruebas en la
aeronave que en cada caso aplique.

El control de los cursos recurrentes sera responsabilidad de la Seccion
Planeacién - Recursos Humanos de cada Unidad, quien, en
coordinacién con la Jefatura de Operaciones Logisticas y la Jefatura
de Educacién Aeronautica, emitira las necesidades de capacitacion
anualmente, para garantizar que todo el personal técnico realice los
cursos de manera planeaday escalonada.

Para el personal técnico aeronautico recién trasladado o asignado a la
Unidad, se debe realizar el curso basico de mantenimiento de las
aeronaves asignadas logisticamente a la cual se proyecta ejercer su
labor, con el fin de garantizar el nivel basico de conocimiento e ir
avanzando en los niveles de pericia.

El no cumplimiento de los cursos recurrentes acarreara sancion para
el personal técnico que no lo realice, asi como impedira que citado
personal tenga la capacidad de diligenciar los documentos técnicos
con su firma, debido a que no estara habilitado para hacerlo, hasta
tanto no se realice el curso.
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PROGRAMA ADIESTRAMIENTO TECNICO INFORMAL
OAET

Mediante el desarrollo y planeacién del programa de adiestramiento
técnico AET se busca, a través de clases no formales, asi como de la
realizacion y verificacion del personal en tareas de campo, el continuo
aprendizaje y el incremento del nivel de pericia del personal técnico,
paralelamente al crecimiento militar, personal y profesional.

Para tal fin se utiliza la carpeta de Record de AET Forma FAC4-601T
ultima revision, en donde esta contenida la informacién profesional y
de capacitacion del personal técnico de manera individual, la cual es
emitida, controlada y verificada por parte del Grupo/Escuadron de
Educacién Aeronautica en coordinacion con el Grupo/Escuadron
Técnico y cuya responsabilidad también recaera sobre el personal
técnico poseedor de esta.

CARPETADE RECORD DEAET FORMAFAC4-601T

La carpeta de Récord AET Forma FAC4-601T, ultima revision, esta
disefiada con el propdsito de ejercer el control individual del personal
que labora en el Area Técnica y Logistica Aeronautica. La carpeta de
Récord de AET esta conformada por las siguientes Formas FAC:

» FAC4-602T “CONTROL PROFESIONAL”, ultima revision: en esta
Forma se relaciona toda la informacion de la capacitacion recibida
en la carrera del Suboficial Técnico.

« FAC4-603T “CERTIFICACION NIVEL DE PERICIA”, dltima
revision: mediante esta Forma se ejerce el control de cambios y
grado actual en el nivel de pericia del Suboficial Técnico.

« FAC4-604T “NORMAS DE ADIESTRAMIENTO TECNICO NAT”,
Ultima revision: el proposito de esta Forma es identificar las tareas
que en cada una de las especialidades se deben cumplir como
requisito para alcanzar el nivel de pericia correspondiente a su
grado y experiencia. El correcto y oportuno cumplimiento y
diligenciamiento de las tareas alli contenidas estaran basadas en el
estricto cumplimiento del cronograma de AET, del interés y control
del personal involucrado en la educacién aeronautica, en la
honestidad y veracidad del aval por parte del adiestrador e
inspector y del seguimiento de cada responsable de su propia
carpeta. Las tareas descritas en esta Forma FAC deben estar
alineadas con las tareas y actividades especificadas en los
programas de mantenimiento de las aeronaves segun aplique.

Para la verificacion y control del cumplimiento del programa AET esta
estipulada la FAC4-605T “CUADRO CONTROL AET”, ultima revision,
cuyo proposito es facilitar a los Jefes de Taller, el control que deben
ejercer sobre los Suboficiales Técnicos que estan siendo adiestrados
mencionando las tareas que se desarrollan.
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1.1

1.2

: GENERALIDADES
AUTENE OF MANTENIMIENTO

APLICABILIDAD

Este Capitulo describe las generalidades que rigen la ejecucion del
mantenimiento programado, mantenimiento imprevisto,
reconstruccion y alteracion, asi como los mecanismos de control de
aeronavegabilidad de cualquiera de los siguientes productos
aeronauticos en la Fuerza Aérea Colombianay SATENA:

a) Aeronaves y Aeronaves Remotamente Tripuladas (ART).

b) Estructuras, motores, hélices, dispositivos, partes y componentes.

c) Equipo Terrestre de Apoyo Aeronautico (ETAA) incluyendo las
herramientas de precisién y equipos especiales que requieran de
calibracién o mantenimiento periédico.

AUTORIDAD REGULADORA

La Fuerza Aérea Colombiana para el cumplimiento de su mision
asignada constitucionalmente, cuenta con una infraestructura
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aeronautica que requiere para su ordenamiento, control y doctrina de
una Autoridad Reguladora Aeronautica, siendo la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico a quien se le ha delegado esta
responsabilidad.

NIVELES DE MANTENIMIENTO

Con el proposito de clasificar las actividades de mantenimiento y
facilitar la definicion de las capacidades de cada Grupo
Técnico/Aeroindustrial o Escuadrén Técnico, se han diferenciado tres
niveles con sus respectivos tipos de trabajos. Las definiciones de cada
uno de los literales enunciados en cada nivel se describen a
continuacion:

1.3.1 PRIMERNIVEL

Corresponde al Mantenimiento Preventivo de productos aeronauticos
(incluido sistema ART). Se traducen en la accién de mantenimiento e
inspeccion con anterioridad o posterioridad a la operacion, con el fin de
anticipar las fallas probables y dar cumplimiento a los requisitos de
aeronavegabilidad. Comprende:

a) Inspeccion Prevuelo (PV).

b) Inspeccion Posvuelo (PO).

¢) Inspeccion Diaria de Mantenimiento Preventivo (PMD).

d) Servicio de mantenimiento preventivo (PMS).

e) Reciboydespacho de aeronaves enlinea de vuelo.

f) Inspeccion funcional de partes o componentes instalados en las
aeronaves.

g) Cazafallas enlas aeronaves.
h) Remocion e instalacién de partes en aeronaves.

Los literales a, b, ¢, d y e pueden ser desarrollados por los tripulantes
técnicos de las aeronaves.

1.3.2 SEGUNDO NIVEL

Corresponde a las tareas de mantenimiento programado o correctivo
de productos aeronauticos (incluido sistema ART) posterior a la
operacion, la cual permiten su regreso a un estado funcional
cumpliendo los requisitos de aeronavegabilidad:
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a) Inspeccién horaria.

b) Inspeccién periddica.
c)Inspeccioén por fases.
d) Inspeccién calendaria.

e) Inspeccion de combate.

f) Inspeccidn por cambio de componentes y accesorios.

g) Inspeccién por tiempo cumplido.

h) Reparacién menor de partes o componentes.

i) Calibracién o ajuste de equipos o herramientas especiales.
j) Inspecciones especiales.

k)Inspecciones condicionales.

I) Desensamble, ensamble, inspeccion, pruebas de aeronaves y
productos aeronauticos.

1.3.3 TERCERNIVEL
Corresponde al mantenimiento mayor programado o recuperativo de
productos aeronauticos (incluido sistemaART), con el fin de garantizar
el cumplimiento de los requisitos de aeronavegabilidad:
a) Inspeccién mayor.
b) Reparacién mayor.
c¢) Reparacién general.

d) Modernizacién o modificacion.

e) Reconstruccion o recuperacion de aeronaves.

1.4 MODOS DE EJECUCION

El mantenimiento efectuado a las aeronaves de la Fuerza Aérea
Colombiana puede ser cumplido de acuerdo con las siguientes
modalidades:

a) Mantenimiento en Estacion: es el efectuado en un punto o estacion
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fija denominado Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadrén
Técnico, en el cual se asignan de manera permanente técnicos
aeronauticos, equipos y herramientas requeridas. El producto
aeronautico permanece fijo desde la iniciacién hasta la terminacion
de los trabajos de inspeccidn o reparacion.

b) Mantenimiento en Campo: es el efectuado en un punto o estacion
transitoria que cumpla con las condiciones minimas para la
realizacion de trabajos de mantenimiento aeronautico, a la cual se
asigna de manera temporal personal técnico para la ejecucion del
trabajo requerido, quienes llevan sus equipos y herramientas.
Terminados los trabajos, regresan al Grupo Técnico/Aeroindustrial
o Escuadron Técnico correspondiente.

1.5 ASIGNACION LOGISTICADE AERONAVES

Teniendo en cuenta el despliegue operacional requerido de la Fuerza
Aérea Colombiana, se ha delegado en la Jefatura de Operaciones
Logisticas Aeronauticas la misién de mantener las aeronaves y su
equipo asociado en condiciones de aeronavegabilidad. Para lo
anterior, el JOL determina ordenar la asignacion logistica de las
aeronaves a las Unidades Aéreas y les asigna las siguientes
responsabilidades para el cumplimiento de lo ordenado:

a) Las Unidades de asignacion logistica deberan tener la capacidad
instalada para la ejecucion de los tres niveles de mantenimiento.

b) Es la responsable de la elaboracion y ejecucion del Programa Anual
de Soporte Logistico.

c) Es la responsable de la estructuracion, realizacion y calificacioén de
los programas de AET para los Técnicos de las Unidades donde se
asignen operacionalmente.

d) Provee asesoria y apoyo técnico a las Unidades donde estén
asignadas operativamente las aeronaves.

e) Deberan verificar las capacidades de los Elementos y Talleres de las
Unidades de asignacion Operativa.

f) Respondera por el programa de estandarizacion de inspectores de
mantenimiento en las Unidades de Asignacion Operativa.

g) Enviara oportunamente las modificaciones a los planes vy
programas de mantenimiento, a las Unidades de Asignacién
Operativa.

h) Audita, como minimo 3 veces por semana, el sistema SAP
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verificando que los planes, estructura y programas de
mantenimiento de las aeronaves asignadas operativamente se
cumplany se encuentren actualizados.

i) Através de los Inspectores de Control Mantenimiento de los equipos
ejerce control de las novedades en las aeronaves que se
encuentren asignadas operativamente a otras Unidades.

1.6 COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE AERONAVES
REMOTAMENTE TRIPULADAS

1.6.1 AERONAVE

Es una plataforma aérea con capacidad de carga util de diversos tipos.
Su caracteristica principal es que es remotamente tripulada por el
hombre y que puede efectuar misiones en diferentes ambientes
operacionales y ser recuperados para efectuar nuevas misiones.

Sus caracteristicas de disefio pueden variar desde aeronaves
totalmente portables por el hombre (Manportable), hasta aeronaves
de mediano rendimiento MALE (Medium Altitude Long Endurance) y
alto rendimiento HALE (High Altitude Long Endurance).

Los Sistemas ART Tacticos poseen aeronaves pequefias que facilitan
su lanzamiento y captura en pistas o zonas no preparadas. Los
Sistemas Operacionales o Estratégicos utilizan aeronaves de mayor
tamafio que requieren de pistas preparadas para su despegue y su
aterrizaje.

1.6.2 SISTEMASDE LANZAMIENTO (LAUNCHER)

Son los sistemas que proporcionan a la aeronave la velocidad inicial
de vuelo. Por la gran versatilidad en los disefios de los ART podemos
encontrar de todo tipo de lanzamientos, desde los que pueden
despegar de manera manual impulsado por personal en tierra, en el
caso de los Manportable o los que despegan de manera convencional
ya sea desde una pista preparada o desde un helipuerto.

Generalmente, el despegue de ART Tacticos es asistido por
catapultas neumaticas o cohetes emplazados en una plataforma, lo
que le permite despegar desde practicamente cualquier area sin
necesidad de un campo preparado. En el caso de los ART
Operacionales y estratégicos despegan desde una pista preparada
asistidos por el piloto o de manera totalmente autbnoma.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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1.6.3 SISTEMAS DE RECUPERACION

De la misma manera que los sistemas de lanzamiento, existen
diferentes sistemas de recuperacion, los cuales dependen en gran
medida del tamafo de las aeronaves. Los aterrizajes convencionales
en pistas y helipuertos preparados son generalmente efectuados por
ART Operacionales y Estratégicos y pueden ser dirigidos por el piloto o
totalmente autonomos.

En el caso de ART Tacticos, los disefios son generalmente no
convencionales y se pueden recuperar las aeronaves mediante
aterrizaje en paracaidas, pérdidas controladas, cuerdas de frenado o
capturas mediante mallas o cuerdas. Estos equipos pueden llegar a
ser de alta complejidad.

1.6.4 ESTACIONDE CONTROLENTIERRA(GCS)

La GCS es la Estacion de Control en Tierra del sistema ART que
proporciona a los operadores los servicios y herramientas para la
gestion de las misiones, incluyendo:

a) Plan de mision de preparacion de datos y replanificacion.
b) Informacién de la misién.

c)Comando y control del avién.

d) Comandoy Control de la carga util Payload.

e) Grabacién y distribucién de datos (video y telemetria).

f) Entrenamiento de operadores.

1.6.5 EQUIPO DE TIERRADEAPOYO LOGISTICO

Estos equipos proveen los servicios necesarios para el
funcionamiento del BLART. Cada Sistema de Aeronaves remotamente
tripuladas requiere de apoyos segun su disefio, plantas eléctricas
externas para la GCS, Shelter de alojamiento y de almacenamiento de
elementos, los dispositivos para izar las antenas de comunicaciones y
el dispositivo arrancador del motor.

1.6.6. SISTEMAS DE COMUNICACION

Los equipos de comunicacioén utilizados en los Sistemas de Aeronaves
Remotamente Tripuladas incluyen el sistema interno de
comunicaciones de la aeronave, que provee comunicacion entre la
aeronave y la GCS, asi como la posibilidad de utilizacion de un sistema
relevador de comunicaciones (Air Data Relay), el sistema de
comunicacion para control de trafico aéreo y los equipos para
coordinacioén entre la tripulacion en tierra'y el operador.
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En las comunicaciones se incluyen las antenas direccionales,
omnidireccionales, los amplificadores, las comunicaciones satelitales,
el localizador. El sistema para las comunicaciones en tierra se conoce
como Ground Data Terminal (GDT) y es usado para mantener enlace
de comunicacién entre el avion y la Estacion de Control en Tierra.
Pueden ser de diferentes tamafios y frecuencias.

1.6.7 OPERACION DEL SISTEMAART

1.7

1.7.1

Los Sistemas ART Tacticos operan en forma distribuida por el territorio
nacional, en puntos de operacién llamados BLART (Base de
Lanzamiento de Aeronaves Remotamente Tripulada) y con puntos de
operacion de avanzada PACART (Puesto Avanzado de Control de
Aeronaves Remotamente Tripuladas).

En cada BLART se tiene el siguiente inventario minimo para la
operacion:

a)Aeronaves.

b)1 GCS.

c)1GDT.

d) 1 lanzador.

e) 1 recuperador.

f) Arresting cable set, FLT, USV (aplica para el sistema ART
estratégico).

Para los PACART se tiene el siguiente inventario minimo para la
operacion:

a) 1GCS.
b) 1 GDT (aplica para el sistema ART estratégico).

La Unidad operativa de cada BLART esta definida por JOA a través de

la Subdireccion de ART. La Unidad logistica del Sistema ART Tactico y
Estratégico esta definida por la Jefatura de Operaciones Logisticas.

ATRIBUTOS DE CALIDAD EN ELMANTENIMIENTO

Todo Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadréon Técnico debera
asegurar como minimo el cumplimiento de los siguientes atributos,
para el desarrollo de una actividad de mantenimiento, garantizando
asila aeronavegabilidad.

INFRAESTRUCTURATECNICA

Cuando el trabajo de mantenimiento a ser desarrollado, se ejecute
dentro de un Elemento Aeronautico, este debera garantizar unas
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condiciones minimas para la ejecuciéon del mantenimiento o la
alteracion del producto aeronautico asi:

a) Almacenamiento para los equipos de soporte y materiales
necesarios.

b) Espacio suficiente para el desarrollo del trabajo principal.

c)Instalaciones para almacenar adecuadamente, separar y proteger
materiales, partes y suministros.

d) Instalaciones para una adecuada proteccion de los repuestos y
subconjuntos durante el desmontaje, limpieza, inspeccion,
reparacion, alteracion y montaje, de tal forma que los elementos
estén protegidos de los fendmenos medioambientales, el polvo y el
calor.

e) Disponer de un espacio adecuado para ubicar las herramientas y
equipos cuando la mayor cantidad de trabajos se realice en banco.

f) Demarcacion de areas de trabajo, circulacién, almacenamiento,
recibo y entrega, pruebas, administracion, vestieres, bafios y zonas
de entrenamiento.

g) Equipos de seguridad industrial.

h) Instalaciones sanitarias adecuadas.

i) Lineas eléctricas y neumaticas debidamente demarcadas.

j) lluminacién y ventilacién adecuadas.

k) Areas de consulta para la documentacion técnica.

I) No es necesario separar los espacios internos del taller, pero las
maquinas y equipos deben estar separados cada vez que:

1) Se maquinen o se realicen trabajos tan cerca del area del montaje,
que las virutas de metal u otro material puedan caer
inadvertidamente en el trabajo parcial o totalmente montado.

2) Las unidades de limpieza de las partes estén cerca de otras
operaciones.

3) La pintura con soplete se realice en un area en la cual esta pueda
caer sobre el trabajo parcial o totalmente terminado.

4) Las operaciones de inyeccion de pintura, limpieza o maquinado, se
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realicen tan cerca de las operaciones de ensayo de manera que
puedan afectar la precision de los equipos de ensayo.

5) Se almacenen baterias de acido, plomo y cadmio niquel.

1.7.1.1 REQUISITOS PARALOS ELEMENTOS DE PLANTAS
MOTRICES Y HELICES

Para el desarrollo de trabajos en plantas motrices y hélices se debera
garantizar:

a) Elusode un areafisica cerrada.

b) El uso de bandejas, bastidores o soportes adecuados para
desensamblar los motores completos, conjuntos de accesorios y
ensambles.

c) Puente gria o grua movil con la capacidad adecuada para el
movimiento de partes al interior del taller.

d) Cubiertas que protejan las partes en espera de ser ensambladas.

e) Sitios adecuados para la recoleccion de sustancias nocivas para el
medio ambiente y para el personal.

1.7.1.2 REQUISITOS PARA ELEMENTOS DE
CALIBRACION, ELECTRONICA E INSTRUMENTOS

Para el desarrollo de trabajos a equipos electrénicos e instrumentos y
la calibracion de equipo de prueba se debera garantizar:

a) El uso de un area fisica cerrada con control de temperatura y
humedad.

b) El uso de sistemas para descarga eléctrica, atmosférica y sistemas
de puesta atierra.

1.7.1.3 - REQUISITOS PARALOS ELEMENTOS DEL SISTEMA
ART

Para el desarrollo de trabajos a aeronaves, equipos y componentes
del Sistema ART se debera garantizar:

a) El uso de un area fisica cerrada con control de temperatura y
humedad, de acuerdo con lo requerido para cada sistema ART y al
trabajo a realizar; asi como el almacenamiento de partes y
elementos para su preservacion, de acuerdo con especificaciones
del fabricante.
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b) El uso de bancos adecuados para desplazamientos, tareas de
mantenimiento o inspecciones de aeronaves, motores, conjuntos
de accesorios y ensambles.

c) Sitios adaptados para la recoleccién de sustancias nocivas para el
medio ambiente y para el personal

d) El uso de sistemas para descarga eléctrica, atmosférica y sistemas
de puesta atierra

e) Uso de las herramientas establecidas para descarga electrostatica.

1.7.2 HERRAMIENTAS, BANCOS, EQUIPOS DE PRUEBAY
MEDICION

Cuando el trabajo de mantenimiento a ser desarrollado se ejecute con
el uso de bancos, equipos y herramientas, estas deberan garantizar
unas condiciones minimas para la ejecucién del mantenimiento o la
alteracion del producto aeronautico, en general estos equipos deben:

a) Calibrarse o verificarse a intervalos especificados o antes de su
utilizacién, de acuerdo con recomendaciones del fabricante o
norma técnica aplicable. Solo en ausencia de lo anterior, el intervalo
de calibracién sera definido de acuerdo con lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 889 ultima revision.

b)Ajustarse o reajustarse o repararse segun sea necesario.

c) Identificarse para determinar el estado de calibracion o
mantenimiento.

d) Protegerse contra desajustes que pudieran invalidar su correcto
uso.

e) Protegerse contra los dafos y el deterioro durante la manipulacion,
el mantenimiento y el almacenamiento

Ademas, la Seccidén Planeacion del GRUTE/ESTEC y GRUAI debe
establecer el plan de mantenimiento que permita el control de los
bancos, equipos y herramientas.

Cuando una persona de mantenimiento detecte que los bancos,
equipos y herramientas no estan conformes con los requisitos, debe
informar al Jefe de Taller correspondiente y al almacenista de
herramientas, para que ellos tomen las acciones apropiadas sobre
estos y sobre cualquier producto que haya sido mantenido con estos
elementos.
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Deben mantenerse actualizados los registros de los resultados de la
calibracion, mantenimiento y la verificacion. En este Manual se dedica
la Parte 8 para el equipo ETAA Capitulo | numeral 1.2.3 “Equipo de
Precisiéon”.

1.7.3 PERSONALDE MANTENIMIENTO

El personal que realice trabajos de mantenimiento a las aeronaves y
equipos de la FAC debe ser competente con base en el entrenamiento,
formacion, habilidades y experiencia apropiados paratalfin.

Cada Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadron Técnico determinara
la capacidad de sus inspectores y tendra un numero determinado de
ellos para larealizacion de todas las fases de sus actividades.

El personal encargado de gerenciar las actividades de mantenimiento
en cada Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadrén Técnico deberd
ajustarse a los siguientes requisitos:

a)

b)

d)

¢)]

El Comandante del Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadrén
Técnico debera tener una experiencia minima en mantenimiento
aeronautico de 10 afios y haber ocupado el cargo de Jefe de
Calidad o Jefe de Planeacién en cualquier Grupo
Técnico/Aeroindustrial o Escuadrén Técnico.

La Seccion de Calidad debera estar a cargo de un Oficial con titulo
de Ingenieria o Administracion u Oficial de Mantenimiento con
formaciéon administrativa en gestién de calidad y experiencia de
minimo 7 afios en Grupos Técnicos.

La Seccion de Planeacion debera estar a cargo de un Oficial con
titulo de Ingenieria o Administracién u Oficial de Mantenimiento con
formacién administrativa en gestion de calidad y experiencia de
minimo 5 afios en Grupos Técnicos.

El Escuadrén de Mantenimiento debera estar a cargo de un Oficial
con titulo de Ingenieria o Administracién u Oficial de Mantenimiento
con minimo 3 afios de experiencia en Grupos Técnicos

La Seccién de Ingenieria deberd estar a cargo de un Oficial con
titulo de Ingenieria o Administracion con minimo 3 afios de
experiencia en Grupos Técnicos.

Los Comandantes de los Escuadrones de Abastecimientos vy
Armamento deberan ser definidos en los Manuales de
Abastecimientos FAC y Manual de Armamento FAC.

La Seccion de Confiabilidad debera estar a cargo de un Oficial
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Logistico o administrativo que haya recibido entrenamiento en esta
area.

h) El Jefe de Inspectores debera ser el inspector mas antiguo de la
base.

i) Los Jefes de Control Mantenimiento seran los inspectores mas
antiguos de cada equipo.

j) Para las aeronaves tacticas ART se contemplara el cargo de
inspector, supervisor y técnico de mantenimiento ART, quien
desempefiara las funciones establecidas en el Mensaje Técnico
FAC 885, dltima revision.

NOTA: los servicios nombrados para el desarrollo de las actividades
del Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI, deben garantizar la
administracion, coordinacion y ejecucién del mantenimiento y seran
las personas nombradas mediante una orden del dia del Grupo o
Escuadrén Técnico en cada servicio, y seran los responsables de
cumplir con las funciones como en cada caso se requiera. Asimismo,
cada Grupo/Escuadron Técnico, GRUAI, debe garantizar la correcta
programacion y asignacion del personal, con el fin de suplir las
necesidades sin sobrepasar la capacidad productiva de cada persona.

1.7.4 DOCUMENTACIONTECNICA

Ningun trabajo de mantenimiento podra realizarse con documentacion
técnica desactualizada (que no corresponda a la Ultima revision
realizada por el fabricante u organismo encargado de su emisién y
publicacion). Para tal efecto, antes del uso de un manual técnico u otro
documento en una tarea de mantenimiento, se debe asegurar que se
encuentre actualizado. Los PIT de cada GRUTE/ESTEC o GRUAI son
responsables de mantener identificados los cambios y su estado de
revision actual.

Los documentos relacionados con el mantenimiento aeronautico
deben controlarse y difundirse a través de los PIT. Los documentos de
mantenimiento aplicables deben estar disponibles en los puntos que
sean requeridos y se debe prevenir el uso no intencionado de
documentos obsoletos, con una identificacion adecuada en el caso de
que se mantengan por cualquier razén. La Parte Nueve de este
Manual contiene las normas especificas para la gestion de las
Publicaciones Técnicas. El procedimiento de cumplimiento, consulta,
aplicacion, revisién de portales y de lo contenido en las publicaciones
de obligatorio cumplimiento se encuentra establecido en el Mensaje
Técnico FAC 873 Procedimiento para el analisis y cumplimiento de la
informacion técnica, ultima revision.
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Para la elaboracién, aprobacion y legalizaciébn de instructivos o
manuales de trabajo y mantenimiento Nivel Il y lll, de los componentes
aeronauticos que no cuenten con manuales técnicos, pero se tenga la
suficiente experiencia y conocimiento para su realizacion, se podra
crear, de acuerdo con el procedimiento establecido segin Mensaje
Técnico FAC 897, ultimarevision.

1.7.4.1 INSTRUCTIVOS ALOS PROCEDIMIENTOS DE

MANTENIMIENTO

Estos instructivos describen de manera general los requisitos que
deben tener los procedimientos de mantenimiento que se deben
seguiry mantener actualizados en cada una de las UMAS.

La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico a través de
cada una de sus Subdirecciones estableceran los instructivos que
serviran de guia para el personal de mantenimiento en la ejecucion de
tareas propias del manejo de los Grupos y Escuadrones Técnicos y
GRUAI. Una vez desarrollados los Puestos de Informacion Técnica
deberan distribuir las copias necesarias a todas las dependencias del
Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadréon Técnico.

Si las Unidades tienen la necesidad de establecer un instructivo
especifico, se enviara a DIMAN para su respectiva evaluacion,
aprobacion y difusién.

1.7.5 MATERIALES Y COMPONENTES AERONAUTICOS

TRAZABLES

Todos los materiales y componentes aeronauticos que deban ser
utilizados en la ejecucion del mantenimiento deben ser trazables y
cumplir con las normas para garantizar la aeronavegabilidad y
seguridad de las aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana.

(REFIERASE AL MANUAL DE ABASTECIMIENTOS
AERONAUTICOS ULTIMAREVISION)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PLANEACION Y PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO, CORRECTIVO Y RECUPERATIVO DE LOS
SISTEMAS DE AERONAVES REMOTAMENTE TRIBULADAS

2.1 APLICABILIDAD

2.2

En este Capitulo se establecen las normas generales para el
mantenimiento de los equipos aeronduticos y sistemas de Aeronaves
Remotamente Tripuladas, respecto a los tipos de inspecciones a
realizar de mantenimiento preventivo, correctivo y recuperativo de las
aeronaves, lanzadores, recuperadores, equipos de comunicacion,
GCSy equipo de soporte entierra.

CONCEPTO DE MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS
ART

El mantenimiento del material aeronautico de los BLART se debera
efectuar de acuerdo con las normas establecidas en la Parte 2 del
presente manual y deberd cumplir con los atributos de calidad
necesarios para su correcta ejecucion.
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La filosofia del mantenimiento de los sistemas ART operacionales,
estratégicos y tacticos es de tipo modular (LRU), que en algunos casos
pretende no reparar componentes, sino el reemplazo para tener una
alta disponibilidad de elementos que conforman el sistema ART.

2.2.1 SISTEMAS TACTICOS CONSIDERACIONES
ESPECIALES

Los sistemas ART tacticos en la Fuerza Aérea Colombiana
desplegados en areas diferentes a las Unidades aéreas, efectuaran
mantenimiento en Niveles | y Il en los BLART y PACART, de acuerdo
con los manuales del fabricante y con la planeacién y programacion
ordenada porla Unidad logistica.

Las Unidades con asignacion operacional, en coordinaciéon con la
Unidad logistica, son las encargadas de garantizar la disponibilidad
del sistema ART en los BLART y en los PACART y deberan establecer
canales adecuados de comunicaciéon, con el fin de atender los
requerimientos de mantenimiento programado e imprevisto y otras
necesidades logisticas y operativas. La responsabilidad del
alistamiento de los BLART sera de la Unidad logistica.

La Unidad logistica de los Sistemas ART ejecutara el mantenimiento
en Niveles|, Il y lll de acuerdo con su capacidad instalada.

2.2.2 CONSIDERACIONES ESPECIALES PARA LOS
SISTEMAS OPERACIONALES Y ESTRATEGICOS

Los sistemas ART Operacionales y Estratégicos (consultar definicion
Parte 0 de este manual) desplegados en las UMAS se regiran bajo la
normatividad existente paratodas las aeronaves en la FAC. La Unidad
logisticatiene la responsabilidad del alistamiento del Sistemay debera
cumplir con los atributos de calidad para la ejecucion del
mantenimiento en Niveles |, Il y Il de acuerdo con su capacidad
instalada.

2.2.3 SISTEMADE INSPECCIONES

EL mantenimiento debera ser planeado y programado por la Unidad
logistica, de acuerdo con las directrices efectuadas en el presente
manual. Se deberan seguir las recomendaciones de mantenimiento
del fabricante de los equipos y las practicas de mantenimiento de la
Fuerza Aérea Colombiana.

2.3 INSPECCIONES PARALAS AERONAVESART

Se ejecutaran de acuerdo con los Manuales del Equipo, Boletines de
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Servicio, Directivas de Aeronavegabilidad, Alertas de Mantenimiento,
entre otros, por fases horarias, calendarias, por ciclos o por condicion.
Se debe cumplir con la normativa establecida del presente manual.

INSPECCIONES PARA LOS SISTEMAS DE
LANZAMIENTO, RECUPERACION Y FRENADO

Por considerarse equipos esenciales para la operacién de las
aeronaves Yy requerir altos estdndares de seguridad, se debera
efectuar un programa y plan de mantenimiento acorde con los
Manuales del Equipo, Boletines de Servicio, Directivas de
Aeronavegabilidad, Alertas de Mantenimiento y siguiendo los mismos
estandares descritos en las inspecciones de las aeronaves.

Los sistemas de lanzamiento y recuperacién a pesar de ser equipo de
apoyo en tierra, deben controlarse con la misma prioridad de una
aeronave, puesto que su malfuncionamiento se convierte en un riesgo
operativo y afectaria la disponibilidad del sistema.

INSPECCIONES PARALOS EQUIPOS DE SOPORTE EN
TIERRA

Las inspecciones para el equipo de soporte en tierra como plantas
eléctricas, elevadores de antenas y USV (UAV Support Vehicule),
debera seguir la normatividad ordenada en la Parte Ocho del presente
manual.

INSPECCION PREVUELO

Aplica para todos los componentes del sistema con el fin de verificar el
correcto funcionamiento de las aeronaves, sistemas de lanzamiento,
sistemas de recuperacion, sistemas de control en tierra, sistemas de
video y sensores, sistemas de armamento, comunicaciones
aeronauticas y no aeronauticas, enlace de datos, telemetria, GPS y
otros componentes.

Esta inspeccion debera efectuarse antes de cada vuelo en
coordinacién entre el operador y los tripulantes en tierra, siguiendo los
estandares requeridos por el fabricante en los manuales para una
operacion confiable y segura.

INSPECCIONES PROGRAMADAS

Aplica a las aeronaves, las estaciones en tierra y los sistemas de
lanzamiento y recuperacion. Se deben efectuar de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante ya sea por horas, ciclos, calendario,
lanzamientos, entre otros
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Para los Sistemas ART Tacticos, la Unidad logistica debera programar
el envio del material necesario para la ejecucion de las inspecciones
enlos BLART y PACART, con el fin de cumplir con los tiempos minimos
de inspeccién. Las inspecciones deben ser programadas vy
controladas de acuerdo con las responsabilidades de cada Seccién
del Grupo Técnico establecidas en el presente manual.

CONSIDERACIONES ESPECIALES EN LAS
INSPECCIONES

Por tener gran cantidad de componentes electronicos de gran
sensibilidad, los técnicos de mantenimiento deben conocer y aplicar
procedimientos ESD Electrostatic Discharge, durante las actividades
de inspeccién y manejo de repuestos.

Los Sistemas ART tacticos operan en lugares geograficos de alta
humedad, temperatura y polucién; por lo tanto, los componentes
electrénicos en condiciones de alta humedad y alta temperatura son
sensibles a corrosion, cortos eléctricos e interferencia debido a la
acumulacion de agua. Se deberan ejecutar acciones preventivas para
evitar el dafo de los componentes, como el uso de materiales
absorbentes (Silica), inspeccion diaria de los componentes sensibles
a condensacién y almacenamiento en areas libres de humedad y a
una temperatura regulada, para evitar los cambios fuertes de
temperatura al momento de sacar los elementos del almacenamiento
alaoperacion.

2.9 REGISTROS DEMANTENIMIENTO

Los registros del mantenimiento del Sistema ART deberan cumplir lo
estipulado en el presente manual, los cuales, deben ser controlados y
revisados por los inspectores del sistema ubicados en la Unidad
logistica respectiva.

Por otra parte, el Mensaje Técnico FAC 885, ultima revision, brinda
informacion sobre funciones particulares para la administraciéon y
ejecucion del mantenimiento del sistema tactico. El sistema
estratégico seguira los lineamientos de la doctrina técnica para
aeronaves tripuladas.

2.10 COMISIONES DE MANTENIMIENTO

Las Unidades Logisticas de los Sistemas ART realizaran la
programacién de las comisiones del personal técnico de
mantenimiento del sistema a los BLART Y PACART, con el fin de
ejecutar las labores de mantenimiento en los puntos de operacion.
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3.1 APLICABILIDAD

3.2

Este Capitulo establece las normas generales para el diligenciamiento
y control de los registros de mantenimiento utilizados en las
actividades de mantenimiento aeronautico que cumple la Fuerza
Aérea Colombiana. SATENA debera cumplir con los requisitos
establecidos en la Parte 4 del RAC.

REGISTROS DE MANTENIMIENTO

Los Registros de Mantenimiento constituyen las huellas de la
trazabilidad de las aeronaves, Sistemas ART y productos
aeronauticos; por consiguiente, deberan ir correctamente
diligenciados, sin tachones ni enmendaduras. Todos los trabajos de
mantenimiento programado, preventivo, alteraciones vy
modificaciones, deben registrarse en las Formas FAC4-201T, ultima
revision, previamente a su liberacion para el servicio (refiérase al
Mensaje Técnico FAC 891, ultima revisi6n). Las aeronaves o
productos aeronauticos adquiridos porla FAC o alos que se les realice
un trabajo contratado con un ente particular, deberan contar para su

75

SEGUNDA EDICION
Original 2016



L

MANUALDEMANTENMMENTOAERONAUNCO
PUBLICO

aceptacion con los documentos de trazabilidad que evidencien el
registro de los trabajos correspondientes en las Formas autorizadas
por la autoridad aeronautica competente, las cuales se deben archivar
junto con los registros histéricos de la aeronave. Adicionalmente, se
debe ingresar toda la informacién requerida en el sistema informatico
logistico SAP de acuerdo con los procedimientos establecidos por el
SILOG.

Los registros historicos de las aeronaves, equipo motorizado, no
motorizado, equipo de rampa, herramientas y equipos que requieran
de calibracién son considerados documentos restringidos con
naturalezalegal para la institucion.

Las personas que componen la Subsecciéon de Registros Histéricos
deberan tener autorizacibn de manejo de documentacion
RESERVADO y el comandante del elemento es el Unico responsable
del registro de la informacién, actualizacién y manipulacién de estos
documentos.

Los registros historicos originales (Log books) de aeronaves, motor y
hélice deberan ser diligenciados enidiomainglés.

Las siguientes Formas FAC constituyen los registros histéricos
basicos de cualquier aeronave de la Fuerza Aérea Colombiana y
deben conservarse actualizados en el elemento Registros Histéricos
para certificar la aeronavegabilidad y trazabilidad de los productos
aeronauticos y para permitir su consulta permanente. Estas Formas
son:

a) Original del “CERTIFICADO DE REGISTRO Y MATRICULA” Forma
FAC4-210L-1, altima revision.

b) Original del “CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD” Forma
FAC4-210L-2, ultimarevision.

c) Forma FAC4-229T “DATOS HISTORICOS IMPORTANTES
AERONAVE”, ultima revisidbn. Su proposito es relacionar los
trabajos significativos efectuados a la aeronave durante su
permanencia en la FAC constituyéndose en su “historial”.

d) Forma FAC4-229T-A “DATOS GENERALES DE LA AERONAVE”,
Ultima revision. Su proposito es dar a conocer los datos generales
de la aeronave para el control por parte de la Seccion Calidad de la
aeronave y de sus motores y hélices. Su diligenciamiento debe
asegurar su actualizacién permanente.

e) Forma FAC4-229T-1 “DATOS HISTORICOS IMPORTANTES
MOTOR?”, ultima revisién. Su propésito es relacionar los trabajos
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significativos efectuados al motor durante su permanencia en la
FAC constituyéndose en su “historial”’. Cuando un motor se traslada
a otra Unidad o sitio donde sera reparado dentro de la FAC, esta
informacion se enviara conjuntamente con el motor, y la entidad
reparadora debe hacer las anotaciones pertinentes en esta forma.

Cuando sea necesario enviar un motor al exterior para su
reparacion, se debe incluir los registros historicos originales (Log
book) actualizados del motor y el anexo técnico donde se
especifique la fallay trabajo a realizar.

Forma FAC4-229T-2 “DATOS HISTORICOS IMPORTANTES
HELICE”, ultima revisién. Su propoésito es relacionar los trabajos
significativos efectuados a la hélice durante su permanencia en la
FAC constituyéndose en su “historial”. Cuando la hélice se traslade
a otra Unidad o sitio donde sera reparado dentro de la FAC, esta
informacion se enviara conjuntamente con la hélice y la entidad
reparadora debera hacer las anotaciones pertinentes en esta
Forma.

Cuando sea necesario enviar una hélice al exterior para su
reparacion, se debe incluir los registros historicos originales (Log
book) actualizados de la hélice y el anexo técnico donde se
especifique la fallay trabajo a realizar.

g) Forma FAC4-229T-3 “REGISTRO HISTORICO DE COMPONEN-

TES”, dltima revisiéon. Su propésito es relacionar los trabajos
significativos efectuados a un componente con “TBO O HARD
TIME” durante su permanencia en la FAC constituyéndose en su
“historial”. Se utilizard cuando el componente no posea registro
histérico original o este se haya diligenciado en su totalidad. Se
exceptuan los componentes tipo | debido a que poseen Log Book
original del fabricante. Cuando el componente se traslada a otra
Unidad o sitio donde sera reparado dentro de la FAC, esta Forma se
enviara conjuntamente con el componente y la entidad reparadora
debe hacer las anotaciones pertinentes.

Cuando sea necesario enviar el componente al exterior para su
reparacion, se enviara el registro original del fabricante y se deja
copia de este documento como archivo del elemento enviado.
Adicionalmente, se enviaran las Formas que correspondan al
concepto técnico donde se especifique la falla y trabajo a realizar.

Las Formas FAC4-229T, FAC4-229T-1, FAC4-229T-2, FAC4-229T-
3 deberan ser diligenciadas por el funcionario del Elemento
Registros Historicos asignado, el cual escribira la informacion
importante de los trabajos realizados, el nombre del técnico que
ejecutd el trabajo y el inspector que otorga el “release”, quien
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estampara su firma y sello como responsable de la veracidad de la
informacioén transcrita.

La informacién que se debe incluir en las Formas FAC4-229T, FAC4-
229T-1, FAC4-229T-2, FAC4-229T-3 de la aeronave es la siguiente:

h)

Inspecciones de mantenimiento programado: seran registradas
conunresumen de las tareas mas relevantes realizadas.

Inspecciones especiales o condicionales: son las tareas de
mantenimiento que se deben cumplir a una aeronave o
componente cuando ha ocurrido una condicién especial. Ejemplo:
sobre-torque, sobre-temperatura, sobre-velocidad, parada subita,
aterrizajes fuertes, aterrizajes con sobre peso, indicaciones de chip
detector o en general cualquier limite excedido dentro de los
parametros del fabricante.

Se deben registrar los accidentes, sucesos (RELES, RECIL),
novedad operativa o impacto con arma de fuego sufrido en la
aeronave o componente, con la fecha, lugar y dafios sufridos. Las
definiciones de accidente aéreo y los tipos de sucesos se
encuentran definidas en el Manual de Investigaciones Aéreas de la
Fuerza Aérea Colombiana FAC 3-058, ultima revision.

Cada vez que se cambie un elemento con vida limite de la
aeronave, motor o hélice (TBO, HARD TIME), todos los elementos
que se encuentren en la estructura técnica de la aeronave, se
deben incluir inspecciones HSI, NDI, analisis de aceite, analisis de
combustible y las contempladas en los manuales de las aeronaves.

Cada vez que se cumpla un AD, SB, Mensaje Técnico FAC, Alerta
de Mantenimiento, Circulares o cualquier tipo de documento
emitido por la FAC, autoridad aeronautica, fabricante o entidades
gubernamentales extranjeras.

Cuando se cumpla una modificacion, alteracion o reparacion

mayor, la cual debe estar avalada por un estudio de ingenieria, AD,
STC, SB o boletin técnico emitido por el fabricante o FAC.

Cada vez que se efectie un peso y balance, conservando copia de
todos los efectuados anteriormente.

La Forma FAC4-229T-3 se debe diligenciar para todos los
componentes con TBO o HARD TIME.

Forma FAC4-201T Registro Mantenimiento Programado, ultima
revision. Su propdsito es registrar todas las actividades realizadas
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a una aeronave o producto aeronautico durante la ejecucién de
inspecciones programadas e inspecciones especiales o
condicionales. Es el soporte legal de control de la ejecucion de las
actividades de mantenimiento programado. Asimismo, es el
soporte para demostrar el cumplimiento de la actividad de
mantenimiento, pero NUNCA remplazara las instrucciones
descritas en los manuales de mantenimiento, los cuales deben ser
de obligatoria consulta antes y durante la ejecucién de la actividad
realizada por el técnico de mantenimiento, quien sera el
responsable de garantizar y dar fe de que la ejecucion de las tareas
se realizaron de acuerdo con lo establecido en los manuales
correspondientes. Debera cumplir con los estipulado en el Mensaje
Técnico FAC 891, ultima revision, para su diligenciamiento.

Forma FAC4-230T Cumplimiento Informacion Regulatoria y de
Servicio, Ultima revisién. Su proposito es registrar las AD, SB,
Mensajes Técnicos, Alertas de Mantenimiento, Circulares o
cualquier tipo de documento emitido por la FAC, autoridad
aeronautica, fabricante, o entidades gubernamentales extranjeras
y los cuales deben aparecer en forma consecutiva desde la llegada
de la aeronave a la FAC. Llevara la respectiva firma y sello del
inspector quien garantizarda el cumplimiento de dichas
publicaciones.

Forma FAC4-260T Registro Remocién e Instalaciéon de
Componentes y Accesorios, Ultima revision. Su propésito es
registrar el cambio de un componente, sin importar su razén y que
se encuentre en la estructura técnica de la aeronave con el fin de
realizar la actualizacion del inventario por parte de registros
histéricos.

k) Forma FAC4-265T Registro de Peso y Balance, ultima revisién. El

propésito principal de esta Forma es el de ser utilizada para
procedimientos de peso y balance de la aeronave, la cual servira de
referencia para su despacho antes de cada vuelo.

Forma FAC4-266T Inventario de Aeronave, Ultima revision. Su
propdsito es registrar el inventario de la aeronave el cual debe estar
de acuerdo con la estructura técnica de la plataforma SAP y debe
ser actualizado con los cambios efectuados. Esta Forma debe estar
impresa junto con los registros histéricos de la aeronave, con un
periodo maximo de un afo a partir de la ultima impresién,
garantizando que las demas Formas relacionadas con cambios de
componentes estén correctamente actualizadas y diligenciadas.
Esto debido a que es una Forma que continuamente esta en
actualizacién y no es necesario imprimirla cada vez que haya un
cambio.
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m) Forma FAC4-282T-1 Registro Reportes de Mantenimiento, ultima

P)

q)

r)

revision. Su proposito es registrar todos los eventos de
mantenimiento programado, imprevisto y cualquier discrepancia
que durante su operacion necesite de una accion correctiva por
parte del personal técnico con el fin de preservar la
aeronavegabilidad de la aeronave. Las anotaciones registradas en
esta Forma seran liberadas por el inspector de la aeronave.

Forma FAC4-282T-2 Registro Reportes de Mantenimiento, Gltima
revision. Su propésito es registrar en los Sistemas ART todos los
eventos de mantenimiento imprevisto o cualquier discrepancia que
durante su operacién necesite de una accion correctiva por parte
del personal técnico con el fin de preservar la aeronavegabilidad de
la aeronave. Las anotaciones registradas en esta Forma seran
liberadas por el supervisor ART.

Forma FAC4-283T Anotaciones Diferidas, ultima revision. Su
proposito es registrar los items inoperativos de una aeronave
siguiendo los parametros y restricciones del MEL. (refiérase al
Mensaje Técnico FAC 878 ultima revision).

Forma FAC4-285T Cambio e Inspeccion de Componentes, Ultima
revision. Su proposito es registrar y controlar los componentes con
tiempo TBO o Hard Time instalados en las aeronaves. Esta Forma
debe estar impresa junto con los registros histéricos de la
aeronave, con un periodo maximo de 30 dias calendario a partir de
la dltima impresion. Esto debido a que es una Forma que
continuamente esta en actualizacion y no es necesario imprimirla
diariamente o cada vez que haya un cambio. FAC4-288T
“Inspecciones especiales aeronave”, ultima revision. Su propésito
es relacionar todas las inspecciones especiales o0 inspecciones
programadas que se deben realizar a la aeronave en un periodo
entre inspecciones por fases. Estara por duplicado una en los
registros historicos y otra en el libro de la aeronave. La
actualizacion de cumplimiento de las inspecciones debera ser
reportada a la Unidad logistica en concordancia alo ordenado en el
Mensaje Técnico FAC 888, ultima revision.

DOCUMENTOS DE TRAZABILIDAD. Su proposito es el de
certificar la procedencia y condicién de los repuestos utilizados
durante el mantenimiento programado o imprevisto en las
aeronaves de la FAC; por lo tanto, siempre deben estar disponibles
y archivadas de manera adecuada.

Para el Sistema ART Tactico, aplicaran las Formas FAC
establecidas en el Mensaje Técnico FAC 885, ultima revision, asi
como las demas ya establecidas para aeronaves tripuladas de la
FAC.
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3.3 CONTROLDELOSREGISTROS DE MANTENIMIENTO

3.4

a) Todos los registros y formas utilizados en mantenimiento para que
sean validos deberan llevar el grado, nombre de quien realizo el
trabajo y el grado, nombre y sello del inspector que recibe el trabajo.
La persona que efectia un trabajo nunca podra también recibirlo.

b) Todo trabajo ejecutado a un producto aeronautico debe ser
realizado y aprobado de acuerdo con instrucciones, practicas y
estandares ordenados en los manuales técnicos actualizados del
producto aeronautico.

c) La Seccion Calidad de las UMAS Logisticas de los equipos
entregaray controlara los sellos de los inspectores aeronauticos.

d) Ninguna persona puede ser causante directa o indirecta de una
anotacion, una reproduccién o alteracion fraudulenta o
intencionalmente falsa en un registro o informe correspondiente a
una actividad de mantenimiento.

e) Todo nuevo registro de mantenimiento debera ser aprobado
previamente a su uso por la Direccion de Ingenieria vy
Mantenimiento Aeronautico.

f) Adicionalmente, toda la informacion de mantenimiento debera ser
ingresada al sistema informatico logistico SAP de acuerdo con los
procedimientos establecidos por el SILOG, constituyéndose en un
registro historico de respaldo a las actividades ejecutadas.

g) Paralas formas y registros contenidos en el libro de vuelo se debera
tener en cuenta lo contenido en el Mensaje Técnico FAC 906, ultima
revision.

CONTENIDO Y DISPOSICION DE LOS REGISTROS DE
MANTENIMIENTO

a) Cada actividad de mantenimiento programado, reconstrucciéon o
modificacion de un producto aeronautico debera ser registrada en
las Formas FAC 4-201T, ultima revision (refiérase al Mensaje
Técnico FAC 891, dultima revision), la cual referencia las
actividades ordenadas por los manuales técnicos del fabricante o
las publicaciones apropiadas como Ordenes Técnicas USAF,
Manuales Técnicos ARMY, Mensajes Técnicos, Boletines
Técnicos, Directivas de Aeronavegabilidad y otras publicaciones
aplicables.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Lo anterior garantiza el desarrollo sistemético de los trabajos de
mantenimiento convirtiéndose en el soporte legal y técnico de la
trazabilidad en la gestion de mantenimiento.

b) Cuando el trabajo de mantenimiento que se ha cumplido a una

aeronave o producto aeronautico ha requerido el diligenciamiento
de la Forma FAC4-201T, ultima revision, para su ejecucion, el
inspector autorizara el retorno al servicio con su firma y sello,
certificando en los registros histéricos el cumplimento de la
actividad, asi como la inclusién de la trazabilidad del producto
aeronautico sin importar cual sea el emisor de tal documento (FAA,
JAA, BELL, FAC, entre otros).

c) Las actividades de mantenimiento imprevisto de un producto

aeronautico deberan ser realizadas de acuerdo con lo descrito en
los manuales actualizados aplicables y debera ser diligenciada la
Forma FACA4-282T-1, ultima revision, en concordancia con el
Mensaje Técnico FAC 870 ultima revisién, de manera que se
permita analizar y medir su confiabilidad operacional.

d) Los documentos de trazabilidad de los elementos que se

encuentran instalados en las aeronaves de acuerdo con su
estructura técnica, deben estar archivados junto con todos sus
registros histéricos. Asimismo, cuando se efectien cambios de
componentes o0 elementos, los respectivos documentos de
trazabilidad deberan ser reemplazados con el fin de tener
actualizado los registros historicos.

e) El Log Book de la aeronave siempre deberd permanecer

actualizado con solamente las Formas FAC actualizadas en cada
caso. Las demas Formas FAC que vayan siendo reemplazadas por
una mas actualizada deberan ser retiradas del Log Book de
aeronave y archivadas en carpetas adicionales de manera
ordenada.

Las Formas FAC que se van retirando del Log Book de la aeronave
porque fueron reemplazadas por otra mas actualizada, deberan
permanecer en el archivo activo por 2 afios y luego podran pasar al
archivo pasivo. Después de permanecer 5 afios en el archivo
pasivo, podran ser destruidas, previa autorizacion del Comandante
de Grupo/Escuadron Técnico y dejando acta en donde haya
constancia de los documentos destruidos.

g) Las carpetas adicionales con las Formas FAC vy registros

resultantes de toda ejecucion de mantenimiento, (Forma FAC 4-
201T, 282T, 282T-1, 260T, analisis de aceite, resultado de vuelo de
prueba, entre otros) debera reposar en el archivo activo por 5 afios y
luego pasar al archivo pasivo, donde deberan permanecer alo largo
de todala operacion de laaeronave enla FAC.

82

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ¥

%

3.5 APROBACION Y DISPOSICION DE LAS FORMAS O
REGISTROS DE MANTENIMIENTO

a) Las formas y registros de mantenimiento establecidas por DIMAN
se encuentran disponibles en la Biblioteca Virtual JOL de la FAC
bajo el vinculo FORMAS FAC.

b) La modificacién, actualizacién o empleo de una nueva forma o
registro para mantenimiento debera ser previamente solicitada a
DIMAN para su estudio y aprobacion, mediante un oficio y
anexando la Forma FAC 4-207T, dltima revision.

c) Las formas de mantenimiento empleadas por empresas
comerciales o entidades militares y enviadas ala FAC como soporte
de una actividad de mantenimiento, sirven como registros de
mantenimiento exclusivamente para el producto aeronautico
correspondiente.

d) El Puesto de Informacion Técnica velara por la disponibilidad
permanente de Formas, registros de mantenimiento e informacion

técnica actualizada, para cada uno de los productos aeronauticos
que mantiene u opera en las UMAS.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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S 1[XeY4} SEGURIDAD

4.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo describe las generalidades sobre las politicas de
seguridad aérea relacionadas con el mantenimiento aeronautico y su
aplicacion enlos Grupos/Escuadrones Técnicos y GRUAI.

SEGURIDAD EN LAS OPERACIONES DE
MANTENIMIENTO

Un requisito indispensable para el desarrollo de operaciones de
mantenimiento aerondutico es el cumplimiento de un programa
efectivo de Seguridad Operacional que involucre el desarrollo de
acciones que permitan alertar y prevenir los peligros potenciales de
seguridad inmediatamente. Este Manual de Mantenimiento en todo su
contenido propende por la seguridad en todas las operaciones de
mantenimiento que se garantiza en el cumplimiento de los requisitos
de mantenimiento descritos en el Capitulo | Numeral 1.5 de esta parte
del Manual de Mantenimiento Aeronautico.
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4.3 CAUSASDEACCIDENTES

Un accidente de aviacion pocas veces es ocasionado por un factor
unico como un error humano o una falla de material. Los accidentes
son comunmente el resultado de una serie de incidentes y esto debe
ser tenido en cuenta en el desarrollo del Sistema de Gestidén en
Prevencion de Accidentes (PREVAC). Las areas que se listan a
continuacion requieren de atencién permanente de los Comandantes
entodos los niveles de mantenimiento aeronautico:

a) Factores Humanos.

b) Entrenamiento y Promocion.

c) Disefio de equipo, suficiencia y suministro.

d) Procedimientos normales y de emergencia.

e) Mantenimiento.

f) Instalaciones y servicio.

g) Medio ambiente.

Se debe asegurar que el personal involucrado en todos los niveles de
mantenimiento conozca los errores generados en sus propias y otras
Unidades. Todas las actividades de mantenimiento que se realicen,
deben ceiirse estrictamente a lo establecido en las publicaciones
técnicas actualizadas y deberan conocer la administracion del riesgo
en todos los niveles de la operacion.

Dentro de los errores mas comunes relacionados con mantenimiento
se encuentran los siguientes:

a) Instalacién incorrecta de componentes.

b) Instalacion de partes equivocadas.

c) Discrepancias en cableado eléctrico o conexién cruzada.
d) Objetos sueltos/dejados en el avion.

e) Lubricacion inadecuada.

f) Paneles y tapas no asegurados.

g) Pines noremovidos o instalados inadecuadamente.
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NORMAS Y REGULACIONES DE SEGURIDAD

El PREVAC en general define los programas de prevencion de
accidentes que deben implementar las areas funcionales y Unidades
aéreas, estableciendo responsabilidades en todos los niveles del
mando en cuento a planificacién, ejecucion, revision, evaluacion y
mejora continua del proceso de prevencion de accidentes, con el fin de
mantener la capacidad operacional de la FAC. Especificamente para
el mantenimiento aeronautico se debe dar atencién especial a los
programas de “Control y Calidad en Mantenimiento y al Programa de
Prevencién por Eventos de FOD”.

RESPONSABILIDADES

El Comandante de cada Unidad debe asegurarse de que todo el
personal del Grupo Técnico/Aeroindustrial o Escuadrén Técnico
conozca y aplique todos los procedimientos y regulaciones de
seguridad apropiados para el desarrollo de las operaciones de
mantenimiento y deben estar enmarcados dentro de los parametros
del Plan de Calidad Aeronautico. EIl Comandante del GRUTE, GRUAI
o ESTEC, por intermedio del oficial de seguridad operacional de su
Grupo o Escuadréon, tiene la responsabilidad primaria del
entrenamiento en seguridad, difusion de las normas, regulaciones y
procedimientos establecidos para la seguridad, la supervision y
control de la aplicacién de las medidas de seguridad requeridas en el
desarrollo de los trabajos aeronauticos y la direccion del personal de
supervisores de seguridad de los Grupos/Escuadrones Técnicos y
Grupo Aeroindustrial.

Todo el personal debe actuar de acuerdo con las normas, regulaciones
y procedimientos establecidos para su proteccién personal y colectiva.

SUPERVISION

La supervision efectiva es la clave de la prevencién de accidentes. En
el trabajo diario es la fuente para determinar peligros potenciales y en
la supervision se debe aplicar todo lo establecido para la prevencion
de accidentes. La Seccion de Seguridad de los Grupos/Escuadrones
Técnicos y Grupo Aeroindustrial, debe reunirse frecuentemente a
intervalos regulares, al menos una vez al mes, con el resto del
personal para recordar procedimientos de seguridad e implementar
mejores practicas de seguridad y anuncio de nuevos procedimientos
siempre que sea necesario.

Toda jornada laboral se establece de acuerdo con las condiciones en
el cual se desempefie la tarea de mantenimiento, los niveles de
atencién de la tarea y el estado de salud de la persona; por tal motivo,
los comandantes no podran exigir que los operarios de mantenimiento
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pasen largas jornadas que puedan conducir a riesgos que determinen
un accidente. Se considera que una persona debera tener los periodos
de descanso para restablecer los niveles de atencién y alerta
situacional y asi poder desempefiar tareas en las aeronaves y equipos
asignados alaFAC.

PROGRAMAS DE SEGURIDAD APLICABLES ALOS
GRUPOS Y ESCUADRONES TECNICOS.

De acuerdo con lo establecido en el Plan Estratégico de Seguridad
Aérea (PESA), los programas aplicables al area técnica son los
siguientes:

4.7.1 CONFIABILIDAD EN MANTENIMIENTO.

ENCARGADO: Jefes de Secciéon Confiabilidad.

Enfocado a minimizar el indice de recurrencia de las fallas que se
presentan en las aeronaves, mediante el analisis estadistico de fallas,
lo cual permite establecer los cursos de accién, para lograr
incrementar la confiabilidad de los equipos de la fuerza.

4.7.2 CONTROLY CALIDAD ENABASTECIMIENTOS.

ENCARGADO: Comandante de Escuadréon/Escuadrilla de
Abastecimientos.

Enfocado a garantizar que los elementos utilizados en las aeronaves
reunan las condiciones de trazabilidad requeridas para la ejecucién de
trabajos de mantenimiento, para ello es necesario, no solamente velar
para que la documentacién de soporte esté al dia, sino que la cadena
logistica de transporte garantice la integridad de los materiales y su
adecuada preservacion, de acuerdo con lo establecido en el Plan de
Calidad.

4.7.3 PREVENCION DE ACCIDENTES CON ARMAMENTO

AEREO

ENCARGADO: Comandante de Escuadron/Escuadrilla de
Armamento Aéreo.

Enfocado a garantizar que se eviten accidentes con este tipo de
material y su dafio por descuido o falta de alerta situacional en la
ejecucion de procedimientos de mantenimiento, operacion y
almacenamiento. Se debe verificar en este programa por parte del
Oficial de Seguridad Operacional de los Grupos Técnicos de las
UMAS, las condiciones adecuadas de las instalaciones fisicas, redes
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(hidrosanitarias, eléctrica, neumatica y aires acondicionados) de los
depositos y talleres de armamento aéreo de cada Unidad.

Se debe verificar que el armado de aeronaves se haga con las debidas
medidas de seguridad: no armarlas durante fuerte lluvia o tormenta
eléctrica que pueda afectar la seguridad del personal y del
armamento; asimismo, que se haga con la correcta iluminacién. De
igual forma, se debe verificar el cumplimiento del plan de
mantenimiento de los vehiculos que intervienen en el proceso de
transporte de armamento para almacenamiento, armado y operacion.
Adicional, se debe verificar el cumplimiento del procedimiento para el
parqueo de las aeronaves artilladas en la Unidad, con el fin de cumplir
contodas las normas de seguridad.

Los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI, son responsables del
seguimiento a la ejecucién del programa y su cumplimiento por parte
de las Unidades Aéreas, de acuerdo con el Manual de Armamento
Aéreoy al Quick Reference Handbook QRH (guia rapida de seguridad
operacional). EI QRH se encuentra publicado en la Biblioteca Virtual
JOL.

4.7.4 PROGRAMA DE PREVENCION CONTRA DANO POR

OBJETO EXTRANO FOD (FOREIGN OBJECT
DAMAGE)

ENCARGADO: Jefe de Seccion Calidad

Enfocado a garantizar que se prevengan los dafios a las aeronaves,
por golpes o ingestién de objetos extrafios.

a) Recoleccién de FOD.
b) Control de Herramientas.
c) Control de ingreso alas areas de mantenimiento.

d) Limpieza de areas, posterior al término de labores de manteni-
miento.

e) Limpieza de areas de tanqueo.

f) Mejoramiento de las condiciones de areas de trabajo y operacion.
Adicional, se debe dar cumplimiento a lo establecido en el Mensaje
Técnico FAC 930, ultima revisién, Procedimiento para la mitigacion de

riesgos por dafos debido a objetos o restos extrafios (FOD) en la
Fuerza Aérea Colombiana.
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4.7.5 PROGRAMA DE PREVENCION PORACCIDENTESEN
TIERRA GAPP (GROUND ACCIDENT PREVENTION
PROGRAM)

ENCARGADO: Comandante de Escuadréon/Escuadrilla de
Mantenimiento.

Enfocado a evitar las posibles colisiones en tierra durante la operacion
de aeronaves estableciendo para ello controles en cuanto al arrastre
de aeronaves, desarrollo de pruebas en tierra y directrices para
movimientos en superficie de las aeronaves en horas diurnas,
nocturnas o con visibilidad reducida por fenédmenos meteorolégicos.

Adicionalmente, se debe verificar que todo el personal que trabaja en
la rampa, tenga pleno conocimiento y aplique el Mensaje Técnico FAC
918, ultima revision.

4.7.6 PROGRAMA DE PREVENCION EN VUELOS DE
COMPROBACION POR MANTENIMIENTO
CONFIABILIDAD EN MANTENIMIENTO FMPP
(FLIGHT MAINTENANCE PREVENTION PROGRAM)

ENCARGADO: Jefe Seccién Calidad.

Enfocado a garantizar que durante la ejecucion de vuelos de prueba 'y
de comprobacion, estos se realicen dentro de margenes de seguridad
para su seguraoperacion.

a) Briefing entre mantenimiento y la parte operativa.

b) Establecer qué puntos criticos existen en la ejecucién de un vuelo
de prueba.

c) El vuelo de prueba se debe realizar llevando a cabo las listas de
chequeo para vuelos de prueba y mantenimiento de cada aeronave
y deben ser seguidas en su totalidad

Las actividades a cumplirse en estos programas seran programadas
anualmente en coordinacién con el departamento de seguridad y

responsabilidad de cada Comandante de Grupo o Escuadrén Técnico
que se desarrollen oportunamente.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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4.8 ADMINISTRACION DE RECURSOS DE

MANTENIMIENTO (MAINTENANCE RESOURCE
MANAGMENT- M.R.M.)

El M.R.M. es un entrenamiento no técnico disefiado para ayudar al
personal que labora en el area técnica para que desarrolle habilidades
que no son requeridas por las autoridades aeronauticas o
normalmente tratadas en los cursos de entrenamiento. Basicamente,
consiste en observar el lado humano del mantenimiento e identificar
qué podemos hacer para prevenir el error humano en sus labores
propias dentro del ambito aeronautico.

El principal objetivo del M.R.M. es disminuir los accidentes e
incidentes mientras se incrementa la seguridad y el profesionalismo.
La Inspeccion General FAC, por intermedio del Departamento de
Seguridad, se ha encargado de la difusién de la cartilla ‘Manejo de
Recursos de Mantenimiento”. En este medio educativo se describen
conceptos claros y definidos acerca del factor humano en
mantenimiento.

Es responsabilidad de los comandantes en todos los niveles de
mantenimiento la aplicacion de estos conceptos en la administracion
del personal.

La capacitacion que se brinde al personal en la cual se debe vincular a
los operarios y a la parte directiva debe estar enfocada principalmente
en los siguientes aspectos.

a) Errorhumano.

b) Alertay conciencia situacional.

c¢) Integridad operacional.

d) Administracion de personal.

e) Sinergiay trabajo en equipo.

f) Comunicacion.

g) Liderazgoy Habilidades Gerenciales.

h) Manejo de estrésy fatiga.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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4.9 ART

Los Grupos/Escuadrones Técnicos de las Unidades que cuenten con
Aeronaves Remotamente Tripuladas (ART) deben supervisar y
controlar que se lleven a cabo en manera correcta los procedimientos
de mantenimiento estandar para el sistema ART de la FAC.

4.10 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN MANTENIMIENTO

4.1

ENCARGADO: Jefe de Seccion Calidad.

Enfocado a garantizar que antes, durante y después de la ejecucion
del mantenimiento se cumpla con la doctrina establecida de acuerdo
con los atributos de calidad, asi como con los mecanismos de control,
aseguramiento y garantia, basados principalmente en el plan de
calidad y auditorias internas por parte de la Seccién de Calidad de las
Unidades para que se obtenga como resultado aeronaves seguras y
confiables, de acuerdo con la Parte 5 de este Manual “Sistema de
Calidad Aeronautico” y segun listas de verificacion del Plan de Calidad
Aeronautico (Forma FAC4-203T 1 a 14 ultima revision).

FUNCIONES DE LOS OFICIALES DE SEGURIDAD
OPERACIONAL DE LOS GRUPOS/ESCUADRONES
TECNICOS, GRUAI

El Oficial de Seguridad Operacional (0.S5.0.) de los
Grupos/Escuadrones Técnicos y GRUAI debe cumplir minimo con las
siguientes funciones:

a) Asesorar al Comandante de Grupo/Escuadron Técnico y GRUAI,
en temas de Seguridad Operacional.

b) Asesorar al Comandante de Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAly al
Jefe del DESOP cuando ocurra algun EVESO relacionado con
Factor Técnico.

c) En el momento de la ocurrencia de una situacién por fuera de los
parametros establecidos, relacionada con el desarrollo de las
actividades propias del mantenimiento aeronautico, se debe
informar al Departamento de Seguridad Operacional. De igual
forma, el O.S.0. debe verificar que dentro del sistema SAP, se
incluya la palabra EVESO en el aviso, con el fin de que la Inspeccion
General pueda tener también un control al consultar el sistema y
que exista un registro de los costos de mantenimiento, generados
por eventos de Seguridad Operacional.
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d) Al ocurrir un EVESO se integra a la investigacion, emitiendo
recomendaciones al area o areas funcionales.

e) Controla que las areas funcionales cumplan las recomendaciones
que salen de cada EVESO.

f) Monitorea que las recomendaciones emitidas terminen en
Mensajes Técnicos, tarjetas de mantenimiento, procedimientos,
normas, manuales de calidad Listas de chequeo, Juntas Técnicas,
entre otras.

g) Verifica que los valores incorporados al SAP coincidan con los
trabajos realizados.

h) Investiga y recomienda al GRUTE, ESTEC, GRUAI, la solucién
cuando se haya generado un SRV.

i) Realiza seguimiento hasta el cumplimiento y solucién del SRV por
parte de las areas funcionales.

j) Difunde y motiva el sistema de reporte SRV y SAO en el personal
técnico.

k) Monitorea la operacion de mantenimiento (Sirves - SAOS).

[) Lidera, estructura y centraliza el levantamiento del panorama de
riesgos (EOR).

m) Programa el comité de seguridad GRUTE, ESTEC, GRUAI,
trimestralmente para evaluar la Gestion del riesgo.

n) Capacita al personal técnico en programa GAP.

0) Dinamiza el GAP basado en el Q.R.H y verifica el cumplimiento del
procedimiento FOD.

p) Realiza auditoras basado en el plan de calidad de JOL.

g) Se integra con las demas areas funcionales para capacitar al
personal en los demas programas.

r) Lleva a cabo investigaciones de EVESOS en coordinacién con el
Jefe del DESORP vy al finalizar le entrega los resultados, con el fin
que sean revisados por DESOP y se monte al sistema.

s) Supervisar el cumplimiento de la campafa SAFESTART, basado
en los siguientes lineamientos:
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+ Debe realizarse todos los dias al iniciar los trabajos de
mantenimiento aeronautico.

« Debe demorarse entre 3 y 5 minutos maximo.

« Debe promover la prevencién operacional en todo el
mantenimiento correctivo con lalinea de mantenimiento.

« Debe promover la prevencién operacional en todo el
mantenimiento programado a través de los jefes de grupo.

« Debe quedarregistro del cumplimiento.

- Esta practica de seguridad operacional sera factor de verificacion
en las inspecciones realizadas por IGEFA.

4 12SISTEMADE REPORTE VOLUNTARIO (SRV)

Se debe utilizar por cualquier persona de la institucion cuando detecte
algun riesgo de seguridad operacional, el cual, después de haberlo
reportado al Departamento de Seguridad Operacional de la Unidad,
citado riesgo no haya sido solucionado en un tiempo prudencial y
continue latente. El SRV, puede ser diligenciado a través del formato
establecido SO-FA1-FR-1 o de la pagina de la Fuerza Aérea
Colombiana a través de laintranet o internet.

4.13 SISTEMADE AUTORREPORTE OBLIGATORIO (SAO)

El Sistema de Autoreporte Obligatorio de la Fuerza Aérea Colombiana,
abarca aquellos reportes realizados por cualquier persona de manera
auténoma, que sin llegar a convertirse en un Evento de Seguridad
Operacional (EVESO) son situaciones generadas durante la
operacion de la aeronave o desarrollo de una tarea o actividad de
mantenimiento, que hubieran podido desencadenar un evento de
consecuencias mayores para la seguridad y que requirieron alguna
intervencion, que de no ser realizada puede representar en el futuro un
peligro para la operacion segura de las aeronaves.

El Sistema de Autoreporte Obligatorio (SAO) puede basarse en el
incumplimiento o error en la administracion, interpretacion, ejecucion
de cualquier procedimiento dentro de la gestibn mantenimiento y
operacion de la aeronave.

En otras palabras, cualquier accion cometida por algun funcionario de
la Institucién, que se hubiese podido convertir en un EVESO, sin
importar que se haya llevado a cabo o no, debe ser reportada con el fin
de convertirse en una leccidén aprendida, que pueda evitar un posible
riesgo a futuro.

Por tal razén podran ser aplicados en los siguientes casos:

« Factor Técnico: malos procedimientos de mantenimiento, errores
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humanos, incumplimiento de los atributos de calidad para el
mantenimiento, entre otros.

Factor Operacional: malos procedimientos de operacion, errores
humanos, error en interpretacién de manuales, entre otros.

De acuerdo con los criterios establecidos por la Inspeccién General de
la FAC para el Sistema de Autoreporte Obligatorio, se deben reportar
entre otros las siguientes situaciones por factor técnico y operarios de
mantenimiento:

Incumplimiento de los requisitos especiales de almacenamiento
establecidos por el fabricante de los equipos, instrumentos o
accesorios o por el manual de abastecimientos de la Fuerza Aérea.
Informacion técnica incompleta o desactualizada.

Mala interpretacion de la informacion técnica por falta de
conocimiento delidiomainglés.

Libros de vuelo de las aeronaves mal diligenciado, con informacion
equivocada oincompleta.

Falta de firmas y sellos de los inspectores en la informacién técnica
delas aeronaves.

Dar autorizacién de aeronavegabilidad a una aeronave sin tener
completa la informacién de los trabajos realizados, en el SAP y en
los registros historicos de la aeronave.

Instalacién de un elemento no aprobado para uso aeronautico (sin
trazabilidad).

Conexiones eléctricas deficientes o mal instaladas.

Tapas, compuertas, accesos y paneles no asegurados.

Danos a la estructura, grupo motor, sistemas o subsistemas de la
aeronave durante el mantenimiento.

Componentes mal instalados.

Componentes noinstalados.

Instalacién incorrecta de partes o componentes de las aeronaves
encontradas eninspeccion o prueba posterior al equipo.

Instalacién de un elemento sujeto a vida limite en servicio, sin
contar con lainformacién de tiempo de vida remanente.

Utilizacién de un producto quimico, con su fecha de expiracién
vencida o desconocida.

Utilizacién de un equipo de pruebas no certificado (inoperativo o no
comprobado)

Utilizacién de una herramienta no calibrada o con su periodo de
calibracion vencido.

Utilizacién de una herramienta inapropiada o no aprobada por el
fabricante del equipo, instrumento o accesorio.

Lubricacién inadecuada.

Efectuar trabajos de mantenimiento sin el debido conocimiento o
nivel de pericia requerido para su cumplimiento.

Descuido de objetos o herramienta olvidadas en el avion.
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- Falta oinadecuada supervision de los trabajos realizados por parte
delosinspectores de las aeronaves.
- Embalaje incorrecto de partes o componentes de las aeronaves

El SAO puede ser diligenciado a través del formato establecido SO-
FA1-FR-2 o de la pagina de la Fuerza Aérea a través de la intranet o
internet.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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ORGANIZACION DEL
MANTENIMIENTO




' PROCESO GESTION
AL NY | ANTENIMIENTO

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo describe el proceso gestion mantenimiento, el cual se
encuentra codificado como LA-FA5PR-3 en el Sistema Gestion
Calidad de la Fuerza Aérea Colombiana y su interaccién con la
organizacioén estandar del mantenimiento.

1.2 ORGANIZACION ESTANDAR DEL MANTENIMIENTO

a) La Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico estarg
compuesta por las siguientes Subdirecciones:

1.Aeronavegabilidad (SUAER).
2.Mantenimiento Mayor (SUMMA).

3.Ingenieria (SUING).

4.Confiabilidad (SUCOA).

5.Aeronaves Remotamente Tripuladas (SUART).

b) Los grupos técnicos estaran compuestos por:

Secciones:
1.Calidad (SECAL).
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2.Confiabilidad (SECOA).

3.Ingenieria (SEING).

4.Planeacion (SEPLA).
5.Direccionamiento y Evaluacion (SEDYE).
6.Seguridad (SESEG).

Escuadrones:

a) Mantenimiento (GTEMA).
b)Abastecimientos (GTEAB).
c)ArmamentoAéreo (GTEAR).
d) Comunicaciones (GTECO).

1.3 PROCESO GESTION MANTENIMIENTO
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2.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo describe la organizacién interna que tendra la Direccion

de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico como entidad reguladora
del mantenimiento aeronautico en la FAC.
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2.2SUBDIRECCIONES

2.2.1 SUBDIRECCION DE AERONAVEGABILIDAD

Lidera la certificacion de la aeronavegabilidad continuada y su
sostenimiento en el tiempo, a través del aseguramiento y el control de
la calidad para el mantenimiento aeronautico efectuado por los
diferentes Grupos/Escuadrones Técnicos a través de las siguientes
secciones:

2.2.1.1 AERONAVEGABILIDAD

Esta encargada de liderar, promover, revisar y analizar los requisitos y
documentacién requerida para la expedicion de los Certificados de
Aeronavegabilidad de las aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana
en coordinacion con los Inspectores de Aeronavegabilidad. Asimismo,
presta apoyo al Subdirector de Aeronavegabilidad en los temas
relacionados con la certificacion de aeronaves y sistemas. De igual
forma, da soporte a las diferentes Unidades en los procesos de
certificacion y ensayos en tierra y vuelo, requeridos para obtener los
correspondientes certificados de aeronavegabilidad.

2.2.1.2 AERONAVEGABILIDAD CONTINUADA

Es la encargada de liderar las actividades de inspeccion técnica en el
mantenimiento aeronautico de la FAC, la cual mediante las Secciones
de Control Aeronavegabilidad en los Grupos/Escuadrones Técnicos,
GRUAI, verifica la adecuada ejecucién de las actividades de
inspeccion, control general de los inspectores técnicos, inspecciones
de rampa a las diferentes Unidades y el programa de certificacién de
aeronavegabilidad continuada de la FAC. Asimismo, coordina con las
Secciones de Aseguramiento de Calidad en los Grupos/Escuadrones
Técnicos, GRUAI, la ejecucién del programa de auditorias internas y
externas, control del Plan de Calidad y seguimiento a los planes de
mejoramiento de los GRUTE, ESTEC, GRUAI resultantes de las
auditorias, productos no conformes, quejas y reclamos, entre otros,
evaluando el cumplimiento y seguimiento por parte de los
Comandantes de Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAL

2.2.1.3 CERTIFICACION DE ELEMENTOS AERONAUTICOS

Es la dependencia encargada de reglamentar y ejecutar los procesos
de certificacion de los Elementos Aeronauticos de igual forma,
supervisa que el personal técnico cumpla las tareas de
mantenimiento en los diferentes productos aeronauticos de acuerdo
con su nivel de pericia registrada en las respectivas NAT. Esta
conformada por un grupo de oficiales y suboficiales con experiencia en
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el proceso de certificacion, los cuales efectuaran inspecciones a los
Elementos Aeronduticos y supervisardn el cumplimiento de los
Atributos de Calidad. Asimismo, efecttan seguimiento a los
Elementos/Talleres que ya alcanzaron la certificacion con el fin de
garantizar la sostenibilidad del sistema.

2.2.1.4 REGLAMENTACION Y DOCTRINA

Lidera el desarrollo sistematico de las regulaciones y doctrina sobre la
cual la FAC cumplira el mantenimiento aeronautico a sus diferentes
aeronaves, controlando la actualizacion y difusién del Manual de
Mantenimiento Aeronautico FAC-4.1.1-O MAMAE, previa aprobacion
de los requisitos emitidos por la Jefatura de Educacion Aeronautica.

Coordinara con las UMAS la estructuracién de los instructivos a los
procedimientos de mantenimiento, estandarizados por la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico paralas UMAS.

2.2.2 SUBDIRECCION DE INGENIERIA

Lidera las diferentes actividades de ingenieria necesarias para
mantener vigente y operativas las aeronaves de la FAC a través de la
consolidacién y monitoreo a los programas de mantenimiento
efectuados por las Unidades, estudios especializados de ingenieria,
desarrollo y modificacion de productos aeronauticos, procesamiento
de la informacion técnica a través de un soporte permanente a los
escuadrones de ingenieria en las Unidades.

2.2.2.1 ESTRUCTURACION PROGRAMAS DE
MANTENIMIENTO

Verifica y controla que los programas de mantenimiento aplicables a
las aeronaves y demas productos aeronauticos se mantengan
debidamente actualizados (incluye SAP) por las Unidades logisticas
responsables, teniendo en cuenta las modificaciones ordenadas por el
fabricante, incorporacion de las Directivas de Aeronavegabilidad,
Boletines de Servicio, Ordenes de Ingenieria, Analisis o
Recomendaciones de Confiabilidad y demas Informacién Regulatoria
y de Servicio (IRS), aplicable a los diferentes productos aeronauticos,
asimismo, monitorea su cumplimiento por parte de los GRUTE/
ESTEC, GRUAL.

2.2.2.2 CENTRO DE INFORMACION TECNICA

Administra, difunde y controla a través de los Puestos de Informacion
Técnica, la informacion técnica y Formas de mantenimiento,
necesaria para el desarrollo adecuado de los trabajos en los diferentes
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productos aeronauticos. De igual forma, administra la digitalizacion de
la informacion técnica y los diferentes aplicativos para su control,
distribucion y difusion. Coordina la capacitacion del personal de
informadores técnicos.

2.2.2.3 SISTEMASAERONAUTICOS

a) Ingenieria de estructuras

Disefia, aprueba o acepta estudios especializados de ingenieria para
la implementacion de reparaciones, modificaciones, alteraciones o
fabricaciones estructurales que garanticen la seguridad e integridad
de las aeronaves.

b) Ingenieria de eléctricos y electrénica

Disefia, aprueba o acepta estudios especializados de ingenieria para
la implementacion de nuevos equipos en aeronaves, modernizacion
del equipo electrénico, analisis de envejecimiento y modificaciones
que garanticen su seguridad e integridad.

c¢) Ingenieria de Sistemas Especiales

Disefia, aprueba o acepta estudios especializados de ingenieria, la
fabricacion o modificacion al equipo ETAA, herramientas y todos
aquellos equipos de apoyo que se requieran para el desarrollo de las
actividades de mantenimiento aerondutico y operaciones aéreas.

2.2.3 SUBDIRECCIONDE MANTENIMIENTO MAYOR

Supervisa las diferentes actividades del mantenimiento a través de los
Escuadrones/Escuadrillas de Mantenimiento para mantener
operativas las aeronaves de la FAC mediante la consolidacién de los
planes de mantenimiento, las capacidades de produccién de cada
GRUTE, ESTEC el monitoreo permanente a los niveles de
disponibilidad, la consolidacion del programa de apoyo logistico de las
Unidades, la estructuraciéon de los servicios mayores y el
mantenimiento al equipo ETAA e infraestructura técnica.

2.2.3.1 MANTENIMIENTO AERONAVES

Monitorea permanentemente los niveles de disponibilidad de las
aeronaves, mediante el seguimiento a los planes de mantenimiento.
Consolida el programa de apoyo logistico de las Unidades para
aeronaves y lo gestiona ante DIPLO para su adquisicién. Coordina la
ejecucion de los servicios mayores.
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2.2.3.2 MANTENIMIENTO MOTORES

Monitorea permanentemente los niveles de disponibilidad de los
motores mediante el seguimiento a los planes de mantenimiento.
Consolida el programa de apoyo logistico de las Unidades para
motores y lo gestiona ante DIPLO para su adquisiciéon. De igual forma,
coordina la ejecucion de los servicios mayores.

2.2.3.3 MANTENIMIENTO COMPONENTES

Monitorea permanentemente los niveles de disponibilidad de los
componentes mayores aeronauticos (Hélices, Trenes de Aterrizaje,
Transmisiones, entre otros) que requieran mantenimiento por horas,
ciclos, tiempo calendario o mantenimiento especial por su complejidad
mediante el seguimiento a los planes de mantenimiento. Consolida el
programa de apoyo logistico de las Unidades para componentes y lo
gestiona ante DIPLO para su adquisicion. Coordina la ejecucion de los
servicios mayores.

2.2.3.4 MANTENIMIENTO EQUIPO ETAAE
INFRAESTRUCTURA TECNICA

Monitorea permanentemente los niveles de disponibilidad del equipo
de apoyo terrestre mediante el seguimiento a los planes de
mantenimiento. Consolida el programa de apoyo logistico de las
Unidades para el equipo ETAA y lo gestiona ante DIPLO para su
adquisicion. Coordina los proyectos de inversién para la
modernizacion, adquisicién y mantenimiento de la infraestructura
técnicadelos GRUTE.

2.2.3.5 CALIBRACION DE HERRAMIENTAS

Monitorea permanentemente el estado del equipo, bancos y
herramientas susceptibles de calibracién, mediante la verificacion de
los planes de calibracion resultantes de los procesos contractuales y
controles de las UMAS. Coordina y verifica las solicitudes de
adquisicion, calibracion y reparacion del equipo, banco o herramienta
para calibracion de los GRUTE/ESTEC, GRUAI. Establece los
lineamientos y directrices propias del proceso de calibracion y verifica
su cumplimiento en las diferentes Unidades Aéreas.

2.2.3.6 CENTRO DE OPERACIONES LOGISTICAS

Dictalas normas y procedimientos necesarios para realizar una accion
efectiva, directa y oportuna para la correccion del mantenimiento
imprevisto, presentado en las diferentes aeronaves y equipos
aeronauticos y los diferentes requerimientos de armamento aéreo,
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combustible, comunicaciones y radio ayudas de la FAC, para poder
disminuir los tiempos de reaccién logistica y lograr una mayor
disponibilidad del material y asi minimizar el desgaste del recurso
humano en los problemas del dia adiay poder maximizar el recurso
humano asignado a la Jefatura para la proyeccion logistica
aeronauticadela FAC.

2.2.4 SUBDIRECCION CONFIABILIDAD AERONAUTICA

Analiza los eventos criticos, identificando sus causas raiz para
generar acciones correctivas concretas que permitan el mejoramiento
continuo de los procesos de mantenimiento. Controla y reduce el
mantenimiento imprevisto fortaleciendo los programas periodicos de
mantenimiento. Evalla y retroalimenta de forma continua la gestion
del sistema de mantenimiento aeronautico FAC.

De igual manera, establece el conjunto de reglas y practicas que
permiten administrar la funcién de confiabilidad aeronautica a través
de las secciones de confiabilidad (SECOA) de los GRUTE, realizando
el seguimiento efectivo sobre los planes de accién y el desempefio de
cada seccion, por medio de indicadores de gestion.

2.2.4.1 GESTION DE INFORMACION

Coordina y verifica con las Unidades el cumplimiento de los
lineamientos para la administracion de informacion de fallas, verificala
calidad de los datos y depura la informacién ajena al proceso,
utilizando las diferentes herramientas y técnicas de confiabilidad
establecidas; de igual manera, hace seguimiento a los resultados de
los indicadores de los informes de confiabilidad, con el fin de coordinar
con las Unidades la toma de acciones tendientes a mejorar su
comportamiento.

2.2.4.2 ANALISIS DE CONFIABILIDAD

Acompanfa, supervisa, controla y coordina con las Unidades la
realizacion de analisis de confiabilidad mediante el empleo y
aplicaciéon de diferentes técnicas como lo son: PARETO, RCA,
WEIBULL, CROW AMSA, RBD y RCM, la aplicacién de cada una de
estas técnicas se soporta en la capacidad del personal de
confiabilidad adquirida con capacitacion y experiencia, asi como en el
uso de diversas herramientas tecnoldgicas como el APM.

2.2.4.3 EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE CONFIABILIDAD

Efectia seguimiento y control, y evalla la efectividad de los planes de
accioén establecidos para implementar las recomendaciones emitidas
en los diferentes analisis de confiabilidad realizados en las Unidades y
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en la Jefatura, con el fin de impactar efectivamente en la confiabilidad
de las aeronaves, equipos y en general en la gestibn de
mantenimiento aeronautico enla FAC.

2.2.5 SUBDIRECCION SISTEMAS AERONAVES
REMOTAMENTE TRIPULADAS

Lidera y supervisa las diferentes actividades del mantenimiento a
través de los Escuadrones/Escuadrillas de Mantenimiento, para
mantener operativos los Sistemas ART, mediante la consolidacién de
los planes de mantenimiento, las capacidades de produccion de cada
GRUTE/ESTEC, el monitoreo permanente a los niveles de
disponibilidad, la consolidacién del programa de apoyo logistico de las
Unidades, la estructuracion de las inspecciones y el mantenimiento al
equipo de apoyo entierra e infraestructura técnica.

2.2.5.1 COORDINADOR PLANES DE MANTENIMIENTOART

Supervisar las diferentes actividades del mantenimiento de aeronaves
a través de los escuadrones de mantenimiento de sistemas ART, para
mantener operativos los sistemas, mediante la consolidaciéon de los
planes de mantenimiento, las capacidades de produccion de cada
GRUTE, el monitoreo permanente a los niveles de disponibilidad y la
consolidacién del programa de apoyo logistico de las Unidades.

Adicionalmente, el personal que realiza la coordinacién de los planes
de mantenimiento de ART debe:

» Proyectar la doctrina y politicas del mantenimiento de las
aeronaves de los Sistemas ART.

» Controlar y monitorear el estado actual y proyectado (alistamiento)
de aeronaves del sistema.

» Controlar y proyectar la capacitacion técnica del personal de
mantenimiento.

- Supervisar y controlar los requerimientos logisticos (PASLO,
imprevistos yAOG) aplicables a los equipos ART.

» Coordinar con las demas Subdirecciones para garantizar la
operacion segura de los sistemas y equipos asociados.

- Garantizar la sinergia entre las especialidades para la operacion
del sistema.

2.2.5.2 ESPECIALISTASISTEMAS AERONAUTICOSART

Supervisar las diferentes actividades del mantenimiento de los
sistemas en tierra a través de los escuadrones de mantenimiento de
sistemas ART, para mantener operativos los sistemas, mediante la
consolidacion de los planes de mantenimiento, las capacidades de
produccion de cada GRUTE/ESTEC, el monitoreo permanente a los
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niveles de disponibilidad, la consolidaciéon del programa de apoyo
logistico de las Unidades, la estructuracion de las inspecciones y el
mantenimiento al equipo de apoyo en tierra e infraestructura técnica.

Adicionalmente, el personal debera:

» Gestionar, generar y actualizar la doctrina relacionada con el
mantenimiento de los sistemas ART en todala FAC.

» Mantener contacto y supervision con las Unidades en relaciéon con
el desarrollo y calidad de los trabajos de mantenimiento para los
sistemas ART asignados ala Institucion.

« Gestionar con DIMAN la reparacion o disponibilidad oportuna de
repuestos, reparables, herramientas y demas elementos
necesarios para las diferentes operaciones de mantenimiento en
sistemas ART y sus respectivas garantias si se necesitan.

« Recomendar y consolidar las necesidades y requerimientos
presupuestales necesarios para el cumplimiento de los planes y
sostenimiento de niveles y existentes de sistemas ART.

« Mantener un adecuado nivel de actualizacion, administracion y
estado de los recursos asignados.

« Sugerir las necesidades de instruccién y entrenamiento en el area
de sistemasART.

* Analizar y procesar la informacion técnica recibida de los
fabricantes y reparadores de componentes y aeronaves y
mantener un adecuado canal de comunicacién con ellos.

- Definir especificaciones técnicas para el mejoramiento del
mantenimiento y la estandarizacion de los Sistemas ART
incluyendo seguimiento o ejecucién en la respectiva Unidad
logistica.

« Revisar y corregir propuestas presentadas por las diferentes
Direcciones de la Fuerza Aérea Colombiana y Secciones de
Ingenieria de los Grupos Técnicos de las UMAS sobre
modificaciones realizadas alos sistemas ART.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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TECNICOS SECCIONES

3.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo describe la organizacion que tendran las Secciones al
interior de los Grupos Técnicos de las Unidades Aéreas. Para el caso
especifico de CAMAN, el Grupo Aeroindustrial y el Centro de
Metrologia se organizaran de manera similar a la organizacion
descrita y se autorizara la creacién y modificacion de puestos y cargos
especificos en virtud del desarrollo del Plan Pegaso y la proyeccion de
la FAC, siempre y cuando estos sean previamente evaluados y
autorizados por el JOL y se aprueben por el Comando de la Fuerza
Aérea Colombiana.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3.2 SECCIONES

La unica autoridad para modificar la organizacion de los GRUTE es la
Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas, previo cambio de la
estructura en este manual.

Los suboficiales que por necesidades sean nombrados para
desempefiar cargos en las Secciones del GRUTE, deberan ser
minimo del grado Técnico Subjefes y Técnicos Jefes.

Se establece laregla de la proporcionalidad en cuanto a la distribucién
del capital humano en los Grupos Técnicos y los escuadrones de
mantenimiento asi:

a) E1 60 por ciento o mas del todo el personal del GRUTE debera estar
ubicado en las Escuadrillas Mantenimiento General y Linea de
Vuelo.

b) EI 20 por ciento o menos del personal del GRUTE debera estar
ubicado en la escuadrilla Talleres Aeronauticos y Talleres de Apoyo

y

c) El 20 por ciento o menos del personal del GRUTE debera estar
ubicado en cargos administrativos.
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3.2.1

MANUALDEMANTENMMENTOAERONAUHCO
PUBLICO

Cada una de las secciones del Grupo Técnico aplicara las
responsabilidades y funciones descritas en este Manual a las
aeronaves tripuladas y al sistema de aeronaves remotamente
tripuladas ART.

SECCION CALIDAD (SECAL)

Depende directamente del Comando del Grupo Técnico como staff, lo
que le permite tener incidencia directa sobre todas las demas areas
funcionales del Grupo y tiene por misién asegurar, controlar y
garantizar la calidad, certificando que cada trabajo efectuado a un
producto aeronautico o el desarrollo de un proceso logistico sea
ejecutado dentro del estricto cumplimiento de los estandares definidos
por el Plan de Calidad Aeronautico, las normas y procedimientos
establecidos por el fabricante y la Fuerza Aérea Colombiana.

Para cumplir con este objetivo, el Jefe de esta Secciéon sera
obligatoriamente el segundo oficial en antigliedad del Grupo Técnicoy
su personal de trabajo seran los inspectores (Técnicos Subjefes y
Técnicos Jefes), los cuales deberan tener la mayor experiencia y
conocimiento en calidad y la gestién del mantenimiento aeronautico.
Debe tener la siguiente organizacion interna:

.1 CONTROLAERONAVEGABILIDAD

Esta area esta a cargo del Jefe de Inspectores de la Unidad y esta
compuesta por los Inspectores de Control Mantenimiento (Inspector
de mayor antigiiedad y experiencia en cada uno de los equipos de
asignacion logistica) y cumplira las siguientes funciones:

a) Avala a través del Inspector de Control Mantenimiento del equipo
correspondiente y en horas no habiles por el Inspector de Control
Mantenimiento disponible, la ejecuciéon de todos los trabajos de
mantenimiento efectuados previa revisién de la documentacion
resultante de la actividad de mantenimiento. Esta informacién debe
ser presentada para revision por el inspector responsable de la
actividad de mantenimiento.

b) Autoriza el cumplimiento de los vuelos de prueba y comprobacion,
previa revision de toda la documentacion soporte de la actividad de
mantenimiento cumplida.

c) Verifica el correcto cumplimiento de Directivas de Aeronavega-
bilidad, Boletines de Servicio, Boletines Técnicos FAC, Ordenes de
Ingenieria, Mensajes Técnicos y Alertas de Mantenimiento.

d) Verifica alinicio, durante y posterior a la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento la capacidad instalada de los Elementos del
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Escuadron Mantenimiento de acuerdo con la Forma FAC4-210T,
ultima revisién, donde se verifica que los trabajos de
mantenimiento se estén efectuando por personal debidamente
entrenado y con el Nivel de Pericia y Cédigo de Habilidad
ordenados en la Forma FAC4-201T, ultima revision, con equipos y
herramientas debidamente calibradas y en buenas condiciones,
con documentacion técnica y procedimientos de trabajo paso a
paso actualizados.

e) Certifica los instructivos de trabajo Paso a Paso para mantenimiento
en aeronaves y para mantenimiento en componentes, Forma
FAC4-201T, dltima revision, garantizando que la informacion
corresponda a lo requerido por los manuales de mantenimiento de
las aeronaves o componentes y que la informacién de Niveles de
Periciay Codigos de Habilidad estén debidamente establecidas.

f) Efectua auditorias a la trazabilidad de los repuestos, partes y
componentes del almacén.

g) Efectia auditorias especiales y recurrentes a los registros historicos
de las aeronaves y componentes con tiempo de vida limite.

h) Dentro del proceso de la gestién de la informacion en el sistema
SAP cumplird las siguientes responsabilidades, a través del
personal de inspectores:

1) Realizar los montajes y desmontajes de equipos en el sistema
SAP para cada area cuando se requiera y actualizar los
respectivos planes de mantenimiento.

2) Aprobar las operaciones para el cierre técnico de las 6rdenes de
mantenimiento y sus respectivas operaciones en el sistema SAP.

Adicional a sus funciones como Jefe de Control Aeronavegabilidad, el
Jefe de Inspectores de la Unidad cumple las siguientes tareas:

i) Controla las funciones y proeficiencia de los inspectores del Grupo
Técnico, evaluando permanentemente su desempefo a través de
examenes tedricos, pruebas de habilidad técnica y desempefio en
su rol de Inspector, recomendando las acciones a seguir con el
personal que no alcancé los niveles de calidad requeridos.

j) Administra los sellos de los inspectores y las carpetas NAT de todos
los inspectores del Grupo Técnico.

k) Verifica el cumplimiento de los programas de AET y supervisa que
los trabajos de mantenimiento se estén efectuando de acuerdo con
los niveles de pericia del personal técnico establecidos en las
Formas FAC4-201T, dltima revision.

1M1
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3.2.1.2 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

a) Certifica la capacidad instalada de los Elementos del Grupo de
acuerdo con la Forma FAC4-210T, dultima revisién, previo
cumplimiento de los requisitos minimos (Parte 2 de este Manual).
Informa ala Seccién Planeacion el estado de las capacidades.

b) Controla y verifica el cumplimiento de los diferentes programas del
Plan de Calidad a través de las Formas FAC4-203T, ultima revision,
informando a la Seccién Direccionamiento y Evaluacion las
desviaciones de calidad encontradas.

c) Coordina el plan de auditorias anual y efectua auditorias a los
procesos de la gestion logistica, con el fin de garantizar el
cumplimiento de los procedimientos establecidos en todas sus
fases.

d) Efectia seguimiento a las diferentes areas del Grupo Técnico que
presenten hallazgos en las auditorias, de acuerdo con el plan de
accion establecido por Direccionamiento y Evaluacion.

e) Verifica e informa la implementacion de las recomendaciones y
ordenes emitidas en las Juntas técnicas en concordancia con
SEINGy SECOA.

f) Realiza muestreos aleatorios mensuales de la verificacidon de las
desviaciones de calidad y reporte de los programas, para asi
comparar lo reportado por las areas y sacar sus propios planes de
accion y mejora.

g) Definir la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucién definitiva.

3.2.1.3 REGLAMENTACION Y DOCTRINA

a) Disefa, revisa, consolida, actualiza, difunde y administra la doctrina
delaUnidad.

b) Disefia los procedimientos generales de mantenimiento aplicables
en el Grupo Técnico, con base en los lineamientos del MAMAE
FAC-4.1.1-0, ultimarevision.

c) Difunde y controla el cumplimiento de toda la Doctrina emanada por
la Jefatura de Operaciones Logisticas en relacion con el
mantenimiento aerondutico.

d) Mantiene actualizado y disponible el MAMAE FAC-4.1.1-0, ultima
revision.
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e) Registra y difunde las reglamentaciones que regulan la actividad
logistica - aeronautica constatando su cumplimiento.

f) Planea y efectia examenes de la doctrina aeronautica a todo el
personal del GRUTE.

3.2.1.4 REGISTROS HISTORICOS

a) Hace el registro del cumplimiento de los trabajos de mantenimiento
ejecutados de acuerdo con el programa de mantenimiento vy
registrados en la Forma FAC4-201T, dltima revision.

b) Hace el registro del cumplimiento de inspeccién, reparacion o
cambio de componentes por horas de vuelo o tiempo cumplido en
los registros histoéricos respectivos.

c) Mantiene actualizado el Log Book de las aeronaves, motores,
hélices y componentes mayores.

d) Registra el cumplimiento de Directivas de Aeronavegabilidad,
Boletines de Servicio, Boletines Técnicos, Ordenes de Ingenieria,
Mensajes Técnicos y Alertas de Mantenimiento, en las Formas
FAC4-230T, ultima revision, Log Book y en los registros histéricos
respectivos.

e) Junto con planeacion informa a produccion, las actividades de
mantenimiento pendientes por cumplimiento que se encuentren
en los Registros Historicos de las aeronaves para su
cumplimiento.

f) Suministra la informacién necesaria al personal responsable de
elaborar los anexos técnicos de aeronaves, motores, hélices y
componentes mayores necesarios para el cumplimiento de
trabajos mayores en diferentes centros de mantenimiento.

3.2.2 SECCION INGENIERIA (SEING)

Es la seccion responsable de las diferentes actividades de ingenieria
necesarias para mantener vigentes y operativas las aeronaves de la
FAC a través de la estructuracion, monitoreo y actualizaciéon del
programa de mantenimiento de las aeronaves mantenidas por el
GRUTE efectuando estudios especializados de ingenieria, desarrollo
y modificacion de productos aeronauticos y el procesamiento de la
informacion técnica. Debe tener la siguiente organizacion interna:

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3.2.2.1 PUESTO DE INFORMACION TECNICAPIT

a) Realiza las gestiones y procedimientos necesarios para acceder a
lainformacion disponible en los portales de las casas fabricantes.

b) Coordina el recibo, clasificacién, actualizacion, archivo vy
distribucion de las Publicaciones Técnicas, ejerciendo el respectivo
control con el fin de solicitar posteriormente el suministro de las
revisiones.

c) Garantiza la consulta permanentemente a las diferentes fuentes de
informacion técnica, portales de los fabricantes y entidades
reguladoras, con el fin de identificar la nueva informacion
Regulatoria y de Servicio (IRS) y darle tramite de acuerdo con lo
establecido en el Mensaje Técnico FAC. 873, ultimarevision.

d) Garantiza que el inventario de todas las publicaciones técnicas
asignadas ala Unidad, se encuentre actualizado.

e) Garantiza que toda la informacion técnica de los talleres, linea de
vuelo y laboratorios se encuentre debidamente actualizada de
acuerdo con las suscripciones vigentes en CINTE.

f) Gestiona ante JOL las necesidades de publicaciones técnicas
propias de la Unidad, de las aeronaves y sus componentes a través
de la Forma FAC4-238T, ultima revision.

g) Asesora y facilita a todo el personal que lo requiera, la ubicacién y
consulta de la informacion técnica a través de los diferentes medios
disponibles, cuando searequerido.

h) Coordina la adquisicion y distribucién de las Formas de
mantenimiento.

i) Informa a la Seccién Calidad mensualmente a través de la Forma
FAC4-203T ultima revisién, el estado de avance del Programa de
Publicaciones Técnicas, en cumplimiento del Plan de Calidad
Aerondutico.

j) Define la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucion definitiva.

3.2.2.2 ESTRUCTURACION PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO

a) Disefla y mantiene actualizado el programa de mantenimiento
aeronautico para cada una de las aeronaves logisticamente
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asignadas a la Unidad, con base en las actualizaciones de los
Manuales o la Informacidon Regulatoria y de Servicio (IRS)
aplicable.

b) Si es Unidad operativa, coordina con la Unidad logistica la
actualizacién del programa de mantenimiento aeronautico para
cada una de las aeronaves por las que sea responsable
operativamente la Unidad conforme con lo establecido en el literal
a).

c) Creacion de los Datos Maestros de cada aeronave y equipos, en el
sistema SAP.

d) Estructura, mantiene actualizados y coordina su certificacién con la
Seccién Calidad de los instructivos de trabajo (Hojas de Ruta en
SAP) para mantenimiento en aeronaves (FAC4-201T dltima
revision), garantizando que la informacién corresponda a lo
requerido por los manuales de mantenimiento o documentos IRS
aplicables a las aeronaves o componentes y que la informacion de
Niveles de Pericia, Codigos de Habilidad, Materiales o Repuestos,
requeridos para cada operacion estén debidamente establecidos.

e) Efectla el andlisis de aplicacién y viabilidad con el asesoramiento
de los inspectores de los equipos correspondientes y los ingenieros
afines, de toda la Informacién Regulatoria y de Servicio (IRS),
garantizando la trazabilidad de la decision de aplicacién adoptada.
Si la aeronave es asignada operativamente, coordina con la
Seccién Ingenieria de la Unidad logistica los cursos de accién a
seguir. Conforme con lo establecido en el Mensaje Técnico FAC
873, ultima revision.

f) Tramita a Planeacién el cumplimiento de la IRS aplicable,
informando la fecha maxima de cumplimiento y su recurrencia.

g) Estructura los instructivos de trabajo (Hojas de Ruta en SAP), lista
de materiales y herramientas especiales, Forma FAC4-201T ultima
revision, para el cumplimiento de la informacion Regulatoria y de
Servicio (IRS) que se requiere cumplir.

h) Como Unidad logistica debe dejar registro del analisis y cumpli-
miento de la IRS aplicable. Como Unidad operativa debe remitir la
informacion de cumplimiento a la Unidad logistica para el reporte
consolidado por cada equipo. Conforme con lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 873, ultima revision.

i) Informa a la Seccién Calidad mensualmente a través de la Forma
FAC4-203T, ultima revision, el estado de avance del Programa de
Mantenimiento en cumplimiento al Plan de Calidad Aeronautico.
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j) Define la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucién definitiva.

3.2.2.3 SISTEMASAERONAUTICOS

a) Monitorea permanentemente el cumplimiento de los programas de
Control Corrosién y envejecimiento de aeronaves.

b) Disefia las reparaciones y modificaciones estructurales a través de
estudios especializados de ingenieria enmarcados dentro de un
modelo de disefio y desarrollo, conteniendo los requisitos de
certificacién y sus medios de cumplimiento, que garanticen la
seguridad e integridad de los componentes aeronauticos a través
de las Ordenes de Ingenieria, las cuales deberan ser aprobadas por
DIMAN-SUING o por el SECAD, cuando se trate de Modificaciones
menores 0 mayores respectivamente.

c) Disefia las Ordenes de Ingenieria de acuerdo con el Mensaje
Técnico FAC 971, ultima revision, andlisis y viabilidad para el
cumplimiento de las Directivas de Aeronavegabilidad, Boletines de
Servicio, Boletines Técnicos FAC, Ordenes de Ingenieria,
Mensajes Técnicos y Alertas de Mantenimiento, remitiendo esta
informacion a Planeacién para su cumplimiento.

d) Efectua estudios de rendimiento, monitoreo y soporte técnico a
través de las casas fabricantes para los motores.

e) Efectia estudios especializados de ingenieria eléctrica y de
avioénica para la implementacién de nuevos equipos,
modernizacion, modificaciébn y analisis de envejecimiento,
conteniendo los requisitos de certificacion y sus medios de
cumplimiento.

f) Disefia a través de estudios especializados de ingenieria la
fabricacion o modificacion al equipo ETAA, sistemas de
armamento, herramientas y todos aquellos equipos de apoyo que
se requieran para el desarrollo de las actividades de mantenimiento
aeronautico y operaciones aéreas, conteniendo los requisitos de
certificacion y sus medios de cumplimiento.

g) Estructura los instructivos de trabajo (Hojas de Ruta en SAP), para
el mantenimiento o calibracion de equipos y herramientas de
acuerdo con los periodos de calibracién establecidos coordinando
con Planeacion su programacion.

h) Informa a la Seccion Calidad mensualmente a través de la Forma
FAC4-203T ultima revisién, el estado de avance de los Programas
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de Integridad Estructural en cumplimiento al Plan de Calidad
Aeronautico.

k) Definir la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucién definitiva.

3.2.3 SECCION PLANEACION (SEPLA)

La Seccion Planeacion es la responsable de la organizacion y
supervision del funcionamiento integral de la cadena logistica para
garantizar el cumplimiento de las actividades de mantenimiento
aeronautico (inspecciones, reparacion de elementos, correcciéon de
fallas) en el GRUTE, conservando la capacidad instalada
eficientemente a fin de mantener los niveles de alistamiento
operacional necesarios para el cumplimiento de la misién. Debe tener
la siguiente organizacién interna:

3.2.3.1 PROGRAMACION

a) Proyecta el Plan de Mantenimiento anual para cada una de las
aeronaves equipos de las aeronaves y activos del GRUTE (equipo
ETAA, herramientas y equipos susceptibles de calibracién)
asignados logisticamente a la Unidad en términos de fechas de
cumplimiento, basado en el Programa de Mantenimiento vigente
aprobado por la Seccidbn de Ingenieria para cada equipo
(aeronaves, equipo ETAA, herramientas).

b) Controla y actualiza diariamente la proyeccién para la entrada de
aeronaves a mantenimiento basado en el promedio de vuelo y
horas voladas de cada aeronave, teniendo en cuenta evitar la
saturacién de la capacidad instalada del GRUTE.

c) Proyecta e informa la demanda de produccion del GRUTE en las
Juntas Técnicas, con el fin de proponer las estrategias necesarias
(acuerdos de servicio con Grupo operativo, solicitar apoyo de mano
de obra, entre otros) para evitar que afecten el alistamiento de las
aeronaves, herramientas o equipos de apoyo.

d) Elabora y actualiza el listado de los elementos de cambio
mandatorio por cada equipo, proyectando la posible fecha del
cambio y el cumplimiento de acuerdo con el promedio de horas de
vuelo, fecha calendario vy ciclos de cada aeronave.

e) Informa y coordina con las Unidades operativas la ejecucion de las
intervenciones de mantenimiento especificas con la suficiente
anticipacion (el tiempo se determina segun la variacion del
promedio de vuelo individual de cada aeronave), de acuerdo con la
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proyeccién del plan de mantenimiento de cada aeronave asignada
logisticamente (Mensaje Técnico FAC 888, ultima revision), con el
fin de no afectar el alistamiento de la flota.

f) En coordinacion con el Grupo Operativo de la Unidad, programa en
forma general la utilizacion de las aeronaves para garantizar el
escalonamiento de las inspecciones programadas, evitando su
acumulacién para mantener un alto nivel de alistamiento.

g) Envia a DIMAN-SUMMA el informe mensual de proyeccion de
entrada y salida de mantenimiento de las aeronaves asignadas
logisticamente a cada Unidad.

h) Informa a la Seccién Calidad periédicamente (Mensaje Técnico
FAC 942, ultima revision) a través de la Forma FAC4-203T, ultima
revision, el estado de avance de los Programas “Plan de
Mantenimiento” y “Calibracion de Bancos y Herramientas” en
cumplimiento al Plan de Calidad Aeronautico.

i) Define la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucién definitiva.

j) Organiza de forma coherente el cumplimiento de las tareas durante
las inspecciones de los equipos de la FAC y su ruta critica.

3.2.3.2 PRODUCCION

a) Mantiene actualizada la capacidad instalada del GRUTE a través de
la Forma FAC4-210T, ultima revision, previamente revisada por la
Seccién Calidad.

b) Realiza la programacion de la produccion incluyendo el
cumplimiento de AD, SB, Alertas y Ordenes de Ingenieria de
acuerdo con el Plan de Mantenimiento del GRUTE a través de la
Forma FAC4-210T, ultima revisidon y a la Capacidad Instalada
aprobada por la Autoridad Reguladora DIMAN.

c) Disefia y controla el estricto cumplimiento diario por parte del
Escuadrén de Mantenimiento del avance de los trabajos en las
inspecciones de las aeronaves de acuerdo con lo establecido en los
cronogramas de trabajo Gantt.

d) Realiza el informe de produccion diario, semanal y mensual para el
Comandante del GRUTE, identificando las novedades presentadas
y las acciones recomendadas.

e) Actualizacién en el sistema SAP de los Planes de Mantenimiento,
Puntos de Medida y Documentos de medicion.
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f) Controla y verifica la generacion automatica, liberacién y cierre de
las 6rdenes de mantenimiento de acuerdo con lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 938, ultima revision.

g) Es responsable de la creacion, liberacion y cierre (no técnico) de las
6rdenes de mantenimiento para todas las actividades de
mantenimiento del GRUTE (inspecciones de mantenimiento
programado, correccion de fallas, trabajo de talleres, reporte de
inspecciones pre y postvuelo) de acuerdo con lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 938, ultima revision.

h) Supervisa la creacion, correccion y tramite de los avisos de acuerdo
con lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 938, ultima revision,
por parte de los Jefes de Grupo.

i) Controla la ejecucién de Inspecciones Especiales, HSI y TBO de
todos los motores a cargo de la Unidad.

j) Controla el cumplimiento de las funciones del Oficial Control
Produccién.

k) Controlay programa por medio de 6rdenes de mantenimiento ZO05
la reparacion de los equipos desmontados y reparables a través de
los talleres/elementos del Grupo Técnico. Los equipos que no
puedan ser reparados en el Grupo Técnico deberan ser enviados al
Escuadron Abastecimientos para que este coordine su reparacion
en otra Unidad, en talleres del pais o del exterior.

[) Presenta al Comando del GRUTE el analisis de produccion
mensual, (eficacia, eficiencia, efectividad, costos) con las
respectivas observaciones y recomendaciones.

m)Informa a la Seccién Calidad mensualmente a través de la Forma
FAC4-203T, ultima revision, el estado de avance de los Programas
“Control de Componentes” y “Certificacion de Capacidades”, en
cumplimiento al Plan de Calidad Aeronautico.

n)Define la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucion definitiva.

3.2.3.2.1 Jefe de Grupo

Seran los suboficiales Técnicos Terceros y Técnicos Segundos que
alcancen el Nivel de Pericia 5. Deben ser un coordinador logistico de
toda actividad de mantenimiento y ejercer estricto control de los
medios de produccién, personal, documentacion y publicaciones
técnicas, mantener limpia el area y garantizar la seguridad durante el
desarrollo de los trabajos de mantenimiento.
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La Seccion Planeaciéon del GRUTE para la ejecucion del
mantenimiento programado nombra un jefe de grupo e incluye en la
orden de mantenimiento el personal técnico que ejecutara cada tarea,
asi como sera la encargada de evaluar a cada Jefe de Grupo durante y
al final de cada proyecto de mantenimiento valiéndose del concepto
del Inspector de laAeronave.

Funciones del Jefe de Grupo en la gestion de mantenimiento y la
informacion del sistema SAP:

a.

Crea correctamente los avisos de mantenimiento generados, los
cuales deben ser corregidos y cerrados tan pronto se solucione la
novedad.

. Da cumplimiento a los trabajos relacionados como Operaciones

(tareas) en cada Orden de Mantenimiento, supervisando al
personal y coordinando el retiro del material de repuestos o
insumos de los almacenes.

. Controla que todos los repuestos y materiales que salgan del

almacén aeronautico lo hagan con cargo a una orden de
mantenimiento y verifica su respectiva trazabilidad; asimismo,
controla su reintegro en caso de no ser utilizados.

. El Jefe de Grupo recibe de la Seccion Planeaciéon - Control

Produccion las érdenes de mantenimiento a realizar (IW38), las
cartillas de inspeccion, las Formas FAC 4-201T, ultima revision y
Formas anexas.

. Revisa de manera detallada los registros histéricos de la aeronave

0 componente que recibe para inspeccionar o reparar con el fin de
enterarse de su estado, condicién, anotaciones transcritas y los
cambios mandatorios que se deban realizar en el momento o en la
préxima inspeccion.

El Jefe de Grupo, con antelacion a la ejecucion del mantenimiento,
verifica la existencia en el inventario de los materiales requeridos
(IW32). Si no hay existencia del material requerido, informa a la
Seccién Planeacion-Produccioén, para que realice el requerimiento
de compraa ESABA.

. El Jefe de Grupo recibe la aeronave o componente con su

respectivo inventario y documentacion.

. El Jefe de Grupo, de acuerdo con lo que se ha encontrado, ingresa

en la orden de mantenimiento el material requerido para la
ejecucion de las tareas (IW32).

Recibe diariamente el grupo de trabajo y asigna tareas para su
realizacion de acuerdo con lo programado en las mallas de
mantenimiento y a las directrices dadas por Produccién. Al terminar
labores, verifica aquellas tareas que no pudieron ser cumplidas e
informa a la Seccién Planeacion - Produccion la razén por la cual no
serealizd, para que se ajuste su reprogramacion.

Controla la ejecucion de los trabajos y verifica que estos sean
cumplidos de acuerdo con los atributos de calidad FAC por parte de
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los operarios; de igual manera, verifica que el personal técnico

tenga el nivel de pericia acorde con latarea arealizar.

. Los trabajos son entregados por los operarios de mantenimiento al

Jefe de Grupo, el cual verifica que los registros de las acciones

correctivas se encuentren correctamente diligenciados y con todos

los soportes documentales de las acciones realizadas en los

registros de mantenimiento; de igual manera, actualiza las

anotaciones en el sistema SAP.

. El Jefe de Grupo, una vez ejecutadas las tareas, reporta el tiempo y
la evaluacién a cada una de las personas que participaron en cada
actividad (IW41,1W42, lw44).

.Entrega al almacén todos los elementos desmontados con su
respectiva trazabilidad.

. Es el responsable de verificar el correcto diligenciamiento de toda la
documentacion en los registros y en las Formas FAC con la
supervision del Inspector asignado:

« FAC4-201T MANTENIMIENTO PROGRAMADO, ultima
revision,

« FAC4-282T-1 REGISTRO REPORTES DE MANTENI-
MIENTO, dltima revision.

+ FAC4-260T REGISTRO REMOCION E INSTALACION DE
COMPONENTES YACCESORIOS, ultima revision.

« FAC4-266T INVENTARIO DEAERONAVES, tltima revision.

« FAC4-041T ESTADO DE MATERIAL SERVIBLE, dultima
revision.

« FAC4-042T ESTADO DE MATERIAL REPARABLE, ultima
revision.

« FAC4-045T TARJETA DE RECHAZO O CONDENACION,
ultima revision.

. Es el supervisor de seguridad en el area de trabajo y directo
responsable en la mitigacidn de riesgos que puedan ocasionar un
accidente oincidente.

. Controla que se transcriba cada uno de los imprevistos
encontrados en el proceso de inspecciéon y una vez cumplidos
verifica su correccion.

. Para cerrar el ciclo de la ejecucion del mantenimiento, el jefe de
grupo entrega la documentacion al inspector, quien sera el
encargado de revisar la documentacién y garantizar que esta
cumpla con las directrices ordenadas por este manual y demas
documentos doctrinarios. Una vez se cumpla con el paso anterior,
el Inspector entrega la documentacién al Inspector de Control
Mantenimiento para su verificacion (SAP y documentacion
soporte), quien finalmente la enviara a la Seccién Calidad -
Registros Histéricos.

NOTA: Por ningun motivo se podran modificar las operaciones de las
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hojas de ruta de los planes de mantenimiento ni cargar elementos que
no correspondan alatarea.

Estas funciones del jefe de grupo se homologan a los jefes de taller,
para el control del mantenimiento mayor y reparacién de componentes
Nivel ll'y 1.

3.2.3.3

a)

b)

d)

e)

f)

9)

h)

)

RECURSOS HUMANOS

Asigna el personal de mantenimiento e inspeccion para el
cumplimiento de las Ordenes de Mantenimiento de acuerdo con los
niveles de pericia establecidos por la Seccion Ingenieria en la
Forma FAC4-201T, ultimarevision.

Garantiza que el GRUTE cuente con el personal requerido segun
los niveles de pericia y cddigos de habilidad para mantener la
capacidad instalada, generando los cursos de accién necesarios
para mantener la cantidad de personal requerido.

Planea y coordina con el Escuadron Mantenimiento la
programacion del adiestramiento AET segun Niveles de Pericia y
Cédigos de Habilidad, verificando su cumplimiento a través de las
carpetas NAT del personal de mantenimiento.

Planea y coordina con el Grupo de Educaciéon Aeronautica la
programacion de la capacitacién en las areas de mantenimiento
que sean requeridas para mantener o aumentar la capacidad
instalada del GRUTE.

Es el responsable de mantener actualizado en tiempo real el
moddulo de recursos humanos de SAP, con las novedades por
ingresos, retiros, permisos, servicios, disponibilidades, excusas,
entre otras, del personaldel GRUTE.

Mantiene el parte y control de asignacién y utilizacion de las
licencias de SAP del personal.

Solicita a la Seccién Calidad la asignacion de Inspectores de
aeronaves para larealizacion de los trabajos de mantenimiento.

Nombra el personal de Jefes de Grupo para la realizacion de los
trabajos de mantenimiento.

Controla y asigna los servicios de régimen interno en el GRUTE
para el personal de Oficiales y Suboficiales.

Presenta el informe de cumplimiento de las proyecciones de
personal semanal y mensual. Este informe debe ser presentado al
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Comando del GRUTE en las Juntas Técnicas y consolidado al final
delmes.

k) Informa a la Seccién Calidad mensualmente a través de la Forma
FAC4-203T el estado de avance del Programa de Entrenamiento
Técnico en cumplimiento al Plan de calidad.

I) Definir la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucion definitiva.

3.2.4 SECCION CONFIABILIDAD (SECOA)

Es la Seccion responsable de la organizacién, control y coordinacion
del cumplimiento de las normatividades dispuestas por la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico relacionadas con la
Confiabilidad Aeronautica en el Grupo Técnico, mediante el
seguimiento y analisis de la informacién de eventos de mantenimiento
y fallas funcionales de los equipos asignados logisticamente a la
Unidad. Debe tenerla siguiente organizacion interna:

3.2.4.1 CONTROLDE DATOS

a) Identifica las fuentes de datos y define los ciclos de recoleccion.

b) Verifica que la informacion de mantenimiento necesaria para
desarrollar los analisis de confiabilidad se encuentre correctamente
diligenciada.

c¢) Recopila la informacién requerida en el aplicativo APM.

d) Cumple con el procedimiento de toma de datos de confiabilidad
establecido en la normatividad vigente.

e) Identifica los eventos recurrentes de mantenimiento imprevisto y
eventos fallas criticas

f) Identifica y recolecta la informacion necesaria sobre demoras y
cancelaciones en rampa por motivos de mantenimiento.

g) ldentifica y recolecta la informacion necesaria sobre dificultades
relevantes en los trabajos de mantenimiento.

h) Recolecta los datos de confiabilidad relevante de hallazgos

efectuados en los talleres de reparacion, talleres externos o lineas
de vuelo.
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i) Evalua los indicadores de confiabilidad, determinando
comportamientos y tendencias deficientes, antes de alcanzar
niveles criticos que afectan el cumplimiento de la mision y el logro
delos objetivos.

3.2.4.2 ANALISIS DE CONFIABILIDAD

a) Recibe la informacion de confiabilidad recolectada por gestion de
informacion, verifica la calidad y depura la informacién ajena al
proceso.

b) Analiza la informacién suministrada para definir, identificar,
analizar, corregir y prevenir fallas potenciales en los equipos,
sistemas y aeronaves de la FAC.

c) ldentifica tendencias adversas en el comportamiento de los equipos
asignados a su Unidad con el fin de determinar los grupos de
analisis requeridos para consolidar soluciones reales sobre la
experienciay capacidad del personal.

d) Controla la aplicaciéon apropiada de las técnicas de confiabilidad,
para definir las causas raiz y sus posibles soluciones en
coordinacién con SECAL y SEING.

e) Informa el resultado de los analisis efectuados a SUCOAy comando
del GRUTE

f) Define en asocio con SECAL, SEING las acciones correctivas
determinando la prioridad de implementacion.

g) Actualiza la informacién a DIMAN asociada a los analisis de
confiabilidad adelantados porla Seccién enlos GRUTE.

h) Reporta las acciones sobre las novedades presentadas en el
desarrollo de los andlisis de confiabilidad al Comandante de
GRUTE y por su conducto a la Direccién de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico.

i) Solicita al Comandante del Grupo Técnico, la asignacion de
personal de Ingenieria y Calidad para la conformacion de un Grupo
de Analisis de Eventos de Mantenimiento, especificando los
recursos necesarios.

j) Orienta el desarrollo de los Analisis de Eventos de Mantenimiento,
sirviendo de facilitador entre los miembros que conforman el grupo,
afin de lograr los objetivos propuestos.

k) Participa en la estructuracién de las recomendaciones que daran
solucion a las fallas y evitan su recurrencia.
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3.2.4.3EVALUACIONY SEGUIMIENTO

a) Define parametros para la evaluacion y seguimiento de las
recomendaciones emitidas por los analisis de Confiabilidad.

b) Coordina con SEDYE las actividades de implementacion de las
acciones correctivas de acuerdo con el programa de
mantenimiento.

c) Realiza la evaluacién y seguimiento de las recomendaciones
emitidas, mediante la medicién y el analisis del impacto de su
implementacion.

3.2.5 SECCION DIRECCIONAMIENTO Y EVALUACION
(SEDYE)

a) Efectia medicién y seguimiento a los indicadores de gestion
implementados por el GRUTE, evaluando los diferentes niveles y
areas funcionales de la organizacién a través de Reuniones de
Anadlisis Estratégico (RAE internas).

b) Coordina con todas las dependencias del GRUTE la elaboracion del
Plan de Aseguramiento resultante de las desviaciones del Plan de
Calidad Aeronautico.

c) Genera planes de accion generales y especificos en coordinacion
con las areas auditadas que garanticen el levantamiento de las no
conformidades detectadas por Aseguramiento de la Calidad, asi
como laimplementacion de las acciones de mejora necesarias para
el mantenimiento y mejora continua del GRUTE.

d) Consolidar y hacer seguimiento en conjunto con calidad de los
planes de accidon que se generen por auditorias, inspecciones,
revistas de la contraloria, revisiones al proceso, pendientes de las
RAE.

e) Atiende y da solucion a los requerimientos especificos de los entes
de control del estado.

f) Proyecta estrategias gerenciales que garanticen el cumplimiento
de los niveles de alistamiento y reparacién de acuerdo con las
metas trazadas por JOL paralos GRUTE.

g) Coordina el parte de personal del GRUTE vy la realizacion de
actividades que involucren personal requeridas por estas u otras
dependencias, teniendo en cuenta que la disponibilidad del
personal del Escuadron Mantenimiento depende exclusivamente
de Produccion en la Seccion de Planeacion y sera esta quien
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reporte el listado de personal disponible para el cumplimiento de
mencionadas actividades.

h) Realizar actividades de sensibilizacion sobre el sistema de gestiéon
de calidad, BSC, MECI, Riesgos y demas temas de planeacién
estratégica y dejar actas como evidencia de estas actividades.

i) Realizar y difundir la plataforma estratégica del GRUTE basados en
el PEI, PEF y PEB.

j) Atender y preparar al GRUTE para las auditorias de las diferentes
dependencias y Entidades.

k) Alimentar el STRATEGOS, teniendo en cuenta el seguimiento de
los indicadores y de las iniciativas propuestas.

[) Administrar el Sistema de Gestion de Calidad en el Grupo,
controlado la vigencia de los documentos y registros.

m) Realizar las encuestas de MECI y velar por sus buenos resultados,
planteando las acciones de mejora correspondientes.

3.2.6 SECCION SEGURIDAD (SESEG)

Responsable por mantener los estandares de seguridad requeridos
en las diferentes areas del Grupo Técnico, promoviendo los
programas de prevencién que afecten el proceso de gestion logistica y
garantizando ambientes de trabajo saludables.

a) Organiza el levantamiento del panorama de riesgos para cada una
de las areas técnicas y administrativas del GRUTE.

b) Garantiza la recoleccion de informacion de todos los eventos de
seguridad que sucedan en el GRUTE con el fin de ejercer el control
y seguimiento del PREVAC.

c¢) Coordina los programas de capacitacion sobre primeros auxilios,
extincion de incendios, evacuaciones, entre otros.

d) Garantiza ambientes de trabajo saludables en todas las areas del
GRUTE.

e) Coordina la adecuada sefalizacion de las areas de circulacion,
trabajo, evacuacién, almacenamiento, entre otros.

f) Informa a la Seccién Calidad mensualmente a través de la Forma
FAC4-203T, ultima revision, el estado de avance del Programa de
PREVAC en cumplimiento al Plan de calidad.
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g) Definir la causa raiz de las desviaciones para que las acciones de
mejora sean mas eficaces ante la problematica de las desviaciones
de calidad y se dé una solucién definitiva.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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) ORGANIZACION
ARUYEOIRY - NCIONAL GRUPOS

TECNICOS ESCUADRONES

4.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo describe la organizacién que tendra el Escuadron de
Mantenimiento en los Grupo Técnico de todas las Unidades Aéreas.
Para el caso especifico del Grupo Aeroindustrial y el Centro de
Metrologia localizados en el CAMAN se aplicaran las mismas
directrices descritas en esta parte, numeral 3.1.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

128

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ¥

| 1 L |

=

ESCUADRON ESCLIBDRGN ESCUM DRl JADRON
CORAESICATIONES MANTERIBIENTD ERASTECIMIENTO )
|
NN S — . | . 1
i e | a0 | el 0 LT L LT PICLRDRE LA TR iy | I S-CLEA T L B ERIL |
O AHLD ARRL, TR I e ] |
! = L el 1 T AT T o e
EIERALNT: AT, [ el LTI §
Uikl e - .
INDMENTT | ENTRARCTLEAL ILINTMID
L EOFTE LT ———————4 A A
DIELATHIT ! E 4
[ A s
LIMCNTD AT = g b [ 08 TR AP
| L ] S AARARCN,
| ———
[RIHE | )1 ]
L ] ——
, SPT e F
CIEMENTD
Ll s e
Dk LT
|
i

LA | rm—

4.2 ESCUADRONMANTENIMIENTO (GTEMA)

Es el escuadron responsable de ejecutar las diferentes actividades del
mantenimiento preventivo, programado e imprevisto a las aeronaves
de asignacion logistica, asignaciéon operativa y su equipo asociado,
para mantener su aeronavegabilidad continuada; al igual que tramitar
con oportunidad los requerimientos de material necesario para el
cumplimiento del mantenimiento cuando estos no se encuentren
programados, ademas de cumplir con suministrar la informacion
técnica requerida para la elaboracién adecuada de los pedidos y
supervisar que el mantenimiento y operacion del equipo ETAA se
efectue de acuerdo con las normas de seguridad y reglamentaciones
vigentes.

El Escuadron Mantenimiento del GRUTE de acuerdo con la
asignacion logistica y operativa de las aeronaves y a la certificacion de
su capacidad instalada por parte de la autoridad reguladora DIMAN
desarrollaralos Niveles de mantenimiento I, 11, y IlI.

Para el anterior efecto se dividira en las siguientes escuadrillas:
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421 ESCUADRILLALINEADE VUELO

Estara conformada por el oficial de control produccion, Un inspector
por cada equipo, los tripulantes disponibles y el personal de
despachadores segun el caso. Sus integrantes seran nombradas por
el Elemento Produccion y su asignacion sera temporal como servicio
de régimen interno asignado por la orden del dia del GRUTE por
periodos minimos de una semana.

a) Ejecuta el mantenimiento imprevisto de las aeronaves asignadas.
Si el imprevisto no puede ser corregido en la linea de vuelo, la
aeronave debera ser enviada a mantenimiento.

b) Ejecuta las inspecciones de prevuelo y postvuelo a las aeronaves
enlinea, con sus respectivas listas de chequeo.

c) Verifica el correcto diligenciamiento de las Formas FAC de vuelo y
de mantenimiento por parte del personal de tripulantes.

d) Efectia el control de tanqueo de combustible y lubricante
correspondientes a cada tipo de aeronave.

e) Controla el correcto remolque de aeronaves de acuerdo con el
Mensaje Técnico FAC 918, ultima revision.

f) Coordina con el Inspector de Aeronave asignado a la Escuadrilla
Lineade Vuelo, la correccion de anotaciones de las aeronaves.

g) Entrega correctamente diligenciados los Libros de Vuelo al
Inspector asignado a la Escuadrilla Linea de Vuelo, para ser
revistados por el Inspector Control Mantenimiento y asi ser
entregados a Registros Histéricos.

h) Ejecuta el mantenimiento imprevisto requerido por las aeronaves
asignadas o transeuntes.

i) Apoya los grupos de trabajo en la ejecucion del mantenimiento
programado, en caso de serrequerido.

j) Responde por el alistamiento operacional de las aeronaves para el
dia siguiente.

4.2.2 ESCUADRILLAMANTENIMIENTO GENERAL

Ejecuta las diferentes actividades de mantenimiento programado e
imprevisto ordenadas por la Seccién Planeacién-Produccion a través
de los Elementos Aviones, Helicopteros y ART que tienen relacién
directa con el mantenimiento general efectuado a las aeronaves de
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manera integral. Cada Grupo Técnico certificara las capacidades de
sus elementos de acuerdo con los equipos asignados logistica y
operacionalmente.

a) Elemento Aviones.
b) Elemento Helicépteros.
c) Elemento ART.

Cada Elemento estara conformado por un Comandante, quien puede
ser de grado Técnico Jefe o Técnico Subjefe. Los operarios deberan
ejecutar las tareas de NIVEL Il, de Mantenimiento de manera integral
de acuerdo con el perfil de carrera.

4.2.3 ESCUADRILLATALLERESAERONAUTICOS

Ejecuta actividades de mantenimiento de Nivel I, Il y I, a través de los
Elementos Certificados por la por la autoridad reguladora DIMAN.

a) Elemento Motores.

b) Elemento Estructuras.

c¢) Elemento Hidraulicos.

d) Elemento Avibnica.

e) Elemento Simuladores.

f) Elemento Componentes Dinamicos.
g)Elemento Neumatica.

Cada Elemento estara conformado por un comandante de elemento
quien puede ser de grado Técnico Jefe, Técnico Subjefe, Inspectores
de Especialidad y sus respectivos Operarios de acuerdo con el perfil
de carrera. Los Elementos para poder efectuar actividades de
mantenimiento deberan tener certificada su capacidad instalada en el
nivel de mantenimiento especificado en su Certificado de
Funcionamiento Forma FAC4-202T-1, ultima revisién, que le permite
realizar trabajos de mantenimiento, afines a su especialidad. Por tal
motivo, el elemento que no cumpla con este objetivo no se le emitira la
certificacion de su capacidad instalada y no debera ser parte de la
organizacién del GRUTE.

Los GRUTE no estan en la obligacién de constituir la totalidad de estos
Elementos, solo constituird y mantendra aquellos sobre los cuales
tiene capacidad reparadora certificado por DIMAN. Si se llegase a
tener un Elemento que no cumple con los requisitos de este nivel, se
debera trasladar su personal a Elementos de Mantenimiento General
y la infraestructura existente se trasladara a una Unidad con la
capacidad reparadora competente. El personal que trabaje en estos
Elementos tan solo apoyara a los Elementos de Mantenimiento
General en la correccion de fallas que por su nivel de complejidad
estén fuera de la capacidad de estos.
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Por necesidades del personal, el Comandante del GRUTE puede
ordenar el traslado temporal del personal de estos Elementos a la
Escuadrilla de Mantenimiento General a cumplir tareas de Técnico
Integral, mas no esta autorizado el traslado temporal ni definitivo de
personal de la Escuadrilla de Mantenimiento General a la Escuadrilla
de Talleres Aeronauticos o de Apoyo a menos que este personal haya
cumplido con los requisitos minimos de tiempo y experiencia para tal
fin.

4.2.4 ESCUADRILLATALLERES DEAPOYO

Ejecuta las diferentes actividades relacionadas con las pruebas y
ensayos no destructivos incluyendo peso y balance de aeronaves,
ademas de los elementos asignados para cumplir actividades de
apoyo. Agrupa los siguientes Elementos:

a) Elemento ETAA.
b) Elemento Laboratorios NDT y Andlisis Quimico.
c) Elemento Talleres de Apoyo.

Cada GRUTE determinara los Elementos requeridos en esta
Escuadrilla, de acuerdo con la certificacion de sus capacidades por
parte de la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

4.3 ESCUADRONARMAMENTOAEREO (GTEAR)

Depende organicamente del GRUTE, coordina sus requerimientos y
necesidades administrativas a través de la Direccion de Armamento
Aéreode JOL.

Su organizacioén esta determinada en de acuerdo con el Manual de
Armamento Aéreo (MAA) MAA-3-01 o cualquiera de sus cambios o
actualizaciones.

4.4 ESCUADRON COMUNICACIONES Y RADIOAYUDAS
(GTECO)

Depende organicamente del GRUTE. Coordina sus requerimientos y
necesidades administrativas a través de la Direccion de
Comunicaciones y Radioayudas de JOL.

Su organizacion esta determinada en de acuerdo con el Manual de

Comunicaciones y Radioayudas o cualquiera de sus cambios o
actualizaciones.
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4.5 ESCUADRONABASTECIMIENTOS (GTEAB)

Depende organicamente del GRUTE, coordina sus requerimientos y
necesidades administrativas a través de la Direccion de Control
Material Aeronautico de JOL y Direccién de Procesos Logisticos de
JOL.

La Seccion Prondsticos e Inventarios hace parte de este Escuadron y
trabaja en coordinacion con la Seccidon Planeacion para la realizacion
del PASLO.

Su organizacion esta determinada de acuerdo con el Manual de
Abastecimientos o cualquiera de sus cambios o actualizaciones.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3 ORGANIZACION FUNCIONAL
A LLUXeS] E£SCUADRONES TECNICOS
(GRUPOS AEREOS)

5.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo describe la organizacién interna que tendran los
Escuadrones Técnicos de los diferentes Grupos Aéreos.
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HOMOLOGACION DE JERARQUIAS

De acuerdo con la similitud de funciones entre las areas de un Grupoy
un Escuadrén Técnico, las siguientes son las equivalencias en
jerarquia:

GRUPO TECKICD . ESCUADRON TECNICO
Escuadrion Mantenimienio | Escuadrilla Mantenimiento
Escusdrilla Linea de Voelo Elemsenta Linea de Vel
Escusdnlin Mante. Generml Elemento Manto, Creperal
Escusdrilla Talleres de Apovo | Elemento Talleres de Apoyvo

5.3 FUNCIONES DE LOS ESCUADRONES TECNICOS

5.4

Teniendo en cuenta que los Grupos Aéreos tienen asignacion logistica
de aeronaves, las funciones y organizacién descrita para los Grupos
Técnicos seran las mismas para los Escuadrones Técnicos

EXCEPCIONES APLICABLES A LOS ESCUADRONES
TECNICOS

5.4.1 SECCION CALIDAD

Se autoriza el cumplimiento de las funciones de Aseguramiento de
Calidad y Reglamentacion y Doctrina en un solo cargo.

5.4.2 ESCUADRILLAMANTENIMIENTO

Estard compuesta por tres elementos (Linea de Vuelo, Mantenimiento
General y Talleres de Apoyo). El Elemento Talleres de Apoyo estara a
su vez compuesta por la Escuadra Talleres Aeronauticos que reunira a
los diferentes talleres que se encuentren certificados por DIMAN
(Ejemplo: Taller Motores) y la Escuadra ETAA.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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] PROCESO DE GESTION
APITULO 6 DE LA AERONAVEGABILIDAD
INICIAL

6.1 APLICABILIDAD

6.2

Este Capitulo describe el proceso y la organizacion de la Seccion de
Certificacion Aeronautica de la Defensa (SECAD), dependencia
directa de la Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas, como
organo técnico gestor de la Certificacion de Aeronaves, Productos,
Componentes y Equipos relacionados y Organizaciones de Disefio y
Produccion (Productos Aeronauticos Clase |, 1l y Ill) y actividades
correspondientes al servicio de la Aviacion de Estado, asi como de las
Modificaciones Mayores al Disefio de Tipo Aprobado, soportando su
ejercicio en el Reglamento de Aeronavegabilidad de la Fuerza Aérea
Colombiana (RAFAC).

ESTRUCTURAORGANIZACIONALDE SECAD

La Seccion de Certificacion Aeronautica de la Defensa (SECAD) esta
compuesto por las siguientes subsecciones:

» Subseccién de Convenios y Proyectos (SUCOP).

» Subseccién de Aeronavegabilidad y Certificacion (SUACE).
» Subseccién de Reconocimiento y Evaluacion (SUREV).
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6.3 PROCESO INTEGRACION DE LA GESTIQN DE
MANTENIMIENTO (DIMAN) Y LA GESTION DE
AERONAVEGABILIDAD INICIAL (SECAD)

SECAD se relaciona directamente con DIMAN de la siguiente manera:

« SECAD aprobara la Aeronavegabilidad Inicial de los Productos
Aeronauticos desarrollados por la Industria Aeronautica (publica o
privada) que seran usados por la Aviacion de Estado de Colombia,
asi como participara en el control y aprobacién de las
modificaciones a productos aeronauticos con un Disefio de Tipo o
documento equivalente, siendo el SECAD el lider en la exigencia
de requisitos de Calificacion y Certificacidon que deben cumplir los
Productos Aeronauticos propuestos por un Solicitante.

« Por su parte DIMAN exigira que todo Producto Aeronautico
nacional o extranjero a ser instalado u operado por las aeronaves
de la Aviacion de Estado, tenga un Certificado Aeronautico o
documento equivalente de acuerdo con su naturaleza o
clasificaciéon (Ejemplo: Certificados de Calificacion Aeronautica,
Certificados de Tipo, Certificados de Tipo Suplementario, entre
otros), velando a su vez por mantener su aeronavegabilidad
continuada.

6.3.1 CLASIFICACION"Y RESPONSABILIDADES DEL
PROCESO DE MODIFICACION A UN PRODUCTO
AERONAUTICO

El proceso de clasificacion de una modificacion de un producto
aerondutico sera realizado por el SECAD y DIMAN-SUING de acuerdo
con el flujograma que se describe en la siguiente pagina.

De acuerdo con lo anterior, los Procesos de Certificacion de
Modificaciones Mayores seran llevados y aprobadas por SECAD
previo cumplimiento por parte del solicitante del procedimiento
previsto para este fin. Asimismo, para la aprobacion de los Procesos
de Modificaciones Menores se debera realizar una revision vy
evaluaciéon de Modificaciones Menores previas, ya que la
incorporacion y suma de una nueva modificacion puede convertirse en
una de tipo Mayor. Las Modificaciones Menores que tengan el caracter
de instalacion de equipos a bordo previamente calificados y las que
sean del modo de duplicaciones (replicas o elementos
intercambiables), estaran a cargo de DIMAN, las cuales seran
aprobadas mediante Orden de Ingenieria (Dato Técnico Aprobado) o
Forma FAC 290T ultima revision, segun procedimiento establecido
para talfin.
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El proceso general de desarrollo, calificacién y certificacion de
Productos Aeronauticos nuevos (Clase I, Il y Ill) y su respectiva
Aprobacién de Fabricacion de Partes (PMA) se describe enlaParte 4y
7 respectivamente del presente manual.

Flujograma proceso de clasificacion de una
modificacion de un producto aeronautico
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7.1 APLICABILIDAD

PROCESO DE
GESTION DE LA
AERONAVEGABILIDAD
INICIAL

Este Capitulo describe la organizacién interna que tendra la Seccién
de Certificacién Aeronautica de la Defensa (SECAD) como entidad
reguladora de la Aeronavegabilidad Inicial (Disefio y Produccién)enla
FAC, siendo esta Ultima la Autoridad Aeronautica de la Aviacion de

Estado.

Sucop
Sebrcciden de Eonumnion 3 Froye it

SUACE
Ssbiarckin de AsrmeavegabBidad § Ceifosciin

SUREY
Sulsecoitn de Regenacimianio y Dvalescdn
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SECAD normaliza, califica y certifica productos aeronauticos, asi
como reconoce organizaciones empresariales (disefio, produccion,
laboratorios, entre otros) que soporten el desarrollo y el fomento de la
industria aerondutica nacional, publica y privada, soportado en
recursos y talento humano competente a través de la integracion de
capacidades de la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) y la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC).

CAPACIDADES “SECAD”

Las siguientes son las capacidades de SECAD vy las cuales
encontraran su fundamento en el cumplimiento de los Procedimientos
Técnicos y Administrativos establecidos y descritos en el respectivo
manual de procesos o documento equivalente de la Seccion:

a) Normalizar y Regular los procesos de Calificacion y Certificacion de
Productos Aeronauticos Clase |, Il y lII.

b) Certificacion de Aeronaves, Motores, Hélices y Aeronaves
Remotamente Tripuladas (UAS-ART).

c) Calificacion o Certificacion de Sistemas de Aeronaves
Remotamente Tripuladas (UAS-UAV/ART).

d) Calificacién y Certificacibn de Componentes y Sistemas
Aeronauticos nuevos desarrollados bajo TSO, MIL-STD o
documento equivalente o estudios de ingenieria propios.

e) Certificacion de Modificaciones que afecten el Disefio de Tipo o
documento equivalente de las Aeronaves de la Aviacion de Estado.

f) Reconocimiento, Certificacion y Vigilancia de Organizaciones de
Disefio y de Produccion Aeronautica para la Aviacion de Estado
(DOA/POA).

g) Reconocimiento de Laboratorios para realizacidon de mediciones,
pruebas, ensayos y calibracion especificos que soporten los
procesos de Calificacion y Certificacion de Productos Aeronauticos.

h) Asesoramiento en temas de Certificacion Aerondutica y
estructuracion de requisitos de Calificacion, Certificacion y
Reconocimiento.

i) Asesorar Servicios de Metrologia y Laboratorios para Pruebas y
Ensayos.

j) Formar periédicamente al personal de la Fuerza Aérea Colombiana,
organismos de la Aviacién de Estado, Industria y Universidades en
Procesos de Certificacion Aeronautica.

k) Homologacién o convalidacion aeronautica de Certificados
Técnicos o sus equivalentes.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

140

SEGUN
Original

DA EDICION
2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

%

7.2 DESCRIPCION DE LAS SUBSECCIONES DE SECAD

7.2.1 SUBSECCION DE CONVENIOS Y PROYECTOS
(SUCOP)

Tiene por objeto liderar la identificacion, generacion y proyeccion de
mecanismos necesarios para el desarrollo y fomento del modelo de la
Industria Aeronautica Colombiana (publica y privada), a través de la
generacion de planes estratégicos, programas, proyectos, lineas de
financiacion y diagnésticos empresariales, promoviendo acuerdos de
reconocimiento y cooperacion nacional o internacional respecto al
tema de Certificacion de Productos Aeronauticos.

Realiza el Diagnostico de necesidades Logisticas Aeronauticas de la
Aviacion de Estado, manteniendo un catalogo de capacidades de las
empresas del sector en Colombia, con el fin promover su consecucion
y soporte a nivel local, buscando generar los mercados faltantes y asi
ayudar a desarrollar la Industria.

Mantiene bancos de proyectos, con su nivel de desarrolloy el camino a
seguir para cada uno, segun su viabilidad y necesidad, velando a su
vez por proteger la propiedad intelectual de cada uno.

Mantiene relaciones de tipo industrial y politico, a fin de gestionar,
direccionar y controlar convenios interinstitucionales, nacionales e
internacionales, que contribuyan a los procesos de certificacion
aeronautica en Colombia.

Procura el fomento y desarrollo de politicas, legislaciones, normativas,
proyectos de ley, entre otros, mecanismos pertinentes, gestionandolas
ante los entes competentes, para su desarrollo y legalizacion, con el fin
de que estas coadyuven al desarrollo de la industria aeronautica
colombiana (publicay privada).

Es asi como debe gestionar la presencia y participaciéon en los
encuentros industriales nacionales e internacionales, o escenarios de
negocio propiciando el reconocimiento de las capacidades y mercado
nacional aeronautico, buscando a su vez la interaccién y relacion
activa con las agremiaciones nacionales e internacionales, que
contribuyan a los procesos de certificacién aeronautica en Colombia y
alfomentoy desarrollo de la industria del sector.

71.2.2 SUBSECCIC'),N DE AERONAVEGABILIDAD Y
CERTIFICACION (SUACE)

Tiene por objeto liderar la aeronavegabilidad y la certificacion en todo
proyecto de innovacion y desarrollo de productos aeronauticos (Clase
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I, 11, 1) velando por exigir el cumplimiento de las Normas de Seguridad
(Safety) y Codigos de Aeronavegabilidad civiles o militares apropiados
desde su disefio, hasta su produccion (fabricacién). Asimismo, exige y
aprueba el cumplimiento de lineamientos normativos que deben
cumplirse en los procesos de reparaciones o modificaciones de
productos aeronauticos Clase | y I, con el fin de garantizar su
aeronavegabilidad.

De la misma manera, esta encargado de definir, controlar y mantener
seguimiento de los programas de calificacion y certificacion de
aeronaves, motores, hélices, sistemas de aeronaves no tripuladas
(UAS-UAV/ART), equipos y sistemas de armas embarcados,
productos aeronauticos Clase I, Il y lll, Aprobacion de Fabricacion de
Partes (PMA) y demas proyectos de disefio o modificacion, emitiendo
los respectivos Certificados, para soportar la gestion de la Subseccion
de Reconocimiento y Evaluacion (SUREV), en el proceso de
obtencién de Certificados de Produccion Aeronautica (CPA) SECAD
por parte del Solicitante, seguin corresponda.

La Subseccion de Aeronavegabilidad y Certificacion (SUACE) tendra
las siguientes capacidades:

1.Certificacion Aeronautica.
2.Sistemas Aeronauticos.

7.2.2.1 CERTIFICACIONAERONAUTICA

Tiene por objeto emitir y aprobar conceptos e informes técnicos para
avalar o revocar la emision de Certificados de Calificacion Aerondutica
(CCA) para productos aeronauticos Clase Il o I, o Certificados de Tipo
de la Defensa (CTD), Certificados de Tipo Provisional de la Defensa
(CTPD), Certificados de Tipo Suplementarios de la (CTSD) en el caso
de Modificaciones Mayores aprobadas para productos aeronauticos
Clase | fabricados en el pais o en su defecto desarrolla el proceso de
homologacién o convalidacidon de productos extranjeros, siendo
responsable del control y la aprobacion del Disefio de Tipo, Bases de
Certificacion, Plan de Certificacién Especifico del Producto, Plan de
Ensayos e Inspeccién de Prototipos (ensayos en vuelo, tierra, entre
otros, de acuerdo con los medios de cumplimiento — MoC), Hoja de
Datos, Declaracion de Disefio y Prestaciones (DDP) y Andlisis de
Seguridad (Safety); asi como informes técnicos para la emision de
Certificados de Aeronavegabilidad para Experimentacion (CAE)
(cuando aplique) y oftros requisitos especificos o generales que
soporten la expedicion de los respectivos Certificados, segun la
complejidad, criticidad y funcién del producto aerondutico, con el
objeto de fundamentar, generar y mantener su aeronavegabilidad.
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Efectia acciones para la emision, revision, evaluacién, actualizacion,
cambio y aplicabilidad de las regulaciones aeronauticas para la
Aviacion de Estado: guias, circulares, directivas, reglamentos,
normas, mensajes, alertas, manuales, procedimientos, entre otros,
velando asi por mantener una estructura documental, legal y
normativa del SECAD y su aplicacion.

Consolida los nuevos Programas de Certificacion y los distribuye
segun la especialidad y competencia, conformando y nombrando
formalmente un Equipo de Certificacion SECAD (Especialistas en
Certificacion / Técnicos Control Aeronavegabilidad), en cabeza de un
Jefe de Programa SECAD, determinando los recursos necesarios
(horas/hombre, presupuesto, equipamiento, capacidad instalada,
entre otros) para cada uno de los programas, el cual velara por su
desarrollo y evolucion.

Para cumplir la capacidad de Certificacion Aeronautica de SUACE,
esta debe cumplirlas siguientes responsabilidades:

1.Desarrollo de Programas Aeronauticos.
2.Ensayos en Vuelo.
3.Analisis de Seguridad (Safety).

7.2.2.1.1 Desarrollo de Programas Aeronauticos

Tiene por objeto consolidar la informacion de trazabilidad necesaria
para la emision de conceptos e informes técnicos para soportar la
capacidad de certificacion aeronautica (bases de certificacion y MoC,
entre otros) teniendo en cuenta que la asignacion del Jefe de
programa SECAD y su Equipo de Certificacion SECAD sera nombrado
de acuerdo con la naturaleza del proyecto y tipo de aeronave
(transporte, combate, ala rotatoria, ART y derivadas). Asimismo,
estructura y controla los recursos asignados de manera productiva
para cada programa.

7.2.2.1.2 Ensayosenvuelo

Tiene por objeto supervisar las actividades relacionadas con ensayos
en vuelo de aeronaves y sistemas asociados, asi como ensayos de
homologacion de armamento aeronautico. El objetivo de tales
ensayos es la recoleccion de datos empiricos para apoyar los
procesos de calificacion o certificacion: la demostracion de hipotesis
de disefio, la validacion de especificaciones técnicas, certificaciones
de aeronavegabilidad, el desarrollo de normativas, limitaciones vy la
elaboracién de recomendaciones para la operacion de aeronaves o
sistemas, y cuando aplique, la modificacion del disefio. Para su
desarrollo se basa en las siguientes disciplinas de apoyo:
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Operaciones de ensayo
Mecanica de vuelo
Telemedida e instrumentacion
Trayectografia

Proceso de datos

7.2.2.1.3 Analisis de seguridad (Safety)

Tiene por objeto analizar, exigir, establecer y aceptar las bases de
calificacién y certificacion en lo relacionado con los criterios de
seguridad (Safety) aplicables a cada programa de certificacion, seguin
corresponda, desarrollando asi los lineamientos especificos o
alternativos (desviaciones o “Deltas — A”) que debe cumplir el
solicitante, determinando, evaluando y consolidando las condiciones
de seguridad, analisis de riesgos, valoracion del arbol de fallos,
mitigacion, entre otros, para los planes de ensayos o pruebas a cumplir
enrelacion al proceso de certificacion de su producto aeronautico.

7.2.2.2 SISTEMASAERONAUTICOS

Tiene por objeto garantizar los andlisis, seguimiento y aprobacién de
aspectos de ingenieria, técnicos y legales a través de la supervision y
control en la afectacion a los diferentes sistemas que componen las
aeronaves y equipos asociados, segun ATA-100, MIL-STD-1808 o
equivalente. De esta manera se realiza el seguimiento adecuado por
sistemas y especialidades de los programas de certificacion
aeronautica liderados por SECAD, con el objeto de que los solicitantes
fundamenten la obtencién de los respectivos certificados segun el
producto aeronautico desarrollado. Asimismo, brinda el apoyo técnico
especifico (por sistema y especialidad) para fundamentar el
“desarrollo de programas aeronauticos”.

Para el cumplimiento de las actividades de SUACE, los procesos de
certificacién aeronautica se cumpliran teniendo en cuenta el grado de
afectacion sobre los diferentes Sistemas Aeronauticos, segun ATA-
100, MIL-STD-1808 o equivalente, los cuales de manera general se
pueden clasificar para su analisis en:

- Sistemas aeronauticos generales (avionica, eléctricos, software,
mecanicos, hidraulicos, cabina, proteccion, entre otros).

« Sistemade estructuras aeronauticas y materiales compuestos.

- Sistemasde hélices.

» Sistemas de propulsion.

» Sistemas de armamento

- Sistemas de seguridad (Safety).

» Sistemas especiales.
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Para cumplir esta capacidad en sistemas aeronauticos de SUACE,
debe cumplir las siguientes responsabilidades:

1.Analisis de sistemas de propulsion.

2.Andlisis de avionica, eléctricos y software.
3.Analisis de sistemas de armamento.

4.Analisis de sistemas generales.

5.Andlisis de factores humanos y cabina.
6.Analisis de estructuras y materiales compuestos.

7.2.2.2.1 Analisis de sistemas de propulsion

Tiene por objeto evaluar, verificar, calificar y certificar el sistema de
“propulsion” cubriendo los siguientes aspectos (incluyendo el software
asociado):

« Certificacion de Tipo de Motores (“Stand Alone” e integracion con
hélice) (productos Clase ).

« Certificacion de Tipo de Hélices (productos Clase ).

« Integracién de planta propulsora en aeronaves, incluidos los
Sistemas Auxiliares de Potencia (APU) y relacionados (sistemas de
arranque, sistemas de combustible, entre otros y su integracion).

Asimismo, participa de manera directa en la emision de los
Certificados de Tipo de la Defensa (CTD) a motores y hélices,
determinando las bases de certificacion, asi como en la homologacién
o convalidacién de este tipo de componentes, velando por la
integracion con la aeronave (Power Plant).

7.2.2.2.2 Analisis de sistemas de avionica, eléctricos y software

Tiene por objeto evaluar, verificar, calificar y certificar sistemas de
“avidnica y eléctricos” de las aeronaves (incluyendo software asociado
en tierra o vuelo), validando a su vez, cuando sea aplicable, ensayos
EMI (interferencia electromagnética) — EMC (compatibilidad
electromagnética), manteniendo actualizada la informacién,
regulaciones y normativas relacionadas. Cubre los siguientes
aspectos y suintegracion con la aeronave:

- Sistemas de identificacion (radar, FLIR, entre otros).

- Sistemas de comunicaciones.

« Sistemas de controles y monitorizacion.

- Sistemas de navegacion.

» Sistemas de registro e instrumentacion.

- Sistemas de mision (grua de rescate, grua externa, bamby, entre
otros).

+ Sistemas eléctricos/ electrénicos.
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Asimismo, evalua, verifica, califica y certifica el “software” de las
aeronaves el cual esta integrado y relacionado con los diferentes
sistemas, ya seaabordo o enftierra.

7.2.2.2.3 Analisis de sistemas de armamento

Tiene por objeto evaluar, verificar, calificar y certificar sistemas de
“armamento” (incluyendo el software asociado) y su integracién con la
aeronave, cubriendo los siguientes aspectos:

» Integracién de armamento.

» Cargas principales y miscelaneas.
- Sistemas de medidas de defensa.
» Guerraelectrénica.

7.2.2.2.4 Analisis de sistemas generales

Tiene por objeto evaluar, verificar, calificar y certificar los sistemas
generales de una aeronave (incluyendo el software asociado),
cubriendo los siguientes aspectos:

« Sistemas hidromecanicos (tren de aterrizaje, puertas, entre otros).
» Sistemas neumaticos.

« Sistemas de control ambiental de equipos.

« Sistemas de cabina.

» Sistemas de control y monitorizacion.

« Sistema antihielo.

» Sistemade aire acondicionado y de presurizacion.

« Ofros.

7.2.2.2.5 Analisis de factores humanosy cabina

Tiene por objeto evaluar que los factores humanos (funcion humana
de tripulacién y personal de apoyo en tierra) sean 6ptimos, seguros y
apropiados en el uso de la capacidad de una aeronave junto con sus
equipos y sistemas, buscando maximizar su eficiencia y facilitando la
ejecucion de la mision o misiones de dicha aeronave. Cubre los
siguientes aspectos:

» Sistemas de control y pantallas (Display).

« Sistemas de comunicacion.

+ Geometria y configuracion de cabina de pilotaje y carga /
pasajeros.

- Sistemas y equipos de proteccion, luces, oxigeno, condiciones
medioambientales, entre otros.

« Transparencias y Carlingas (canopy) (campo de visién, cualidades
oOpticas, entre otros).
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« Entradas/salidas (normaly emergencia, incluyendo rescate).

- Carga de trabajo, incluyendo mediciones de aspectos psicologicos
y fisiol6gicos en condiciones de estrés.

« Ergonomiay seguridad de la tripulacion.

Por lo tanto, enfoca los esfuerzos en identificar areas significativas de
operacion que pueden producir errores humanos, desarrollando
recomendaciones para ejecutar acciones correctivas, dentro de
cualquier proyecto o modificacion presentada. Asimismo, verifica que
los sistemas ofrezcan unas actuaciones eficientes en las condiciones
medioambientales previstas e identificar disefios no deseados,
procedimientos erréneos o discrepancias. Todos estos parametros y
los que adicionalmente se consideren pertinentes segun la criticidad y
complejidad del producto o modificacion, deben ser incorporados en
los criterios de disefio.

7.2.2.2.6 Analisis de sistemas de estructuras y materiales
compuestos

Tiene por objeto evaluar, verificar, calificar y certificar el sistema de
“estructuras” (incluyendo el software asociado) de las aeronaves,
cubriendo las siguientes especialidades:

» Resistenciaestructural.

- Fatiga.

» Toleranciaal dano.

« Cargas estaticas y dinamicas.
» Cargasentierra.

» Monitorizacién estructural.

« Vibracion.

« Ofros.

7.2.3 SUBSECCION DE RECONOCIMIENTO Y EVALUACION (SUREV)

Es la encargada de velar por el cumplimiento de los lineamientos de
calidad, definidos para la obtencion del certificado de produccion de
componentes aeronauticos, exigiendo que la produccién se
fundamente en disefios aprobados previamente por SECAD o
autoridad aeronautica competente y reconocida. Estas aprobaciones
de disefio estaran amparadas por las respectivas certificaciones
(certificados técnicos, certificados de calificacibn aeronautica,
certificados de tipo, homologaciones o convalidaciones, certificados
de conformidad, entre otros), con el fin de entregar productos o
servicios aeronavegables de acuerdo con la normatividad vigente.

Dentro de sus funciones de reconocimiento se encuentra la
Aprobacién de Organizaciones de Disefio (DOA), Organizaciones de
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Produccion (POA) y servicios asociados (Laboratorios de ensayos,
medicion, calibracion, entre otros), mediante procesos de evaluacion,
auditoria y supervision de tales organizaciones, que deseen realizar
actividades aeronauticas al servicio de la Aviacion de Estado (Fuerza
Aérea Colombiana).

La Subseccion de Reconocimiento y Evaluacion (SUREV) tiene las
siguientes capacidades:

« Aprobaciéon de Organizaciones de Disefio (DOA).

+ Certificacion de Produccion Aeronautica (CPA) y Organizaciones
de Produccion (POA).

« Metrologia.

» Reconocimiento entidades de servicios asociados.

7.2.3.1 APROBACION DE ORGANIZACIONES DE DISENO (DOA)

Su objeto es establecer los requisitos para la Aprobacion de
Organizaciones de Disefio (DOA), determinando de esta manera los
alcances, competencias y limitaciones de cada organizacion,
manteniendo un plan de auditorias de seguimiento para la supervision
del cumplimiento de los criterios establecidos para tales
organizaciones.

SECAD aprobara dichas organizaciones en el disefio de productos
aeronauticos procurando el cumplimiento de los requisitos de
calificacion y certificacion aeronautica para los productos
desarrollados, buscando a su vez la especializacion de la industria.

7.2.3.2 CERTIFICACION DE PRODUCCION AERONAUTICA (CPA) Y
ORGANIZACIONES DE PRODUCCION (POA)

Su objeto es asesorar, evaluar, auditar y supervisar el cumplimiento de
requisitos especificos para la emision de Certificados de Produccion a
una organizacion, la cual pretenda fabricar un producto aeronautico
con un disefio previamente aprobado, cumpliendo con Ilos
procedimientos establecidos por SECAD para este fin.

Participa a su vez de manera activa en la Aprobacion de
Organizaciones de Produccion (POA), con el asesoramiento,
evaluacion, auditorias y control a tales organizaciones, con el fin de

garantizar el funcionamiento apropiado en busca de productos
aeronavegables.

7.2.3.3METROLOGIA

Su objeto es asesorar y garantizar la fiabilidad en los métodos,
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herramientas y equipos requeridos en las pruebas y ensayos de
calificacion o certificacion exigidos por SECAD, asi como la
confiabilidad de los datos reportados.

Realiza a su vez el asesoramiento y exige el adecuado disefio de las
pruebas a aplicar, garantizando el cumplimiento a los requisitos y el
control de las variables externas que puedan alterar las mediciones e
informes. De esta manera exigira el cumplimiento de normas y
regulaciones nacionales e internacionales actualizadas. Asimismo,
busca la cooperacion continda con los demés entes de Metrologia.

Es parte fundamental en la aprobacién y reconocimiento de
organizaciones de servicios asociados (laboratorios de calibracion,
medicién y ensayo), al establecer los parametros de confiabilidad,
aseguramiento de las mediciones y fiabilidad de los resultados,
evaluando los equipos, el personal, las instalaciones y los métodos a
través de auditorias, para emitir conceptos favorables o desfavorables
para el reconocimiento de dichas organizaciones por parte del
SECAD.

7.2.3.4 RECONOCIMIENTO DE ENTIDADES DE SERVICIOS
ASOCIADOS

Su objeto es mantener, consolidar y controlar la informacion de todas
las organizaciones reconocidas (DOA, POA, laboratorios, entre otros)
por SECAD o autoridades competentes, con el fin de desarrollar
fuentes confiables de consulta para soportar el desarrollo de la
industria aeronautica colombiana.

Asimismo, desarrolla la doctrina necesaria para el reconocimiento de
las organizaciones que deseen realizar actividades aeronauticas al
servicio de laAviacion de Estado (Fuerza Aérea Colombiana).

7.3 PROCEDIMIENTOS DE CALIFICACION, CERTIFICACION
Y RECONOCIMIENTO “SECAD”

SECAD establece procedimientos documentados y recuperables en
los que se describe su organizacion, sus medios y sus métodos para
cumplir los requisitos y criterios de calificacion y certificacion de
productos aeronauticos y reconocimiento de organizaciones que
soporten el desarrollo de la industria aeronautica colombiana para la
Aviacion de Estado, en cumplimiento a criterios de aeronavegabilidad
nacional e internacionalmente reconocidos, los cuales se mantendran
actualizados de acuerdo con el sistema de gestion de calidad de la
FAC y serviran como documentos basicos de trabajo para soportar la
gestion de SECAD y de la Fuerza Aérea Colombiana como autoridad
aeronautica de laAviacion de Estado y todas las partes relacionadas.
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En este apartado se relacionan de manera general los procedimientos
que rigen la gestién administrativa, operativa, técnica y legal de
SECAD. Estos se encuentran consolidados y controlados mediante
una herramienta denominada “Normograma”, la cual permite a las
entidades publicas y privadas delimitar los documentos normativos
procedimentales que regulan y direccionan las competencias y
responsabilidades del SECAD en el cumplimiento de su misién y sus
objetivos. A continuacién se presenta una relacién general de los
procedimientos aplicables al SECAD, los cuales consolidan la
capacidad real de esta seccion:

» Procedimiento control programas SECAD.

» Procedimiento parala fabricacion de productos aeronauticos.

« Procedimiento tratamiento de averias, fallos de funcionamiento y
defectos de productos aeronauticos.

» Procedimiento para reconocimiento Organizacion de Disefio
Aprobadas (DOA) / Organizacién de Produccién Aprobadas
(POA).

» Procedimiento para la evaluacion y reconocimiento de laboratorios
de ensayo, metrologia y calibracion.

« Procedimiento para obtener el Certificado de Tipo de la Defensa
(CTD/DTC).

« Procedimiento para la homologacién o convalidacién de
Certificadode Tipo (TC/CT).

« Procedimiento para la aprobacion de modificaciones al Disefio de
Tipoy Emision (CTSD/DSTC).

« Procedimiento para la emisién de Certificados de
Aeronavegabilidad para Experimentacion — CAE.

+ Procedimiento para el Control de Configuracion de Programas del
Area de Aeronavegabilidad.

« Procedimiento para el reconocimiento de autoridad aeronautica
extranjera.

» Procedimiento para el fomento industrial.

« Otros que considere pertinentes SECAD para su gestion, previa
aprobaciony legalizacion.

Los procedimientos SECAD pueden ser revisados, actualizados o
cancelados en todo su contenido o parte de este, cada vez que se
evidencie que es necesario generar mejoramiento continuo a los
proceso de la Seccién, para lo cual se utilizara la Ultima version
aceptada.

Cuando SECAD reciba una propuesta de Directiva de
Aeronavegabilidad, Boletin de Servicio o cualquier otro documento
que pueda afectar la aeronavegabilidad de los productos aeronauticos
certificados por SECAD, bajo los procedimientos anteriormente
relacionados y que provenga de cualquiera de los participes de la
industria aeronautica (disefio, produccién, mantenimiento, operacion,
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entre otros) o de una autoridad civil o militar nacional o extranjera,
debera difundirse de acuerdo con los procedimientos internos de las
partes involucradas (“procedimiento tratamiento de accidentes,
incidentes, deficiencias y directivas de aeronavegabilidad” o
documentos procedimentales equivalentes).

7.4 PROCESOS DE INSPECCION YAUDITORIAS “SECAD”

SECAD designara un equipo de investigacion, inspeccion o auditoria
para cada solicitante o titular de un documento de certificacion o
reconocimiento SECAD para realizar todas las tareas
correspondientes a dicho documento y generar toda la evidencia
pertinente. Este equipo consistird en un auditor lider, encargado de
dirigir y liderar al equipo de inspeccion o auditoria, debidamente
nombrado por SECAD de acuerdo con su perfil y al proceso a verificar.
El auditor lider estara a las 6rdenes del jefe SECAD quien sera el
ultimo responsable de la actividad.

SECAD planeara, liderara, controlara y dejara evidencia de todas y
cada una de las actividades de investigacién, inspeccion o auditoria
para justificar la expedicion, mantenimiento, modificacion, suspension
o revocacion de documentos de calificacion, certificacibn o
reconocimiento aeronautico emitidos por la FAC, de acuerdo con los
criterios establecidos en cada procedimiento y cada vez que lo
considere pertinente.

SECAD planeara y llevara a cabo las suficientes actividades de
investigacién, inspeccion o auditoria para justificar la expedicion,
mantenimiento, modificaciéon, suspensién o revocacion del documento
de calificacion, certificacion o reconocimiento aeronautico emitidos
por la FAC, al nivel y profundidad que considere pertinente para
soportar la conformidad del producto o servicio.

SECAD seguira los criterios y procedimiento establecidos en el
sistema de gestion de calidad de la FAC para la planeacién y desarrollo
de actividades de inspeccién o auditoria. Estos procesos seran
debidamente documentados y cubriran al menos los siguientes
aspectos:

a) Evaluacién de las solicitudes recibidas.

b) Determinacion del equipo de inspeccioén o auditoria.

c¢) Preparacion y planificacion de lainspeccion o auditoria.

d) Evaluacién de la documentacion (manual, procedimientos,
formularios, entre otros).

e) Ejecucién y documentacién de auditorias e inspeccion.

f) Seguimiento de las medidas correctivas o de mejoramiento.

g) Expedicién, modificacion, suspension o revocacion del documento
de aprobacién SECAD (calificacion, certificacion o reconocimiento).
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HALLAZGOS DE INSPECCION SECAD

Para efectos de SECAD, cuando durante los procesos de inspeccion,
auditorias u otros medios, esta seccion encuentre pruebas objetivas
de que el solicitante o titular de un documento de calificacion,
certificacién o reconocimiento ha incumplido los requisitos aplicables y
exigidos por la FAC, esta incidencia o hallazgo debera clasificarse de
acuerdo con lo expuesto a continuacion:

a) «Hallazgo Nivel 1»: cualquier hallazgo de inspecciéon que pudiera
llevar a incumplimientos no controlados de datos de disefio /
produccion / reconocimiento aplicables y que podrian afectar a la
seguridad de la aeronave o producto aeronautico.

b) «Hallazgo Nivel 2»: cualquier hallazgo de inspeccion que no se
clasifique como «Hallazgo Nivel 1».

c) «Hallazgo Nivel 3»: cualquier hallazgo de inspeccién en el que se
haya determinado, mediante pruebas objetivas, que contiene
problemas potenciales que podrian llevar a un incumplimiento de la
letra a) de este numeral.

7.4.2 TRATAMIENTO DE LOS HALLAZGOS DE

INSPECCION “SECAD”

El solicitante o titular de un documento de calificacion, certificacién o
reconocimiento SECAD, tras recibir la notificacion de «Hallazgo» en
cualquier nivel de acuerdo con lo dispuesto en el numeral anterior
debera tener en cuenta los siguientes parametros, lo cual sera
debidamente informado al solicitante o titular:

a) En el caso de un «Hallazgo Nivel 1», el titular del documento de
calificacion, certificacion o reconocimiento debera tomar medidas
correctivas que satisfagan los criterios de SECAD, en un plazo
maximo de 21 dias laborables tras la confirmacién por escrito de la
incidencia (Hallazgo).

b) En el caso de un «Hallazgo Nivel 2», el periodo de accion correctiva
concedido por SECAD sera apropiado a la naturaleza del Hallazgo,
pero en cualquier caso no sera superior a tres meses inicialmente.
En determinadas circunstancias y en funcion de la naturaleza de la
incidencia (Hallazgo), SECAD podra ampliar el periodo de tres
meses previa presentacion por parte del solicitante o titular de un
plan de accién correctivo satisfactorio, acordado y aceptado por
SECAD.

¢) En el caso de un «Hallazgo Nivel 3», no se requiere una medida
inmediata por parte del solicitante o titular del documento de
aprobacion (calificacién, certificacion o reconocimiento). Sin
embargo, la falta de gestion formalmente comunicada y presentada
por el solicitante o titular de un documento de calificacion,
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certificacién o reconocimiento SECAD, dara por entendido que este
no esta interesado en continuar con el proceso, para lo cual SECAD
lorevocara, suspendera o cancelaray lo informara formalmente.

d) En caso de un «Hallazgo Nivel 1 o Nivel 2», el documento de
aprobacion (calificacion, certificacion o reconocimiento) podra estar
sujeto a limitacion parcial o total, suspension o anulacién en virtud
de lo dispuesto en cada uno de los procedimientos o documentos
exigidos por SECAD para cada programa. SECAD sera
responsable de que el solicitante o titular del documento de
calificacion, certificacion o reconocimiento acuse recibo del aviso de
limitacion, suspensiéon o anulacion del documento de aprobacién
SECAD de forma oportuna.

7.4.3 ACCIONES DE SECAD FRENTE A LOS HALLAZGOS
DE INSPECCION

SECAD tomara las siguientes medidas frente a los Hallazgos de
Inspeccion:

a) En el caso de «Hallazgo Nivel 1», SECAD emprendera acciones
inmediatas para limitar, suspender o revocar el documento de
aprobacion (calificacion, certificacidn o reconocimiento) en todo o
en parte, en funcién del alcance del Hallazgo de inspeccién, hasta
que la organizacién solicitante o titular haya adoptado medidas
correctivas efectivas.

b) En el caso de «Hallazgo Nivel 2», el plazo para tomar medidas
correctivas concedido por SECAD debera adecuarse a la
naturaleza de la incidencia, pero no debera ser superior a 3 meses.
En determinadas circunstancias y segun la naturaleza de la
incidencia, SECAD podra prorrogar el periodo de 3 meses al
finalizar, previa presentacion formal por parte de la organizacién
solicitante o titular de un plan de accién correctivo satisfactorio.

c) SECAD debera suspender total o parcialmente el documento de
aprobacion (calificacion, certificacién o reconocimiento) en caso de
incumplimiento de los plazos concedidos.

7.5-EMISION DE UN DOCUMENTO DE CALIFICACION,
CERTIFICACION O RECONOCIMIENTO SECAD

Para la emisién de un documento de calificacion, certificacion o
reconocimiento, SECAD se debera tener en cuenta lo siguiente:

a) SECAD cuando considere que un solicitante cumple con todos los
criterios y requisitos aplicables a cada uno de los procedimientos y
documentos exigidos por esta seccion y la FAC, debera emitir un
documento de aprobacion (calificacién, certificacion o
reconocimiento) que exponga la conformidad de las exigencias y su

153

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

¥ PUBLICO

e

respectivo alcance o limitaciones (términos de referencia de
reconocimiento, entre otros), en los tiempos establecidos en la
planeaciéon SECAD y sin demora excesiva.

b) EI documento de aprobaciéon (calificacion, certificacion o
reconocimiento) debera contener el ambito de aplicacion y alcance
claramente establecidos, asi como la fecha de emisién y
terminacién, si aplica, y, cuando corresponda, las limitaciones
apropiadas relacionadas con la autorizacién (términos de referencia
de reconocimiento, entre otros).

c¢) Lavigencia del documento de aprobacién (calificacion, certificacion
0 reconocimiento) no debera superar un afio, o lo que se haya
acordado entre el SECAD vy el fabricante, teniendo en cuenta los
criterios de inspeccion y control establecidos por SECAD.

7.6 MANTENIMIENTO DE DOCUMENTOS DE
CALIFICACION, CERTIFICACION O RECONOCIMIENTO
SECAD

Con el objeto de mantener una buena gestion documental, SECAD
archivara, protegera, mantendrd y conservara los registros y
evidencias técnicas y legales que soporten los procesos de
calificacion, certificacién y reconocimiento aeronautico, promoviendo
su facil identificacion, control y recuperacion cuando sea requerido en
cualquier proceso de inspeccién, auditoria o seguimiento interno o
externo al SECAD. Asimismo, SECAD:

a) Mantendra el respectivo control maestro de documentos
relacionados con su gestion, con el objeto de facilitar su
recuperaciény control.

b) Mantendra bajo estricta “reserva y confidencialidad” cada uno de los
procesos y programas desarrollados por la Seccidon y sus
respectivos clientes segun los citereos establecidos en los acuerdo
reciprocos de confidencialidad, para lo cual solo mediante
manifestacion formal y mutua de las partes involucradas se podra
entregar informacién a terceros. Dichas solicitudes y su alcance
seran establecidas por el tiempo que estas consideren pertinentes.
Para lo anterior, el solicitante o titular (Holder) del respectivo
documento de aprobacion (calificacion, certificacion o
reconocimiento) debera gestionar ante el organismo competente la
proteccion de derechos de autor, patente 0 documento aplicable
segun el caso de su obra, investigacion, estudio técnico, desarrollo,
métodos, disefio, produccion, planos, entre otros.

Lo anterior, aclarando que la Fuerza Aérea Colombiana en ningun
caso sera responsable de gestionar mencionada proteccion ni de
realizar tramites ante las organizaciones pertinentes.

¢) Mantendra la vigencia y continuidad de los documentos de
aprobacion (calificacién, certificacion o reconocimiento)
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aeronautica, siempre que las inspecciones y auditorias realizadas
por esta Seccion a los respectivos solicitantes o titulares no revelen
ninguna incidencia o hallazgo de incumplimiento de los requisitos y
procedimientos exigidos por SECAD y contenidos en el manual o
documentos facilitados por el solicitante o titular de certificacion o se
evidencia la falta de conformidad de los respectivos productos,
componentes, equipos o servicios aprobados.

d) SECAD mantendrad el documento de aprobacioén (calificacién,
certificacién o reconocimiento) en su archivo activo siempre y
cuando no se haya alcanzado ninguna fecha de vencimiento de
tales documentos, para lo cual pasara al archivo pasivo, de acuerdo
con lo establecido en laley general de archivo y correspondencia.

e) Las inspecciones y auditorias realizadas por SECAD deberan
comprobar de manera especifica al menos:

1. Que el documento de aprobacién (calificacion, certificacion o
reconocimiento) cubre el producto, componente, equipo o
servicio (segun aplique) que se esta validando y sigue siendo
valido;

2. Que el fabricante utiliza el manual o documentos descritos,
relacionados o aprobados para el desarrollo del producto o
servicio y su estado de cambios mencionados en el documento
de aprobacion SECAD se utiliza como el documento de trabajo
basico y fundamental de la organizacion solicitante o titular. De lo
contrario, la inspeccién no continuaray, por tanto, no se validaran
los certificados o documentos de aptitud generados por SECAD.

3. Que el desarrollo de productos o servicios se hallevado a cabo en
las condiciones prescritas en los documentos de aprobacion
(calificacion, certificacion o reconocimiento) y se hanrealizado de
forma satisfactoria.

4. Que se han realizado inspecciones, revisiones o seguimientos al
interior de la organizacién solicitante o titular, y se mantiene
control documentado sobre estas actividades, manteniendo las
condiciones prescritas en el documento de aprobacion (si aplica)
y estas se han realizado de forma satisfactoria y se consideran
aceptables.

5. La declaracion de conformidad emitida para cada producto o
servicio segun cada sistema de gestidon, cumple con lo exigido
por SECAD vy la informacién facilitada por la organizacion
solicitante o titular.

7.7 MODIFICACIQN DEL DOCUMENTOS DE
CALIFICACION, CERTIFICACION O
RECONOCIMIENTO AERONAUTICO SECAD

Bajo cualquier solicitud o evidencia de modificacion de documentos
directos o indirectos aprobados de calificacién, certificacidon o
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reconocimiento aerondutico, SECAD debera realizar las respectivas
inspecciones y auditorias segun corresponda. Ademas:

a) SECAD debera supervisar cualquier cambio menor mediante las
actividades de vigilancia continuada segun el numeral 7.4.

b) SECAD debera investigar, inspeccionar o auditar, segun
corresponda, cualquier cambio significativo de la aprobacion
otorgada a una organizacién o a una solicitud del titular de una
modificacion del ambito de aplicacion y las condiciones de la
aprobacion.

c) Cuando SECAD considere que los requisitos se siguen cumpliendo
segun lo establecido, debera modificar el documento de
aprobacion, realizando las respectivas actualizaciones (capacidad,
fechas, recursos, entre otros) segun lo considere pertinente y en los
formatos relacionados.

7.8 LIMITACION, SUSPENSION Y REVOCACION DE UN
DOCUMENTO DE CALIFICACION, CERTIFICACION O
RECONOCIMIENTO SECAD

La limitacion, suspensién o revocacién del documento de aprobacion
(calificacion, certificacion o reconocimiento) se comunicara por escrito
al titular de dicho documento. SECAD debera mencionar las razones
de la limitacion, suspension o revocacion e informar al titular de dicho
documento de su derecho a apelarla decision.

Cuando se haya suspendido un documento de aprobacion
(calificacién, certificacion o reconocimiento), este solo se podra
rehabilitar después de recuperarse la conformidad con los criterios
normativos y procedimentales de SECAD.

7.9 CONSERVACION DE REGISTROS

SECAD establecera un sistema de conservacion de registros y
evidencias basado en el cumplimiento de cada uno de los
procedimientos y documentos normativos de la Seccién y la FAC, que
permita un adecuado seguimiento y control de los procesos para
expedir, renovar, modificar, suspender o revocar cada documento de
calificacion, certificacion o reconocimiento emitidos por SECAD. Este
proceso se realizara en las instalaciones de archivo dispuestas en las
instalaciones de SECAD.

Losregistros y evidencias deberan contener al menos:
a) Elcumplimiento a cabalidad de cada procedimiento especifico y de

la informacién documental facilitados por el solicitante o titular de
un documento de calificacion, certificacion o reconocimiento.
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b) Los documentos elaborados durante los procesos de investigacion,
inspeccién o auditoria, en los que se mencionen las actividades y
los resultados finales, incluyendo los hallazgos y las acciones
correctivas o de mejoramiento establecidas.

c) Copia de los documentos originales de calificacion, certificacion o
reconocimiento, incluyendo sus cambios y su respectivo control.

d) Actas de las reuniones con el solicitante o titular.

e) Estosregistros seran archivados durante los siguientes periodos:

[ """[ __ Tpodeancho | Thempo ]
'l..l.lll'- 1k geshion | ACTve) | | Adin
Archive cénlsal | Pasrva) % Ailod

Auchive hishsnos (Ensctivol Hoddega SEC AL

f) Losregistrosy evidencias de programas desarrollados por SECAD
seran debidamente archivados en las instalaciones propuestas
para este fin. Las carpetas dispuestas para el archivo de cada
programa, las cuales quedaran en custodia del SECAD al final de
cada proceso de calificacién, certificacion o reconocimiento
deberan contener al menos la siguiente informacion:

1. Copia original de todos y cada uno de los formatos relacionados
en el respectivo procedimiento SECAD, los cuales deben estar
debidamente diligenciados y firmados.

2. Copia de las respectivas evidencias de seguimiento, auditoria,
inspeccion o cumplimiento relacionadas a los formatos de
seguimiento de cada procedimiento SECAD.

3. Copia de la matriz de cumplimiento y sus respectivos medios
(MoC).

4. Copia original de:

a. Declaracion de Disefio y Prestaciones (DDP).

b. Declaracion de Conformidad de Producciéon (DCP)

c. Plan de Certificacion Especifico del Producto (PSCP), por sus
siglas en inglés “Product Specification Certification Plan”, con
evidencias o equivalentes.

d. Copia original de los documentos y formatos debidamente
diligenciados que fueron utilizados en los procesos de
auditoria e inspeccion de cada una de las organizaciones
relacionadas con el desarrollo del producto o servicio
aprobadoy certificado por SECAD.

e. Documentos y registros de los planes y acciones correctivas o
mejoramiento generados, adjuntando los informes finales de
inspeccioén o auditoria.

f. Copia original de los certificados de alcance y reconocimiento
segun aplique (términos de referencia, informes, entre otros).

g. Copia de oficios, memorandos, actas, entre otros, que se
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generan en el desarrollo de cada programa y que se consideren
relevantes durante la ejecucion del programa SECAD.

h.Copia de cronograma de actividades relacionadas con
procesos de evaluacién y seguimiento de cada programa.

NOTA: todas y cada una de las hojas que compone el documento total
del producto o servicio aprobado por SECAD y que le genera
trazabilidad, deberan estar debidamente foliadas de manera
ascendente, consolidando al final del archivo el nimero total de hojas
que componen el documento (paginacién o numeracién) sin tachones
ni enmendaduras. Adicionalmente, SECAD mantendra una copia
digitalizada de toda la informacién que genera trazabilidad al producto
0 servicio aprobado, sujeta igualmente a los acuerdos de
confidencialidad suscritos con el solicitante o titular de la aprobacion.

7.10 VIGILANCIACONTINUADA

Con el fin de justificar el mantenimiento de la aprobacion de un
documento aprobado de calificacion, certificacion o reconocimiento de
una organizacion, SECAD efectuara una vigilancia continuada basada
en una programacion anual de auditorias e inspecciones, la cual sera
debidamente registrada en el respectivo formato de lineas de accién
de laseccioén para el afio correspondiente.

SECAD programara al menos un proceso de auditoriauna vez al afioa
la organizacioén titular de la aprobacion, con el objeto de:

a) Verificar que todo el sistema de gestion de calidad del titular de una
aprobacion de calificacién, certificacion o reconocimiento sigue
cumpliendo con lo expuesto en los criterios originales y
actualizados aprobados por SECAD. Esta verificacion puede ser
continua, escalada o por fases, pero se tendra que auditar todo el
sistema de gestion, para lo cual la vigilancia continuada podra
constar de varias actividades de inspeccién o auditoria durante este
periodo.

b) Verificar que la organizacion del titular de la aprobacion opera de
conformidad con el manual de la organizacion y los respectivos
documentos directamente o indirectamente relacionados al
producto o servicio aprobado por SECAD.

c) Verificar la eficacia de los procedimientos expuestos en el manual
de la organizacion titular de la aprobacion.

d) Controlar mediante muestreo los estandares del producto,
componente, equipo o servicio aprobado por SECAD y su
adecuado cumplimiento.

e) El nimero de auditorias podra variar dependiendo de la
complejidad de la organizacion, del numero de centros y de la
criticidad de cada producto o servicio.
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1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo reune las directrices generales que rigen la
aeronavegabilidad en las aeronaves al servicio de la Fuerza Aérea
Colombiana.

1.2 RESPONSABILIDAD DE LAAERONAVEGABILIDAD

a) De acuerdo con lo dispuesto en este manual se delega en la
Jefatura de Operaciones logisticas - Direccién de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico (DIMAN) - Subdireccion de
Aeronavegabilidad (SUAER), el control de la aeronavegabilidad
para las aeronaves de la institucion, SATENA y convenios
especiales.

b) Los Comandantes de Unidad, con asignacion logistica y Presidente
de SATENA, a través del Comandante del Grupo/Escuadrén
Técnico y Director Técnico de SATENA, deberan enviar toda la
documentacién requerida para la expedicion de los certificados de
matricula y aeronavegabilidad en los términos establecidos para
este manual.

160

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

c) Las aeronaves al servicio de la Fuerza Aérea Colombiana vy

SATENA no podran realizar ninguna mision operacional sin tener su
certificado de aeronavegabilidad y registro de matricula expedido y

vigente. (No se requiere el Certificado de Aeronavegabilidad para

los vuelos de prueba).

d) Las aeronaves del Sistema ART Tacticas no requieren la expedicion

del certificado de aeronavegabilidad.

e) Los Certificados de Aeronavegabilidad tendran una vigencia de 3

afios, al término de los cuales la Unidad con asignacion logistica,
SATENAYy entidades del Estado que suscriban convenio conla FAC
debera actualizar los registros con el fin de renovarlo.

El registro de matricula se expide por una uUnica vez de manera
indefinida y su vigencia estara supeditada a la permanencia de la
aeronave en los inventarios de la FAC y SATENA. Solo para casos
especiales, los cuales estén avalados a través de un convenio, se
expedira el Certificado de Registro y Matricula y Aeronavegabilidad
para aeronaves que no hagan parte de los inventarios de la FAC.

g) Los Comandantes de GRUTE, ESTEC y Director Técnico en

SATENA, delegaran a través de las Secciones Calidad de los
Grupos y Escuadrones Técnicos, en los Inspectores de Control
Mantenimiento de los equipos asignados logisticamente y el
Director de Control Calidad en SATENA, la funcién de gestionar el
proceso de la aeronavegabilidad y control de la aeronavegabilidad
continuada. ElI Comandante del Grupo/Escuadrén Técnico y
Director Técnico en SATENA ser4 el responsable ante la Direccion
de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico por la actualizaciéon de
los registros necesarios para su expedicién y renovacion, asi como
la documentaciéon para las modificaciones que se le hagan al
certificado de matriculay certificado de aeronavegabilidad.

h) Para casos especiales, en los cuales la FAC suscribe convenios con

una entidad del Estado, para la operacién de aeronaves que no
hacen parte de los inventarios de la FAC y que el mantenimiento
estara a cargo de una compafiia externa, la FAC a través de la
Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico expedira el
certificado de aeronavegabilidad a la aeronave cumpliendo las
siguientes consideraciones:

La compaiia encargada del mantenimiento debera tener
plenamente certificadas sus capacidades de mantenimiento de la
aeronave relacionada en el convenio, ante una autoridad
aeronautica reconocida (UAEAC, FAA, EASA, otras).

La compaiiia encargada del mantenimiento deberd aportar los
registros necesarios que acrediten la idoneidad del personal
técnico que realizara la intervencion de mantenimiento.
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La compafiia debera demostrar capacidades en ingenieria para
garantizar la aeronavegabilidad continuada para administrar los
atributos de calidad en el equipo.

La entidad del Estado que suscribe el convenio con la FAC debera
nombrar un delegado encargado de facilitar el proceso de
certificacién de la aeronave por la FAC y la compafia que realizara
el mantenimiento.

La responsabilidad de todo el proceso de aeronavegabilidad
continuada sera de la compafia encargada del mantenimiento,
quien en cualquier momento sera inspeccionada por la FAC para la
verificacion de los procedimientos.

La FAC a través de la Direccién de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico por intermedio de la Subdireccion de
Aeronavegabilidad se reservaran el derecho de dar aprobacion ala
compania que prestara los servicios de mantenimiento.

La siguiente tabla establece las responsabilidades de SUAER-
DIMAN y de SECAD-JOL en cuanto a la emisién de certificados para
los diferentes productos aeronauticos:

Tiig=s dbe ot mile gl R il
Conilicids & Tigpo de la Defeivia | T T [ SECAD
Coftilicado d: Tipo Provrimonsl de bs Dedesaa | TP BP0 [ SEC AL
Cemulwads de Tips Suplebssting de 18 Deleiiss | IS0 ST [ SEC AL
Cemficado Técnarn de boddach | cma | sECAD
Calihcsson v Cortdicasion A-prmsatcn [ LA [ ALY
Ceraficado de 'redoesbn Ammmaiisss [ LA [ Sl AL
Certaficado de Reoconocamicnio de Oingamescidn [ Ll [ kL AL
erlficids de Retososimicmie 4 Ll | CHl | SECALD
Certificido de Acroaavejaliilidad Eapei | | AE T ENL [ DM AN-SUTAER
Cerulicnds & Actearcgalbaiaad | A AL [ DIMAN SITATER
Cemificado de Asropngatahdsd Reurmgedo | | DIMANSITTATR
pwiilicadds de Aspraavegahylslad Frovmeses | | TN SN CATH |
Cartil e & Aevenavigabiiadad §gpomssn | | N AN S TATR |

Los certificados de responsabilidad del SECAD seran expedidos por
JOL, basados en el informe técnico de la Seccién de Certificacion
Aeronautica de la Defensa (SECAD), previo cumplimiento de los
requisitos y procedimientos establecidos para cada uno de estos,
segun lo descrito en la Parte 10 del presente manual; los demas
certificados seran emitidos por JOL, mediante la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico (DIMAN), a través de la
Subdireccion de Aeronavegabilidad (SUAER). El Certificado de
Aeronavegabilidad Experimental (CAE) sera expedido por DIMAN-
SUAER previa presentacion formal del informe técnico realizado por
SECAD en cumplimiento de los requisitos y procedimientos
establecidos de acuerdo con lo establecido en la Parte Diez del
presente manual.
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Las aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana, SATENA y de la
Aviacion de Estado en general, deberan llevar a bordo durante sus
traslados copia del certificado de aeronavegabilidad vigente.

1.3 CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD

Es el documento publico otorgado por la Jefatura de Operaciones
Logisticas - Direccidn de Ingenieria y Mantenimiento - Subdireccion de
Aeronavegabilidad, mediante el cual se identifica técnicamente una
aeronave o Sistema Aéreo No Tripulado y autoriza que a la fecha de su
emision se encuentra apta para ser operada en forma segura dentro
de su envolvente de vuelo y de acuerdo con las especificaciones y
limitaciones contempladas en su Certificado de Tipo, asi como las
modificaciones que por su condicion de operacién militar en
concordancia con su mision estén sustentadas y documentadas.

Este certificado incluira una referencia directa del Certificado de Tipo
que ampara la aeronave y su hoja de datos.

La expedicion de este certificado indica que la aeronave o Sistema
Aéreo No Tripulado:

a) Es de un disefio aprobado y amparada por un Certificado de Tipo
civil o militar o Certificado de Produccion para aeronaves o
Sistemas Aéreos No Tripulados militares.

b) Ha sido fabricada de acuerdo con el disefio de tipo o de produccion
mediante procedimientos aprobados.

c) Desde el inicio de su ciclo de vida fue fabricada, inspeccionada y
mantenida de acuerdo con los planos y procedimientos aprobados,
que han sido disefiados para mantener la aeronavegabilidad de la
aeronave.

Los datos estan soportados en el Reglamento de Aeronavegabilidad,
ultima revision.

1.3.1 “EMISION DEL CERTIFICADO DE
AERONAVEGABILIDAD

Para que la Unidad logistica FAC y SATENA obtenga el certificado de
aeronavegabilidad de una aeronave, a través de la Seccién Calidad,
debera enviar a la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico los documentos descritos en los numerales 1.3.1.1 o
1.3.1.2 del presente capitulo como en cada caso se indica.

Cuando la documentacion esté debidamente diligenciada, el Inspector
de control mantenimiento de cada equipo efectuara la inspeccién
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fisica de la aeronave y sus componentes, asi como de toda la
documentacion relacionada, dando fe de esta con sufirmay selloenla
lista de verificacion Forma FAC4-210L-3 y Forma FAC4-210L-5.
(Mensaje Técnico FAC 944, ultima revision).

Una vez la aeronave cumpla con todos los requisitos, la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico expedira el certificado de
aeronavegabilidad correspondiente (Forma FAC4-210L-2, dltima
revision).

1.3.1.1.PARA AERONAVES O SISTEMAS AEREOS NO
TRIPULADOS ESTRATEGICOS Y OPERACIONALES
NUEVOS (INCLUYE AERONAVES DE SATENA'Y
CUBIERTAS CON CONVENIOS ESPECIALES CON
OTRAS ENTIDADES DEL ESTADO Y DOCUMENTOS
EQUIVALENTES PARACADACASO):

a) Copia del Certificado de Tipo o de Produccion que ampara la
aeronave o SistemaAéreo No Tripulado.

b) Certificado de Conformidad (Forma 8130-3, Manual de
Abastecimientos). O su equivalente emitido por las entidades
reguladores de cada Estado.

c) Documentacién que identifique la aeronave o Sistema Aéreo No
Tripulado. (Certificado de Registro y Matricula), (Forma FAC4-
210L-1, dltima revision).

d) Relacion de Directivas de Aeronavegabilidad y Boletines Técnicos
cumplidos. Asimismo, se debe relacionar los documentos que no
apliquen, con el fin de llevar el control de todos los documentos,
correctamente diligenciados, firmados y con sello del inspector que
certifica la veracidad de la informacién (cumplimiento de Boletines
Técnicos yADS Forma FAC4- 230T, ultima revisién).

e) Cumplimiento control de componentes con vida limite,
correctamente diligenciada y actualizada (Forma FAC4-285T,
ultima revision).

f) MEL revisado y aceptado, correctamente diligenciada de acuerdo
con el Mensaje Técnico FAC 878 ultima Revisién (Forma FAC4-
394T, ultima revisién). Para Aeronaves de SATENAy cubiertas con
convenios especiales, el MEL se realizard de acuerdo con la
regulacion aeronautica competente.

g) Manuales de operacién y mantenimiento aplicables.
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h) Resultado del vuelo de prueba o aceptacién, registrando: “La
aeronave queda en condicibn aeronavegable”, correctamente
diligenciado, firmado y con sello del inspector que certifica la
veracidad de lainformacion (Forma FAC4-235T-1, Ultima revision).

i) Copia del ultimo registro de “Peso y Balance” de la aeronave,
correctamente diligenciado, firmado y con sello del inspector que
certifica la veracidad de la informacion (Forma FAC4-265T, ultima
revision).

j) Inventario actualizado de la aeronave o Sistema Aéreo No Tripulado
(Forma FAC4-266T-1, ultima revision).

k) Listas de verificacion debidamente firmada y diligenciada (Forma
FAC4-210L-3, ultima revision).

[) Listas de chequeo debidamente firmada y diligenciada (Forma
FAC4-210L-5, ultima revisién).

m)Tres (03) fotografias donde se observa la aeronave en su totalidad
(una de frente, una lateral derecho y una lateral izquierdo). Para
aeronaves de gran tamafio en las cuales la fotografia no permite
identificar con claridad el nUmero de la matricula, se debera incluir
una (1) fotografia adicional del empenaje que permita su
identificacion.

n) Para Sistemas Aéreos No Tripulados, tres (03) fotografias de cada
vehiculo aéreo (una de frente, una lateral derecho y una lateral
izquierdo) las fotografias adecuadas del segmento tierra (Estacion
de Control, Data Link, catapulta, entre otros).

o) Improntas (fotos) de las placas de identificacién de la aeronave,
motores y hélices, legibles e identificadas correctamente.

1.3.1.2 PARAAERONAVES O SISTEMAS AEREOS NO
TRIPULADOS USADOS (INCLUYE AERONAVES DE
SATENAY CUBIERTAS CON CONVENIOS
ESPECIALES CON OTRAS ENTIDADES DEL
ESTADO Y DOCUMENTOS EQUIVALENTES PARA
CADA CASO):

a) Ultimo certificado de aeronavegabilidad existente.

b) Copia del certificado de tipo o de produccién, que ampara la
aeronave o SistemaAéreo No Tripulado.

c) Documentacién que identifique la aeronave o Sistema Aéreo No
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Tripulado. (Certificado de Registro y Matricula). (Forma FAC4-
210L-1, ultima revision).

d) Ordenes de ingenieria o STC aplicables.

e) Documentacién que refleje con claridad la vida anterior de la
aeronave para que permita evaluar técnicamente su estado, log
book de aeronave, motor y hélice y registros histéricos de
componentes controlados. En el caso de que alguno de estos
documentos no pueda ser obtenido, la Junta Técnica de
Configuraciéon (Reglamento de Aeronavegabilidad) determinara la
evidencia equivalente que deba ser aportada.

f) Relacion de directivas de aeronavegabilidad y boletines técnicos
cumplidos. Asimismo, se debe relacionar los que no apliquen con el
fin de llevar el control de todos los documentos emitidos para el
equipo en mencion. (Forma FAC4- 230T, ultima revision).

g) Cumplimiento control de componentes con vida limite. (Forma
FAC4-285T, ultima revision).

h) MEL revisado y aceptado de acuerdo con el Mensaje Técnico FAC
878, ultimarevision. (Forma FAC4-394T, ultima revision).

p) Resultado del vuelo de prueba o aceptacion, registrando: “La
aeronave queda en condicibn aeronavegable”, correctamente
diligenciado, firmado y con sello del inspector que certifica la
veracidad de lainformacién. (Forma FAC4-235T-1, ultima revision).

q) Copia del ultimo registro de “Peso y balance” de la aeronave,
correctamente diligenciado, firmado y con sello del inspector que
certifica la veracidad de la informacion. (Forma FAC4-265T, ultima
revision).

r) Inventario actualizado de la aeronave o SistemaAéreo No Tripulado.
(Forma FAC4-266T-, Ultima revision).

s) Mapeo estructural de dafios.

t) Listas de verificacion debidamente diligenciada. (Forma FACA4-
210L-3, ultima revision).

u) Listas de chequeo debidamente diligenciada. (Forma FAC4-210L-
5, dltima revision).

v) Tres (3) fotografias donde se observa la aeronave en su totalidad
(una de frente, una lateral derecho e izquierdo). Para aeronaves de
gran tamafio en las cuales la fotografia no permite identificar con
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claridad el numero de la matricula, se deberd incluir una (1)
fotografia adicional del empenaje que permita su identificacion.

w) Para Sistemas Aéreos No Tripulados, tres (3) fotografias de cada
vehiculo aéreo (una de frente, una lateral derecho y una lateral
izquierdo) las fotografias adecuadas del segmento tierra (Estacion
de Control, Data Link, catapulta, entre otros).

x)Improntas (fotos legibles) de las placas de identificacion de la
aeronave, motores y hélices, legibles e identificadas correctamente.

2 VIGENCIADEL CERTIFICADO

La vigencia del certificado de aeronavegabilidad es por tres afios, en
los cuales, el Comandante de Unidad a través del Comandante del
Grupo/Escuadrén Técnico, Seccién Calidad y el Inspector Control
Mantenimiento de cada equipo retinen la documentacién necesaria
para su renovacion. Aunque el documento fisico no sea cancelado,
este quedara sin valor ni efecto de no cumplirse con el proceso de
renovacion.

3 SUSPENSION DEL CERTIFICADO DE
AERONAVEGABILIDAD

La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico suspendera
el certificado de aeronavegabilidad cuando lo considere conveniente o
previa informaciéon de la Unidad logistica, expedido a una aeronave o
Sistema No Tripulado, en caso de presentar una de las siguientes
novedades:

a) Por dafios ocasionados a la aeronave o Sistema No Tripulado, que
la paralice en espera de una reparacién mayor.

b) Por no cumplir el plazo ordenado de las Directivas de
Aeronavegabilidad, Boletines de Servicio, Alerta, Boletines
Técnicos FAC de obligatorio cumplimiento (en concordancia con el
Mensaje Técnico FAC 873, Ultima revision).

c) Por disposicion de la Autoridad Aeronautica de Aeronavegabilidad
Continuada representada por DIMAN-SUAER, a través del
representante de aeronavegabilidad, cuando este encuentre
alguna condicién insegura en la operacion de la aeronave o sistema
no tripulado.

d) Cuando por evaluacién de estudio de ingenieria o confiabilidad se
determine una condicién no segura para la aeronave o sistema no
tripulado.
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e) Por término de la vigencia de los 3 afios y no se lleve a cabo el
proceso de renovacion en los términos establecidos.

f) Por entrada de la aeronave a mantenimiento mayor, modernizacion,
proceso de evaluacion o paralizacion, accidentada e inicio proceso
de baja. Asimismo, la Seccion Calidad del GRUTE o ESTEC de la
Unidad logistica debera notificar a la autoridad JOL-DIMAN-SUAER
los motivos del ingreso de cualquier aeronave a los diferentes
estados anteriormente mencionados, maximo 5 dias posterior a su
ingreso.

g) Por una modificacidon mayor que afecte su Certificado de Tipo.

4 CANCELACION DEL CERTIFICADO DE
AERONAVEGABILIDAD

La cancelacion de los certificados de aeronavegabilidad se hace de
manera definitiva y este no puede renovarse.

La Jefatura de Operaciones Logisticas mediante la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico - Subdireccion de
Aeronavegabilidad cancelara el Certificado de Aeronavegabilidad
cuando lo considere conveniente o previa informacién de la Unidad
logistica, mediante un documento dirigido a la Unidad logistica de la
aeronave.

Citado documento se emitira en caso de presentar una de las
siguientes novedades:

a) Por accidente de la aeronave o Sistema No Tripulado que
represente la pérdida total (baja aeronave).

b) Porla salida de los inventarios de la Fuerza Aérea Colombiana.

c) Por conversién de la aeronave determinada en un nuevo equipo o
modelo de aeronave, que implica una nuevo Certificado de Registro
y Matriculade la FAC.

d) Por término de los convenios suscritos con entidades del Estado en
los cuales la aeronave no sea operada porla FAC.

e) Cuando los documentos que han servido de base para su
expedicion o han sido alterados o falsificados.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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5 RENOVACION DEL CERTIFICADO DE
AERONAVEGABILIDAD

Se debera solicitar la renovacion del Certificado de Aeronavegabilidad
minimo 10 dias habiles antes del vencimiento de la vigencia (3 afios) o
levantar la suspension del certificado.

Dicha renovacion sera solicitada por la Unidad de asignacion logistica
donde esté ubicada la aeronave a la Direccién de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico.

El Inspector Control Mantenimiento encargado del proceso debera
presentar la siguiente documentacion para el tramite de renovacion:

a) Relacion documentada de reparaciones por dafios graves y
acciones correctivas efectuadas desde la ultima renovacion,
mapping estructural. De acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 913,
ultima revision (aviso Z0, reporte final).

b) Todos los documentos relacionados para la emision del Certificado
de Aeronavegabilidad.

Cuando la documentacién esté debidamente diligenciada, el Inspector
de Control Mantenimiento de cada equipo efectuara la inspeccion
fisica de la aeronave y sus componentes, como de toda la
documentacion relacionada, dando fe de esta con su firmay sello en la
lista de verificacion Forma FAC4-210L3, ultima revision.

5.1 CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD
EXPERIMENTAL CAE

Es el documento emitido por la Jefatura de Operaciones Logisticas
(JOL) - Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico (DIMAN)
— Subdireccién de Aeronavegabilidad (SUAER), basado en el Informe
Técnico generado por la Seccién de Certificacion Aeronautica de la
Defensa (SECAD) para aquel producto aeronautico (aeronave o
Sistema No Tripulado) que se encuentre en fase de prototipo o
utilizado especificamente para ensayos en vuelo en fase
experimental, investigacion, desarrollo, calificacion o certificacion,
buscando la demostracion de las bases de calificacion / certificacion
aprobadas por el SECAD.

La vigencia del certificado sera maxima de 6 meses, previa
demostracién de cumplimiento de los requisitos y procedimientos
SECAD, renovable por periodos iguales, las veces que sean
necesarias. Téngase en cuenta que el CAE sera expedido para casos
especificos de demostracién, inclusive para un Unico vuelo y se
deberan cumplir los siguientes requisitos:
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a) En el caso de aeronaves o Sistemas Aéreos No Tripulados cuya

responsabilidad es directamente del fabricante externo ala FAC:

. Para su emision, el fabricante debera solicitarlo formalmente a JOL-

SECAD, detallando el proposito de los vuelos que pretende
efectuar.

. Presentar una declaracion de aeronavegabilidad aprobada por

SECAD, segun el procedimiento establecido para este fin,
garantizando un nivel de seguridad y aeronavegabilidad aceptable.

. La configuracion del prototipo, los cambios y control en dicha

configuracion y su documentacién asociada, siguiendo el
procedimiento establecido para este fin.

. Una vez el SECAD efectue la revision de la documentacion y

soportes necesarios que garanticen la aeronavegabilidad del
equipo para efectuar los vuelos de experimentacion, presentara a
DIMAN-SUAER el informe técnico respectivo para que este pueda
expedir el Certificado de Aeronavegabilidad Experimental (CAE),
con la informacion anexa de acuerdo con el procedimiento
establecido para este fin, con el objetivo que obre como
antecedente del certificado que se expide.

. Las 6rdenes de ensayo emitidas por el fabricante para realizar los

ensayos en vuelo deberan estar dentro de las limitaciones
establecidas en la declaracién de aeronavegabilidad aceptada por
el SECAD.

. Los vuelos y los ensayos en vuelo deberan ser avalados y

verificados por SECAD.

b) En el caso de aeronaves o Sistemas Aéreos No Tripulados que sean

de la responsabilidad de la FAC, la Unidad logistica se encargara
de:

. Solicitar formalmente a JOL-SECAD detallando el propésito de los

vuelos que pretende efectuar.

. Presentar al SECAD formalmente, una declaracién de

aeronavegabilidad para aplicar a la revisiébn del Certificado de
Aeronavegabilidad Experimental, que garantice el nivel de
seguridad adecuado paralos vuelos que se van a efectuar.

. Una vez el SECAD efectue la revision de la documentacion y

soportes necesarios que garanticen la aeronavegabilidad del
equipo para efectuar los vuelos de experimentacion, presentara a
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DIMAN-SUAER el informe técnico respectivo para que este pueda
expedir el Certificado de Aeronavegabilidad Experimental, con la
informacion anexa de acuerdo con el procedimiento establecido
para este fin, con el objetivo que obre como antecedente del
certificado que se expide.

4. Los vuelos de ensayos deberan ser avalados y verificados por el
SECAD.

Para lo anterior se considera el procedimiento Certificado de
Aeronavegabilidad Experimental del SECAD.

5.2 CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD
RESTRINGIDO

Es el documento que se expide para aquella aeronave o sistema no
tripulado que esté amparada por un certificado de tipo, pero cuya
aeronavegabilidad no esta completamente demostrada y es capaz de
realizar de forma segura algunas de las siguientes operaciones
aéreas:

a) Vuelos de verificacion y aceptacion de aeronaves o sistemas
aéreos no tripulados de produccion.

b) Vuelos de verificaciébn y aceptacién de aeronaves o sistemas
aéreos no tripulados por trabajos de mantenimiento en fabrica o
centro de mantenimiento.

c) Vuelos a la fabrica o centro de mantenimiento de aeronaves o
sistemas aéreos no tripulados con certificado de aeronavegabilidad
vencido.

d) Vuelos de aeronaves o Sistemas Aéreos No Tripulados fuera de las
limitaciones de aeronavegabilidad establecidas, para operaciones
especificas y determinadas.

En todos los casos, las condiciones de seguridad y las
correspondientes limitaciones de vuelo seran establecidas por el
fabricante o el personal técnico encargado y aprobadas por DIMAN —
SUAER paralarevisién del certificado.

La vigencia de este certificado estara limitada al nimero de vuelos
requeridos y no sera superior a tres meses, aunque en atencion a

circunstancias especiales esta vigencia podra ser renovada en tanto
persistan.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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5.3 CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD
PROVISIONAL

Es el documento que se expide por DIMAN - SUAER para aquella
aeronave o sistema no tripulado que esta amparada por un certificado
de tipo provisional u orden de ingenieria y cumple todos los requisitos
para obtener un certificado de aeronavegabilidad, pero la Fuerza
Aérea Colombiana esta en proceso de implementar o integrar un
sistema que le cambia o no su misién. Su vigencia sera maxima de un
(1) afio, prorrogable por periodos iguales de ser necesario y nunca
sera superior a la del propio certificado de tipo provisional. Las
condiciones para su emision seran las mismas que las especificadas
para el certificado de aeronavegabilidad normal.

Este certificado también se expide a las aeronaves o sistemas aéreos
no tripulados que sean destinadas de manera provisional o transitoria
a la Fuerza Aérea por parte de otras entidades del estado mediante
resoluciones, previa inspeccion en la cual se logre demostrar que la
aeronave se encuentra en buen estado de conservacién y
mantenimiento para permitir una operacion segura. Tendra una
vigencia de acuerdo con el tiempo de duracién de la asignaciéon o
contrato y sera cancelado al término de la asignacion provisional.

5.4 CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD PARA
EXPORTACION

El certificado de aeronavegabilidad para exportacién es el documento
que se expide a una aeronave para efectos de exportacién o venta a
otro estado u operador que se encuentre en el exterior (Reglamento de
Aeronavegabilidad, ultima revision).

Este certificado garantiza que la aeronave que ampara tiene, al
menos, el nivel de seguridad suficiente para el vuelo de traslado hasta
el paisimportador, con las limitaciones que en él se especifiquen.

Este certificado no constituye documento que autorice la libre
circulacién de la aeronave y solo permitira los vuelos necesarios para
laexportacion.

5.5 MODIFICACIONES DE LOS CERTIFICADOS DE
AERONAVEGABILIDAD

Los certificados de aeronavegabilidad no seran transferibles a
ninguna otra aeronave y podra ser revisado o modificado solamente
después de solicitarse; sera aprobado por la Direccidén de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico por alguna de las siguientes causas:
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a) Modernizacién

Se aplica a una aeronave o sistema no tripulado, cuando es sometida a
trabajos mayores que impliquen el cambio de componentes, sistemas
y equipos por obsolescencia, que modifiquen su disefio tipo,
requiriendo de un STC o una orden de ingenieria, respaldados por los
respectivos estudios aprobados por la Direccidbn de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico para una modificacibn menor o una
aprobacion del SECAD para una modificacion mayor.

b) Conversion

Se aplica cuando una aeronave es sometida a trabajos que impliquen
el cambio de su estructura o alguno de sus componentes mayores del
disefio de tipo que impliquen cambio de modelo, tipo o linea de la
aeronave o que generen cambio de mision de la aeronave. Requiere
de un STC o una orden de ingenieria, respaldados por los respectivos
estudios aprobados por la Direcciéon de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico para una modificacibn menor o una aprobacién del
SECAD para una modificacién mayor.

5.6 AERONAVEGABILIDAD DESPUES DE INACTIVIDAD
PROLONGADA

Toda aeronave que se haya mantenido inoperativa (Mensaje Técnico
FAC 865, ultima revision Normas para almacenaje de las aeronaves
de la Fuerza Aérea Colombiana) debera restablecer su condicion de
aeronavegabilidad por medio de los procedimientos y pruebas
aprobados por el fabricante mediante una inspeccion por inactividad
durante periodo corto o largo o su equivalente de acuerdo con el
programa de mantenimiento de la aeronave.

5.7 INVENTARIO DE LAS AERONAVES

Elinventario de aeronaves es una herramienta legal que le permite ala
administracion tener el control de los componentes que estructuran la
aeronave y es responsabilidad de la Unidad logistica y operativa tener
vigente el inventario, el cual debera ser revisado y actualizado durante
las inspecciones programadas o cuando se realicen cambios en la
aeronave y obligatoriamente sea necesario la actualizacion de la
Forma FAC. Una vez se ha verificado fisicamente el inventario con la
Forma FACA4-266T, ultima revision, emitido para tal fin, estos se
remitiran a la Seccion Calidad para su revisiéon y posterior envio a
Registros Histéricos. En cualquier momento que se requiera, el
inventario deberd estar actualizado en la estructura técnica de la
plataforma SAP. La Forma FAC4-266T, ultima revision, debe estar
impresa junto con los registros historicos de la aeronave, con un
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periodo maximo de un afio a partir de la Ultima impresién; sin embargo,
se debe asegurar que la forma en digital esté actualizada en tiempo
real y en caso de ser requerida su impresion inmediata, especifique y
garantice la informacion actual. Las demas Formas relacionadas con
cambios de componentes (FAC4-285T, FAC4-260T, entre otros)
también deben estar correctamente actualizadas, impresas y
diligenciadas en tiempo real.

Es responsabilidad de todo el personal que administra el
mantenimiento de las aeronaves tener actualizado el inventario de las

aeronaves, como parte importante para la correcta ejecucién del
mantenimiento

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3 RECIBO, INVENTARIO,

ITULO 2 NACIONALIZACION,
MATRICULA, TRASPASO
Y BAJA DE AERONAVES

2.1 APLICABILIDAD

Las normas establecidas en esta publicacion son de obligatorio
cumplimiento para todas las Unidades de la Fuerza Aérea Colombiana
y SATENA.

Afecta todas las aeronaves nuevas o usadas que ingresen a la Fuerza
Aérea Colombiana, SATENA y convenios, ya sea por adquisicion
directa, leasing, cesién, asignacién, arrendamiento o donacién de
cualquier organismo nacional o internacional.

El procedimiento para el manejo de las aeronaves, sus equipos,
componentes y partes debe corresponder a lo definido en el Manual de
Bienes del Estado que contiene los lineamientos administrativos para
el manejo de los bienes muebles en todas las Unidades del Ministerio
de Defensa.
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2.2 RECIBO DEAERONAVES

2.21

Estas normas establecen las politicas y actividades necesarias para el
recibo a satisfaccidon de aeronaves por parte de la Fuerza Aérea
Colombiana con base en el cumplimiento de los principios basicos de
aeronavegabilidad y trazabilidad cuando sean adquiridas nuevas o
usadas, recibidas por donacién o convenio con otras instituciones o
recibo posterior al mantenimiento efectuado mediante contratos con
terceros en el exterior y en interior del pais (mantenimiento
programado, mantenimiento mayor, conversién, modernizacion,
reparacién mayor).

PROCEDIMIENTO DE RECIBO

La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico nombrara
una comisién técnica para el recibo de aeronaves conformada por el
inspector de aeronavegabilidad correspondiente al tipo de aeronave
de la Subdireccién de Aeronavegabilidad y por un Inspector Técnico
del equipo de la Unidad logistica previamente capacitado. Para el
recibo de aeronaves en el exterior del pais y a criterio de la Direccion
de Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico se podra omitir uno de los
dos miembros de la comision técnica siempre que la cantidad y
complejidad de las aeronaves no afecten su recibo a satisfaccion.

Para el caso de asignacion, custodia, comodato, donacion, traspaso o
convenio de aeronaves entre entidades del Estado (Direccion
Nacional de Estupefacientes, DIAN, entre otros) y con otras entidades
o instituciones militares internacionales, casos FMS (ARMY, USAF,
entre otros), de las cuales no se tenga experiencia en la FAC, se
comisionara para el recibo técnico a satisfaccion a uninspector de una
aeronave que actualmente sea operada por la FAC con caracteristicas
técnicas y de rendimiento similar alos de la aeronave en cuestion.

La comision técnica nombrada por la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico efectuara una inspecciéon formal de recibo
con el fin de constatar el cumplimiento de los requisitos técnicos de
aeronavegabilidad y trazabilidad establecidos para los productos
aeronduticos.

En el evento de tratarse de la compra de una aeronave nueva o usada,
las especificaciones técnicas deberan formar parte de las clausulas de
contratacion cuya responsabilidad de redaccién estara en cabeza del
Departamento de Contratacion de la FAC (EMACO) y del comité
estructurador. Dichas clausulas deberan ser tenidas en cuenta para el
concepto técnico de recibo a satisfaccion por parte del supervisor del
respectivo contrato.
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Las clausulas de contratacion deberan ser cumplidas a cabalidad por
el oferente y verificarse por la comision técnica nombrada, de manera
que se asegure el cumplimiento real de los requerimientos para
aceptar una aeronave en la Fuerza Aérea Colombiana.

La comision técnica de recibo emitira un informe sobre la inspeccion
fisica efectuada determinando el estado general de Ia
aeronavegabilidad (técnica y legal), anexando la Forma FAC4-210L-3
Lista de verificacion para inspeccion de aeronaves, Ultima revision,
debidamente firmada y verificando la Forma FAC4-210L-5 Lista de
chequeo certificado de aeronavegabilidad y matricula, Gltima revision,
junto con las improntas de aeronaves, motores y hélices asi como
fotografias de la aeronave de frente y de perfil, legibles, verificando el
cumplimiento de los siguientes requisitos:

a).Exigir la entrega de los documentos relacionados a continuacién en
original por parte del oferente:

1) Para el caso de aeronaves compradas y llegadas del exterior con
disefio y configuracion civil, un certificado de aeronavegabilidad
para exportacion emitido por la entidad aeronautica del pais de
fabricacion y la Forma FAA8130-1 o el equivalente.

2) Para el caso de aeronaves compradas en Colombia con disefio y
configuracién civil el certificado de aeronavegabilidad emitido por la
Aeronautica Civil (UAEAC) en formato RAC- 8130-1 o el
equivalente.

3) Para aeronaves de configuracién y disefio militar, un certificado de
conformidad de disefio o su equivalente.

b) Garantia de laaeronave.

c) Entrega del MMEL (Master Minimum Equipment List) establecido
para laaeronave por el fabricante.

d) Publicaciones técnicas actualizadas aplicables a los numeros de
serie paralas aeronaves a recibir.

e) Registros Histéricos y demas documentos de trazabilidad de la
aeronave, sus componentes y equipos actualizados y legibles.

f) Estado de cumplimiento de boletines de servicio, Directivas de
Aeronavegabilidad (AD), cartas informativas, alertas y demas
documentos técnicos que se deben exigir a la llegada de la
aeronave.

g)Estado de control y cumplimiento de componentes con vida limite
(Hard time) y con vida controlada (TBO).
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h) Estado de las modificaciones, reparaciones estructurales y
alteraciones (STC, 6rdenes de ingenieria, entre otros).

i) Listado de equipos especiales instalados, de acuerdo con lo
estipulado en el contrato.

Para el caso de compra, si en la inspeccién de recibo no se cumplen
las especificaciones técnicas establecidas en el contrato de las
aeronaves y su soporte logistico, estas no se recibiran a satisfaccion y
se informara a la Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas y al
Departamento de Contratacién FAC para los fines correspondientes.
En el caso de asignacion, custodia, comodato, donacion, traspaso o
convenio se requerird efectuar un peritazgo para determinar la
conveniencia institucional del recibo de la aeronave de acuerdo con su
estado de aeronavegabilidad (aptitud técnica y legal).

2.2.2 RECIBO DOCUMENTACION TECNICAY REGISTROS

El Centro de Informacion Técnica de la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautica recibira a satisfaccion, consolidando,
revisando y distribuyendo a las diferentes Unidades operadoras, las
publicaciones técnicas. Asimismo, gestiona las correspondientes
subscripciones para la actualizacion permanente de la documentaciéon
técnica bien sea en medio electrénico o a través de los portales de los
fabricantes y el Puesto de Informacién Técnica de la Unidad logistica
administraralainformacién como sea necesario.

Los encargados de administrar los Registros Histéricos del
Grupo/Escuadron  Técnico de la Unidad logistica recibirdn vy
mantendran diligenciados y actualizados todos los Registros
Historicos, inventarios y log book de aeronave, motores y hélices.

La Unidad de asignacion logistica debera remitir en medio magnético,
correo electronico y en texto escrito a DIMAN a mas tardar 10 dias
calendario después de haber arribado la aeronave, el consolidado de
la documentacion de acuerdo con la lista de chequeo para la emision
del certificado de matricula y aeronavegabilidad Forma FAC4-210L-5
Ultima revision, con el fin de generar la correspondiente carpeta de
registro para cada aeronaveenla FAC.

2.3 ALTADE INVENTARIOS Y CUSTODIA DE AERONAVES

CON SUEQUIPO

El Comandante del Escuadron de Armamento de la Unidad logistica
sera el responsable administrativo para dar de alta las aeronaves y su
lista de equipo con la informacién acorde las normas vy
reglamentaciones vigentes.
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El equipo de armamento sera inventariado en el almacén de
armamento aéreo de la Unidad de asignacién operativa y sobre él se
llevara un control administrativo especial por ser material Reservado.

Todas las aeronaves adquiridas por la Fuerza Aérea Colombiana,
donadas por entidades nacionales o internacionales, decomisadas y
asignadas en forma definitiva, provisional o en custodia, ingresadas
mediante leasing o arrendamiento o entregadas a la institucién en
comodato por un tiempo determinado deben ser valorizadas e
ingresadas fiscalmente por el almacén de Armamento Aéreo de la
Unidad logistica, salvo aquellas que por convenios se encuentren
asignadas operativamente a cargo de la FAC, pero pertenecen a los
inventarios de otras entidades del Estado.

Cabe aclarar que para las aeronaves que se encuentren en condicion
temporal en la FAC, se debe dejar una nota aclaratoria en la Orden de
Alta, anexando copia de la resolucién, contrato o convenio, entrando a
formar parte de los inventarios de la FAC e incluyéndose en la relacion
de bienes inventariados dentro de la Unidad.

Copia del documento de ingreso que debe ser enviada a la Direccién
de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautica, DICEX y DICMA, una vez
legalizado y firmado por el responsable del inventario.

Las aeronaves que se encuentren en custodia bajo procesos
judiciales, NO SE PUEDEN VOLAR. Las asignadas provisionalmente
seran autorizadas por el Comando de la Fuerza Aérea Colombiana,
JOA y JOL previo cumplimiento de los requisitos de ley y
aeronavegabilidad.

2.4 NACIONALIZACION DE AERONAVES

En el caso de las aeronaves llegadas del exterior por compra o
donacién, la Direccién de Comercio Exterior (DICEX) estara a cargo
delanacionalizacion de las aeronaves, efectuando las coordinaciones
necesarias con la Direcciéon de Impuestos y Aduanas Nacionales
(DIAN).

2.5 REGISTROY MATRICULADE AERONAVES FAC

2.5.1 REGISTRO

La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico administra el
registro aerondutico de la Fuerza Aérea Colombiana, por medio del
libro de minutay la correspondiente base de datos, donde se efectia el
registro de cada aeronave ingresada formalmente a los inventarios de
laFACyalaempresa estatal SATENA.
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De acuerdo con lo anterior se asignara un numero de registro y
matricula a cada aeronave de acuerdo con lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 661, ultima revision.

Para que la Unidad logistica pueda obtener un certificado de registro y
matricula de una aeronave, deberd hacer llegar la siguiente
documentacién a la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico:

a) Orden de Alta o Entrada de Bienes al almacén.
b) Factura de compra.

En los casos especiales en los cuales exista aeronaves en convenio,
simuladores, planeadores, entre otras y que hacen parte de los
inventarios de la FAC, solo se emitira certificado de matricula y
deberan cumplir con la documentacion equivalente parala emisién del
correspondiente certificado de aeronavegabilidad.

Para las aeronaves de SATENA se requieren los siguientes
documentos:

a) Copia del contrato de arrendamiento o compra de la aeronave.

b) Factura de compra o arrendamiento.

En los casos especiales en los cuales exista un convenio entre
entidades del Estado y la FAC, en el cual la aeronave no haga parte de

los inventarios de la FAC, se solicitara la documentacion equivalente
parala emisién del correspondiente certificado de registro y matricula.

2.5.2 MATRICULA

Una vez efectuado el registro de la aeronave y recibidos los
documentos correspondientes a los requisitos descritos en este
manual para el recibo de una aeronave, DIMAN procedera a emitir el
correspondiente “certificado de registro y matricula de aeronaves”,
Forma FAC4-210L-1, dltima revision, el cual sera firmado por el
Director de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, Subdirector de
Aeronavegabilidad y el Inspector de Aeronavegabilidad.

El Certificado de Registro y Matricula se enviara a la Unidad de
asignacion logistica de la aeronave a fin de anexarla a los registros
historicos y dejar una copia en el libro de vuelo; asimismo, quedara
una copia en la carpeta de control fiscal de la aeronave en DIMAN-
SUAER.
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2.6 TRASPASO DEAERONAVES

2.6.1 TRASPASO DE UNIDAD LOGISTICA

El traspaso de Unidad logistica de una o mas aeronaves sera
autorizado por la Jefatura de Operaciones Logisticas y se debera
cumplir con la siguiente documentacion:

a) Todos los registros histéricos de la aeronave de acuerdo con el
Manual de Mantenimiento Aeronautico Parte 2 NORMAS
GENERALES DE MANTENIMIENTO y al Mensaje Técnico FAC
890, ultima revision.

b) Libro de vuelo con todas las formas de acuerdo con el Mensaje
Técnico FAC 906, dltima revision.

c) Todas las publicaciones técnicas actualizadas en los medios
disponibles (fisico y biblioteca virtual) de la aeronave.

d) Elinventario de repuestos, herramientas especiales, bancos y todo
aquel soporte logistico necesario para la adecuada operacion de
mantenimiento con su respectiva trazabilidad y estado actual de
calibracion.

e) Acta de entrega en la cual se relacione toda la documentacion y
material a la nueva Unidad logistica, relacionando al personal
responsable de cada Seccion.

f) La Unidad Aérea que entrega, elaborara una salida de bienes
(orden de baja por traspaso) y la Unidad Aérea que recibe haré lo
propio con una entrada de bienes (orden de alta), de acuerdo con el
numeral 2.3 del presente capitulo (Alta en los inventarios y custodia
de aeronavesy su equipo).

g) Personal de Inspectores y Técnicos necesarios para suplir los
requerimientos de mantenimiento y operacion de las aeronaves.

h) Expedicién de una Directiva por parte de la Seccién Planeacién de
JOL, en la cual se detallen las funciones y responsabilidades de la
Jefatura de Operaciones Logisticas y de las Unidades encargadas
deltraspaso.

2.6.2 TRASPASO DE UNIDAD OPERATIVA

Seran autorizados por la Jefatura de Operaciones Aéreas y se debera
enviar la siguiente documentacion:
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a) Libro de vuelo con todas las formas FAC de acuerdo con el Mensaje
Técnico FAC 906, ultima revision.

b)Manuales de vuelo y mantenimiento, actualizados, que sean
necesarios para cumplir con la operacion en la Unidad operativa.

c)Acta de entrega en la cual se relacione toda la documentacion y
material a la nueva Unidad operativa, relacionando al personal
responsable de cada seccion.

2.6.3 TRASLADO POR MANTENIMIENTO ESPECIAL

Cuando una aeronave es trasladada al exterior por mantenimiento,

inspeccion mayor, conversion, renovacion de equipos u otra

circunstancia técnica en cumplimiento de un contrato o convenio, se
debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Documento de la Direccion de Comercio Exterior para la
reexportacion de la aeronave, cumpliendo con lo establecido por la
DIAN con base en la salida de divisas del pais.

b) Documentos que debenirabordo de la aeronave:

1) Copia del contrato realizado entre la FAC y la entidad contratante.

2) Copia del Certificado de Registro y Matricula.

3) Certificado de Aeronavegabilidad vigente o temporal, si aplica.

4) Registros historicos de la aeronave en Formas FAC o el respectivo
Log Book de la aeronave, motores, hélices y componentes mayores
de acuerdo con el fabricante y demas Formas FAC necesarias para
el registro de los trabajos realizados.

5) Programa de mantenimiento cumplido.

6) Estado de cumplimiento de componentes con tiempo vida limitado
(Hard time componentes).

7) Estado de cumplimiento de boletines y ADS.
8) MEL de la aeronave de acuerdo con el MASTER MEL (vigente).
9) Equipo de emergencia a bordo con revision vigente.

10) Pdliza de seguros vigente, si esta asegurado.

182

SEGUNDA EDICION

Original

2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

2.7 BAJADEAERONAVES

La baja y destino final de las aeronaves y demas productos
aeronauticos FAC debe realizarse de acuerdo con lo establecido en el
Manual de Abastecimientos-Procedimiento para baja de material
aeronautico vigente, donde se describen los procedimientos a seguiry
la reglamentacion a cumplir para la venta, permuta y cesion de los
bienes dados de baja por desuso u obsolescencia.

El procedimiento de la baja de aeronaves se debe iniciar 24 horas
después de producirse el acto administrativo que la decrete.

La diligencia de baja de una aeronave se produce por una de las
siguientes razones:

a) Pérdida total o parcial por accidente no econédmicamente viable
parael servicio.

b) Descontinuada su operacion por motivos técnicos.

c) Aeronaves en desuso que aunque no han perdido la capacidad de
ser operadas, no prestan ningun tipo de utilidad operacional a la
FuerzaAérea Colombiana.

d) Por reintegro, cuando se trate de aeronaves suministradas por una
agencia nacional o internacional, por ayudas o convenio y se
tramita su devolucion.

Cuando una aeronave se encuentra en calidad de donacién o
programa de ayuda por un gobierno amigo y la FAC no tenga de la
aeronave el total dominio como propietario, esta no se podra vender,
rematar, enajenar o entregar en comodato sin previa autorizacion del
pais o entidad que realiza la donacion.

La autorizacién de baja de una aeronave sera dada exclusivamente
por JOL-DIMAN, previo concepto técnico emitido por las Unidades
operativas y logisticas a través de una Junta Técnica. Esta
autorizacion sera enviada a la Unidad Aérea responsable. La
autorizacion de baja incluira el concepto técnico o motivo para la baja y
el procedimiento sera ejecutado de acuerdo con lo establecido en el
Manual de Abastecimientos vigente.

2.7.1 ACTADE BAJADEAERONAVES

La orden de baja sera elaborada por el almacén de Armamento Aéreo
de la Unidad correspondiente con base en el ACTA DE BAJA,
correctamente diligenciada en el formato establecido, la cual debe
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contener como minimo los siguientes puntos:
a) Personal que conforma la junta de baja de la aeronave
especificando fecha y nimero.

b) Fundamento legal para su tramite.

¢) Motivo de la baja debidamente sustentado con costos, estadisticas,
referencias técnicas, entre otros.

d) Inventario de componentes mayores y sistemas de avidnica.

e) Firmade los que en ella intervinieron.

f) Solicitud administrativa de baja elevada por el almacenista de
material de guerra o jefe de inventarios donde se registra el valor de
la aeronave.

DIMAN una vez reciba la documentacioén anterior, procedera a la

expedicion del Certificado Cancelacién de Registro y Matricula

Aeronaves, Forma FAC4-210L-4 ultima revision. Posteriormente,

enviara toda la documentacién a DICMA con el fin de seguir el proceso
de destinacion final segun sea el caso.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3 AERONAVEGABILIDAD
APITULO 3 SArwaNivye
3.1APLICABILIDAD

Este Capitulo reune las directrices generales que rigen la
aeronavegabilidad continuada para las aeronaves al servicio de la
Fuerza Aérea Colombiana. Define el sistema que utiliza la Fuerza
Aérea Colombiana para garantizar que todo el mantenimiento y
reparaciones sean ejecutados de forma correcta y con estandares de
calidad apropiados bajo la supervision de sus inspectores.

3.2. RESPONSABILIDAD DE LA AERONAVEGABILIDAD
CONTINUADA

a) La responsabilidad de la aeronavegabilidad continuada para las
aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana es compartida entre la
Unidad logistica y la Unidad de asignacion operativa, quienes
deben coordinar las actividades requeridas para mantener en el
tiempo, la aeronavegabilidad de todas las aeronaves.

b) Los Jefes de la Seccion Calidad de las Unidades logisticas y de
asignacion operativa a través de los Jefes de Inspectores, son los
responsables de hacer cumplir las obligaciones y responsabili-
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dades que esta asignacion establece (en concordancia con el
Mensaje Técnico FAC 888, ultima revision).

c) El entrenamiento de los suboficiales técnicos que laboran en las
aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana es responsabilidad de
los Grupos de Educacion Aeronautica y Grupos/Escuadrones
Técnicos de las Unidades de asignacion logistica, los cuales
deberan fortalecer los programas de entrenamiento técnico, de
instructores y estandarizadores de los equipos.

d) Los Inspectores de Control Mantenimiento de los equipos en las
Unidades de asignaciéon logistica deberan ejercer un control
efectivo sobre las tareas de mantenimiento realizadas a sus
aeronaves en las Unidades operativas.

e) Cualquier cambio requerido en el procedimiento de ejecucion o
planeacién del mantenimiento que afecte la aeronavegabilidad
continuada, en las aeronaves asignadas operativamente, debera
ser solicitado directamente a los Comandantes de Unidad logistica
para que ellos a través de sus Comandantes de Grupo Técnico
hagan las coordinaciones pertinentes en los ajustes al
procedimiento.

f) Las novedades generadas dentro del cumplimiento de las
obligaciones entre las Unidades de asignacion logistica y operativa,
deberan ser debidamente informadas en primera instancia entre las
Unidades afectadas. De no establecer puntos de encuentro, se
solicitara la intervencién de la Direccién de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico paradirimirlo.

g) Las autorizaciones de caracter ordinario que afectan la aeronave-
gabilidad continuada son responsabilidad del Comandante de la
Unidad operativa y el resultado de esta debera ser informado en los
términos previstos en el Mensaje Técnico FAC 888, ultima revision.
Las autorizaciones excepcionales son responsabilidad de la
Unidad de asignacién logistica previa concertacion con el
Comandante de Unidad y Grupo Técnico de asignacion operativa.

h) El personal de pilotos y técnicos que operen las aeronaves de la
Fuerza Aérea Colombiana estan en la obligacion de reportar toda
novedad que afecte o pudiera llegar a afectar la aeronavegabilidad
continuada.

i) La Seccion Calidad de todas las Unidades de la FAC, por medio de
los Inspectores de Aeronave, debera suspender de toda actividad
de vuelo una aeronave, cuando se le informe o encuentre una
condicién insegura que afecte la aeronavegabilidad, hasta tanto
sea corregida la situacién a satisfaccién.
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i) El personal que cumple funciones en la linea de vuelo, como los
encargados del despacho de aeronaves en las Unidades Aéreas,
tienen la responsabilidad de ser filtro para el control en la salida de
aeronaves en condiciones aeronavegables.

k) El piloto al mando de una aeronave es el responsable final de
determinar si la aeronave esta en condiciones para el vuelo seguro
y no debe iniciarlo cuando presenta una condicién que afecte la
aeronavegabilidad.

SIMBOLOS DEL ESTADO OPERACIONAL DE
AERONAVES

Por medio de simbolos especiales se representa el estado
operacional de las aeronaves y la necesidad de efectuar algun tipo de
mantenimiento, los cuales se registran en la Forma FAC-4-282T ultima
revision, Forma FAC-4-282T-1 ultima revision y Forma FAC-4-283T
Ultima revision.

Acontinuacién se describen los simbolos empleados porla FAC:
a) Inicial

Cuando la aeronave no presente ninguna anotacién en las Formas
FAC4-282T-1 ultima revision y Forma FAC4-283T ultima revision, se
escribird la inicial del primer apellido en mayuscula y tinta negra del
inspector, piloto o tripulante quien aprueba la aeronave para vuelo.

b)/Diagonal roja

Indica que la aeronave tiene registrado enla Forma FAC 4-283T ultima
revisién alguna discrepancia incluyendo las categorizadas por MEL
(Mensaje Técnico FAC 878 ultima revision), que no afecta la
aeronavegabilidad y que permiten la realizacidén del vuelo.

c)=Guionrojo

Indica que la aeronave debe ser sometida a un vuelo de prueba o
comprobacion, o tiene una autorizacidn excepcional de extension de
tiempo para el cumplimiento de una inspeccion o tarea programada.
En caso de prescribir los tiempos y condiciones el estado bajo un guion
rojo, debera convertirse en una Xroja.

d)X)Equis roja inscrita en circunferencia

Indica que la aeronave se encuentra pendiente por la ejecuciéon de un
Documento de Informaciéon Regulatoria o de servicio (AD, SB, Alerta,
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BT, entre otros) en un lapso no mayor a 30 dias, que afecta la
aeronavegabilidad. En caso de prescribir los tiempos y condiciones, el
estado bajo una X roja en circulo debera convertirse en una X roja.

e) X Equisroja

Indica que la aeronave esta paralizada debido a que requiere un
trabajo de mantenimiento de accién inmediata y su no ejecucion pone
en peligro la operacion segura. Unicamente el inspector de la
aeronave podra liberar el simbolo.

3.3.1 PERSONAL AUTORIZADO PARA ASIGNACION DE
SIMBOLOS

Podran asignar simbolos de estado operacional en las Formas FAC 4-
282T ultima revision, FAC4-282T-1 ultima revision y FAC4-283T ultima
revision, los inspectores de aeronave, técnicos de mantenimiento,
Supervisores ART, pilotos y tripulantes que evidencien una falla o
averia en cualquier aeronave de la FAC.

3.3.2 PERSONALAUTORIZADO PARALIBERAR SIMBOLOS

La unica persona autorizada para liberar cualquier tipo de simbolo
derivado de una anotacion en la Forma FAC4-282T-1 ultima revision y
Forma FAC4-283T ultima revisidon, es el inspector de la aeronave,
supervisor (en los BLART) e inspector ART quien debera verificar el
cumplimiento de las acciones correctivas de acuerdo con los
requisitos y atributos de calidad.

3.4 CAMBIOS YANULACION DE SIMBOLOS

Un simbolo solo podra ser cambiado por la persona quien inicialmente
realizé la anotacion y lo origind o mediante una Junta Técnica
Extraordinaria, en donde participen el Jefe de Inspectores, el Inspector
Control Mantenimiento e Inspectores de Aeronave en menciéon y
demas participantes de Junta Técnica Extraordinaria.

Para cambiar o anular el simbolo, sera necesario cerrar el reporte
indicando en la accién correctiva el motivo de citado cambio con la
firma y sello del inspector quien lo efectia y se generara un nuevo
reporte con el simbolo adecuado en caso de ser necesario.

3.4.1 JUNTAS TECNICAS

Es el mecanismo que le permite a la Jefatura de Operaciones
Logisticas y a las Unidades permite mediante realizar una la
evaluacion detallada para determinar si un producto aeronautico

188

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

mantiene 0 no su aeronavegabilidad continuada y a su vez permite
trazar los cursos de accidn necesarios amparados bajo la regulacién
emitida en este manual y en los manuales del fabricante, para dar las
soluciones adecuadas a las diferentes situaciones presentadas con
los productos aeronauticos y se clasifican a continuacion:

a) Ordinarias

Son Juntas Técnicas donde se deliberan temas sobre la gestién del
mantenimiento y cuyas decisiones a tomar son de caracter rutinario.
Las preside el Comandante del Grupo o Escuadrén Técnico o la
autoridad que este determine.

b) Extraordinarias

Son Juntas Técnicas donde se decide las acciones que se tomaran
sobre una condicién de las aeronaves o equipos asignados operativa
o logisticamente. Estas Juntas son presididas por el Comandante de
la Unidad. Paralos casos en los cuales se requiera tomar decisiones al
respecto complementarias o adicionales a la doctrina aeronautica
vigente, estaran avaladas y firmadas por la Jefatura de Operaciones
Logisticas (JOL).

3.4.1.1 APLICACION DE LAS JUNTAS TECNICAS
a) Ordinarias

1. Elaboraciony ajustes de la planeacion del mantenimiento.

2. Asignacién de Jefes de Grupo.

3.Asignacién de Inspectores.

4. Asuntos sobre la calidad del mantenimiento aeronautico.

5. Presentar temas relacionados con informes de confiabilidad y fallas.

6. Gestién del Plan de Calidad.

7. Consolidacion de grupos de trabajo.

8. Cumplimiento del Mensaje Técnico FAC 873 ultima revision.

9. Presentacion de fallas o errores en el mantenimiento.

10. Presentacion de las lecciones aprendidas.

11. Informartemas de interés general.

12. Determinacion del Equipo Minimo de Vuelo “MEL” (la preside el
Comandante de la Unidad).

13. Determinacion de los items de Inspeccion Requerida (RII).

b) Extraordinarias

1. Autorizacion de un vuelo ferry.

2. Autorizaciones excepcionales del 10 por ciento (inspecciones y
TBO).
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3. Cambios al programa de mantenimiento.

4. Socializacién 6rdenes de ingenieria (Mensaje Técnico FAC 871
uUltima revision)

5. Autorizaciones especiales sobre fallas o malfuncionamientos en
aeronaves 0 equipos.

6. Autorizaciones excepcionales que ameriten ser conocidas por JOL,
DIMAN o el Comandante de Unidad, con el fin de tomar acciones al
respecto complementarias o adicionales a la doctrina aeronautica
vigente, estas estaran avaladas y firmadas por la Jefatura de
Operaciones Logisticas (JOL).

7. Analisis de fallas criticas que afecten la seguridad de un
componente, sistema u aeronave.

8. Analisis de estudios de confiabilidad.

9. Tiempos de vida limite en productos aeronauticos.

10. Baja de productos aeronauticos.

.2 PARTICIPANTES EN LAS JUNTAS TECNICAS

Seran integradas por el siguiente personal de la Unidad logistica o de
asignacion operativa encargada del producto aeronautico:

a) Ordinarias

1. Comandante de la Unidad (parala elaboracién del MEL).

2. Comandante GRUTE/ESTEC/GRUAI.

3. Jefe Seccién Calidad.

4. Jefe Seccién Confiabilidad.

5. Jefe Seccion Planeacion GRUTE/ESTEC/GRUALL.

6. Jefe Seccidn Ingenieria.

7. Comandante de Escuadrén/Escuadrilla Mantenimiento, Arma-

mento, Comunicaciones, Abastecimientos (como aplique).

8. Jefe de Inspectores.

9. Inspector control mantenimiento (como aplique).

10. Personal de Inspectores, Inspectores de Especialidad, Jefes de
Taller, Jefes de Grupo (como aplique).

11. Piloto estandarizador del equipo (elaboracién y revision del MEL)

12. Adicionalmente, el personal idoneo que a criterio del Comandante
de GRUTE/ESTEC/GRUAI pueda aportar conocimientos técnicos
u operacionales que faciliten la toma de decisiones.

b) Extraordinarias

1. Comandante de la Unidad.

2. Comandante de GRUTE/ESTEC/GRUAI.

3. Jefe Seccidén Calidad.

4. Jefe Seccion Confiabilidad.

5. Jefe Seccién Planeacion GRUTE/ESTEC/GRUAI.
6. Jefe Seccién Ingenieria.
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7. Comandante de Escuadréon/Escuadrilla Mantenimiento, Arma-
mento, Comunicaciones, Abastecimientos (como aplique).

8. Jefe de inspectores.

9. Jefe de especialidad (como aplique).

10. Inspector Control Mantenimiento (como aplique).

11. Comandante Grupo de Combate (para vuelos ferry, socializacién
6rdenes de ingenieria o condiciones especiales para el MEL).

12. Piloto experimentado en el equipo (para vuelos ferry, socializa-
cién 6rdenes de ingenieria o condiciones especiales).

13. Oficial de Seguridad del GRUTE/ESTEC/GRUAI (socializacion
ordenes de ingenieria).

14. Adicionalmente, todo experto que a criterio del Comandante del
GRUTE/ESTEC/GRUAI pueda aportar conocimientos técnicos u
operacionales que faciliten latoma de decisiones.

El resultado de una Junta Técnica debera quedar debidamente
documentado y firmado por los participantes que intervinieron en ella,
mediante la elaboracién de la respectiva Acta de acuerdo al formato
vigente establecido para tal fin en la plataforma de modelo de gestién
de la FAC; asi mismo, si el producto aeronautico esta asignado
operativamente a otra Unidad, se debera informar de los resultados de
la Junta Técnica, quienes deberan estar enterados de las decisiones y
podran hacer las recomendaciones necesarias.

3.4.2 DETERMINACION EQUIPO MiN[MO DE VUELOEN LAS
AERONAVES DE LA FUERZAAEREA COLOMBIANA

Los MMEL (Master Minimum Equipment List), provenientes de los
fabricantes aprobados por la autoridad que emite el Certificado Tipo,
son de obligatorio cumplimiento y se constituyen en guia para que la
FAC, basada en la experiencia de sus tripulaciones, del personal de
ingenieria y calidad, las Unidades logisticas puedan elaborar sus
propios MEL (Minimum Equipment List), teniendo en cuenta la
condicion de aeronaves militares que por su tipo de operacion,
ambiente operacional y misién institucional requieren de parametros
especiales de vuelo.

Para la elaboracién del MEL es necesario tener en cuenta lo siguiente:

a) Larevision del Minimum Equipment List (MEL) debera ser cada dos
afos, aun cuando no se efectuen modificaciones o alteraciones,
para lo cual se debera enviar mediante Junta Técnica e informar
que no hay cambios, que se mantiene la revision, pero con fecha de
actualizacion vigente. Para los casos donde se efectuen
modificaciones al MEL, si se genera un cambio en el nUmero de la
revision y fecha. Si existe alguna modificacion a la aeronave, o por
necesidad justificable del operador se requiere modificar el MEL
antes de los dos afos, se debera realizar el procedimiento de
actualizaciony generacion de la nuevarevision.
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b) La elaboracién del MEL es responsabilidad de la Seccion Calidad —
Inspector Control Mantenimiento de la Unidad logistica y debera ser
realizado de acuerdo con el tipo de operacién, ambiente operacional y
mision, (en concordancia con el Mensaje Técnico FAC 878 ultima
revision). Una vez elaborado o revisado, el MEL debera ser aprobado
en Junta Técnica de la Unidad logistica y el acta debera ser enviada
con el nuevo MEL a DIMAN para larevision y aceptacion bianual.

c) Las categorias del MEL estaran definidas en el Mensaje Técnico
FAC 878 Criterio general para la elaboracién y aceptabilidad del
MEL de las aeronaves FAC, Ultima revision.

d) El MEL debe permitir la operacién de la aeronave con ciertos
instrumentos y equipos en condicién inoperativa, siempre y cuando
se observen los parametros minimos de seguridad para el vuelo.

e) Las discrepancias frente a lo establecido en el MEL de acuerdo con
el numeral anterior deben registrarse en la Forma FAC-4-283T
Anotaciones Diferidas, ultima revisién y establecer categoria y
fecha de cumplimiento en el libro de vuelo de la aeronave.

f) Es responsabilidad de cada Comandante de Grupo/Escuadron
Técnico, por intermedio de la Seccién Calidad, el hacer cumplir lo
establecido en el (los) MEL del equipo asignado.

g) El MEL Fuerza Aérea Colombiana desarrollado para cada equipo
debe quedar ubicado bajo el control y custodia de la Seccion
Calidad, una copia para cada una de las aeronaves como parte de
las publicaciones de abordo y en la linea de vuelo para el
procedimiento de despacho.

h) La elaboracion de MEL por parte de las Unidades logisticas podra
ser igual o mas restrictivo que el MASTER MEL del fabricante (si
aplica), pero nunca menos restrictivo; por tanto, el MMEL servira
como guia para la elaboracion.

3.4.3. DETERMINACION DE LOS ITEM DE INSPECCION

REQUERIDARII

Se entiende por un item de Inspeccion Requerida (RIl) aquellas tareas
de mantenimiento que por su complejidad, importancia y seguridad
para la operacion de la aeronave o componente aeronautico deberan
ser realizadas bajo la supervision directa de un Inspector calificado el
cual no deberainvolucrarse en su ejecucion. Este inspector debe estar
familiarizado con todos los métodos de inspeccién, técnicas y equipos
relacionados con el mantenimiento por realizar, para determinar la
calidad del trabajo y asi certificar la aeronavegabilidad del producto
aeronautico.
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La Seccion Calidad en Junta Técnica presentara para aprobacion de
los ltems de Inspeccién Requerida para los equipos asignados
logisticamente, estos deberan ser enviados a las Unidades de
asignacion operativa para su implementaciéon y a la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, quienes tendran registro y
archivo de estos. Si por cualquier motivo se llegaran a modificar estos
RIl, se debera realizar el proceso de informacién a las Unidades
interesadas y a DIMAN.

Se debera incluir la sigla RIl en letra mayuscula y negrilla al inicio de
cada una de las tareas de mantenimiento a las que aplique en las
Formas FAC4-201T ultima revisién, correspondientes.

Los items RIl deben ser analizados y categorizados de acuerdo con
los siguientes procedimientos generales de mantenimiento:

i MEGLAL | yypaecion | mstatacion

Engirie andd Comgonens X LY X
| Botants el Priapeiler Acnemably X | X X

Powwer Tramn Compoments X kY X

Landang Crear Sysiem X X hY

Flight Controls System Polleys, Tobes,

Belicranks, Cables, Achustori. enlre X X X
| | | ]

Nain Stnctures (Wings, Empenmape.

Homrsial Wetseal — Saabilarer,  enlrg X X X
| EEGa ] | ) ]

Comrd  Surfsees  (Adleon,  Flaps,

Hudder, Blevaooy Slais, Spoilers, emire .o LY i
| maros] |

[hoor psd Wmdows (Pax, Crew, Cargo,

Emergercy, Hach, Wimdshield, entre X X X
| otroz)
| Pitot Saalic Sysiem | X

Fuiel Taks X X
| i Air Toresss X x
d |"\-\._|.'J|,'\-I':"¢_|II|.|'\- X X
| Covkpst Seats X ! ] X

Epectiion Syvloms X X X
: l.'l'l.:. gon Sysiema "'l, "I;. | A Y

Engme’ AP Carps Compartnsnt Fare x

Extinguiihrg Hoitles -

Mavigation Electrooss Equipment | X

Windshizkl and windons X X

Sarucrorel Repa (Piod ssd Minog %

Repairs Prmary Strictere) 7

Weight s Halanee

T S HER
(1] | EY
hadghes [0
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Asimismo, los procedimientos de aplicacion de torque, tensién de ejes
flexibles (guayas), programacion de software, también son
considerados items RIl.

De acuerdo con lo anterior, cada Unidad logistica debe establecer las
tareas de mantenimiento que se consideren RlI, en las cuales se debe
garantizar que se realice la verificacion por parte del Inspector durante
toda la ejecucion de la actividad. Este cumplimiento debe ser liderado
y socializado por la Seccion Calidad de cada Unidad.

3.4.4 VUELOS POR REQUERIMIENTOS DE
MANTENIMIENTO

Este numeral establece la normatividad a cumplirse para la realizacion
de Vuelos de Prueba (VP), Vuelos de Comprobacion (VC), Vuelos de
Prueba por Aceptacion (VPA) y Verificaciones Operacionales de
Mantenimiento (VOM) a las aeronaves de la Fuerza Aérea
Colombiana después de haber sido sometidas a trabajos de
mantenimiento o para la aceptacién de aeronaves nuevas.

3.4.4.1 VUELO DE PRUEBA (VP)

Vuelo efectuado a una aeronave de la Fuerza Aérea Colombiana por
un piloto de pruebas con el fin de determinar su aeronavegabilidad,
garantizando que todos sus componentes y sistemas estén
funcionando adecuadamente. Las pruebas realizadas en este tipo de
vuelo son las especificadas por el manual técnico de cada aeronave y
se deberarealizar solo en horario diurno y condiciones meteoroldgicas
visuales.

Los vuelos de prueba deberan programarse cuando todo lo requerido
para la realizacion de este se haya completado; por tal motivo, no se
puede tener una aeronave tiempos prolongados en condicion vuelo de
prueba.

Los vuelos de prueba seran cumplidos en los siguientes casos:

a) Cuando el fabricante de la aeronave lo ordene en los manuales de
mantenimiento (AMM) u operacion (AFM).

b) Por término de un programa de modernizacion o inspecciéon mayor.

c) Porrecuperacion de una aeronave paralizada a consecuencia de un
incidente o accidente.

d) Porremocion o cambio de las superficies de control primarias.
e) Porremocién o cambio del motor en una aeronave monomotor.
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f) Por remocién o cambio de uno 0 mas motores en una aeronave
multimotor, Unicamente si lo ordena el manual del fabricante del
motor o de la aeronave.

g) Por cumplimiento de Directivas de Aeronavegabilidad, Boletines de
Servicio o cualquier documento técnico que ordene la ejecucion del
vuelo dentro de sus instrucciones de cumplimiento.

h) Por paralizacion prolongada o almacenamiento de la aeronave,
siempre y cuando esta se le hayan removido partes o componentes
mayores.

Si efectuando el vuelo de prueba se presenta una falla directamente
asociada con la razon por la cual se esté realizando y eventualmente
puede llegar a afectar la seguridad de la aeronave, el vuelo debera ser
cancelado. Una vez efectuada la reparacién correspondiente se
repetira el vuelo de prueba.

No se pueden repetir vuelos de prueba para verificar la operaciéon de
equipos electronicos u otros equipos. Como sustituto de pruebas que
se puedan realizar entierra.

3.4.4.2 VUELO DE COMPROBACION

Vuelo efectuado a una aeronave por un piloto operacional, con el fin de
determinar su aeronavegabilidad, verificando que se encuentre dentro
de los parametros establecidos para su correcta operacion. Esta
comprobacién podra ser realizada en un vuelo operacional, en el cual
no se efectuaran procedimientos ni pruebas adicionales, Unicamente
se verificara que el sistema o componente esté funcionando
adecuadamente y cuya comprobacion no afecte la seguridad en vuelo.
Este vuelo se podra realizar en horario nocturno previa evaluacion y
autorizacion por parte del Comando de la Unidad, Comandante
GRUTE/ESTEC y DESOP, garantizando los requisitos de seguridad
en tierra y en vuelo, asi como lo establecido en el Mensaje Técnico
FAC 884, dltima revision.

Los vuelos de comprobacion podran ser realizados en los siguientes
casos:

a) Cuando sea necesario comprobar el correcto funcionamiento de un
sistema que requiera pruebas que no se puedan realizar en tierra.

b) Por cumplimiento de alguna publicacién técnica que estipule la
comprobacion de un sistema en vuelo.
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3.4.4.3 VUELODEACEPTACION

Vuelo efectuado a una aeronave que se incorpore al inventario de la
FAC o que se le efectie mantenimiento realizado por terceros en el
pais o en el exterior.

El vuelo de aceptacion debera garantizar la entera satisfaccion por
parte de la FAC.

3.4.4 VERIFICACIONES OPERACIONALES DE
MANTENIMIENTO

Actividad de comprobacion realizada en tierra a una aeronave de la
Fuerza Aérea Colombiana por un piloto o inspector con autonomia
vigente para asegurar que todos los sistemas de la aeronave se
encuentren operativos y ajustados satisfactoriamente antes de un
vuelo, de acuerdo con los manuales técnicos de la aeronave. Esta
verificacion debera ser, teniendo en cuenta el Mensaje Técnico FAC
884 Procedimientos para el Mantenimiento Programado de las
aeronaves FAC, ultima revisién; Mensaje Técnico FAC 918
Procedimientos para operacion en rampa, ultima revisién; Mensaje
Técnico FAC 881 Normas para efectuar las pruebas de motores,
ultima revision; Parte 8 de este Manual Equipo Terrestre de Apoyo
Aeronautico ultima revision, y realizada el numero de veces que se
requiera para asegurar que el avion es confiable operacionalmente. El
resultado debera ser registrado en la Forma FAC4-282T-1 Reportes
de mantenimiento, ultima revision.

3.4.5 PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION PARA UN ]
VUELO DE PRUEBA O VUELO DE COMPROBACION

3.4.5.1 SOLICITUD VUELO DE PRUEBA O
COMPROBACION

a) La solicitud para un vuelo de prueba o comprobacion sera originada
y firmada por el inspector de control mantenimiento quien diligenciara
la Forma FAC4-235T Solicitud vuelo de prueba/comprobacioén, ultima
revision, previa aceptacion de todos los trabajos de mantenimiento
efectuados, verificacion estatus érdenes de mantenimiento en SAP,
LogBook aeronave, motores y hélices debidamente diligenciados y
sentados en registros histéricos y el cumplimiento de las
Verificaciones Operacionales de Mantenimiento (VOM) de acuerdo
con las listas de chequeo para cada equipo. Dicha documentacion
debera ser diligenciada por el Jefe de Grupo de la aeronave con sus
respectivas firmas.
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b) El Inspector de Control Mantenimiento de la aeronave o en su
defecto el Inspector de Control Mantenimiento disponible para
horas no laborables, firmara la solicitud, previa inspeccién y aval del
correcto y total diligenciamiento de la documentacion soporte de la
actividad de mantenimiento cumplida. Si se encuentra alguna
discrepancia, esta debera ser corregida de inmediato antes de ser
firmada la solicitud.

c) El Comandante del Grupo/Escuadron Técnico firmara la solicitud
para ser remitida al Grupo/Escuadrén de Combate o Transporte
respectivo. Esta solicitud es la constancia de que la aeronave
cuenta con todos los requerimientos técnicos y administrativos para
ser sometida a un vuelo de prueba o comprobacion.

d) El Grupo/Escuadrén Operativo de la Unidad elaborara la orden de
vuelo con la especificacion del motivo y la tripulacion que la
cumplira, para que sea firmada por el Comandante de la Unidad.
En esta orden debera quedar plenamente especificado el tipo de
vuelo que se cumplira, el area donde se efectuara y el horario para
su cumplimiento.

e) Para el cumplimiento de vuelos por aceptacion de responsabilidad
de la FAC, se debera cumplir con todas las regulaciones expedidas
en este documento. Si son a cargo del contratista, se efectuaran
bajo condiciones acordadas entre la FAC y este, en los términos
que se establezcan en el contrato.

3.4.5.2 RECEPCION DE LA AERONAVE POR PARTE DEL
PILOTO

La aeronave debera ser entregada por el inspector que recibi6 los
trabajos objeto de la realizacién de las pruebas o quien determine la
Seccion Calidad, al piloto que efectuara el vuelo de prueba o
comprobacion, quien certificara que ha recibido la aeronave y que se
encuentra apta para la ejecucion del vuelo mediante la firma en la
Forma FAC4-282T Uultima revisiébn, en la casilla "Autorizacion
excepcional".

El piloto tiene la atribucién de negarse a recibir la aeronave y, por ende,
a no ejecutar el vuelo si evidencia que no reune las condiciones
técnicas para su realizacion. Constancia de lo anterior debe
registrarse en la Forma FAC4-282T-1 Reportes de mantenimiento,
ultima revision, con la razén precisa que motiva la no realizacién del
vuelo y la referencia del manual técnico que avale tal decision. Antes
de reprogramar el vuelo de prueba o comprobacién, se deberan
corregir todas las anotaciones encontradas por el piloto.
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3.4.5.3 DESARROLLO DEL VUELO DE PRUEBA O

COMPROBACION

a) Antes de iniciar el vuelo, el inspector y el piloto de la aeronave

efectuaran una inspeccion Prevuelo constatando que la aeronave
esta en condiciones para su cumplimiento y revisaran que todas las
formas que componen el libro de vuelo se encuentren relacionadas
a satisfaccion, verificando que no existan discrepancias que
pongan en riesgo su operacion. El piloto efectuara el briefing
correspondiente con toda la tripulacién que cumplira el vuelo y debe
revisar de manera personal los Registros Historicos de la aeronave.

b) La comprobacioén funcional y operacional de la aeronave se

realizara en las inmediaciones de la Unidad donde se cumplieron
los trabajos de mantenimiento para determinar que la aeronave es
confiable para el resto del vuelo. Los vuelos se realizaran dentro del
espacio aéreo designado por la Unidad, excepto cuando deban
realizarse bajo condiciones ambientales apropiadas para el
chequeo de un sistema especifico, no compatible con las
condiciones locales o por existir restricciones en el area.

c¢) Los vuelos de prueba o comprobacién se realizaran con los ajustes

de potencia establecidos por los manuales del fabricante de cada
aeronave sin exceder los limites especificados en él.

d) Al término del vuelo, el piloto diligenciara la Forma FAC4-235T-1

Resultado vuelo de prueba/comprobacion, ultima revision, la cual
debera incluir la frase “Aeronave en condicién aeronavegable” y la
entregara ala Seccién Calidad.

e) El piloto que efectua el vuelo de prueba o comprobacion es el

f)

responsable de que todas las discrepancias encontradas por la
tripulacion durante y después, se reporten en la Forma FAC 4-282T-
1 Reportes de mantenimiento, ultima revisién o en la Forma del
contratista aprobada por la Fuerza Aérea Colombiana.

Para los vuelos de prueba o comprobacion, la declaracion de
aeronavegabilidad que determina la aeronave como operativa, sera
registrada en la forma FAC 4-282T-1 Reportes de mantenimiento,
ultima revisién, por el Inspector de la Aeronave con su firma y sello
asi: “certifico que esta aeronave ha sido inspeccionada de acuerdo
con (tipo de trabajo o inspeccion que fue cumplida a la aeronave)
quedando aeronavegable y autorizo su regreso al servicio”, en la
casilla “realizado por” de la Forma FAC4-282T-1, ultima revision, y
en el sistema SAP.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

198

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

3.4.5.4 REQUERIMIENTOS DE TRIPULACION

a) Los vuelos de prueba o comprobacion solo podran ser cumplidos
por tripulaciones debidamente capacitadas y autorizadas de
acuerdo con el Manual de Instrucciéon y Entrenamiento de Vuelo
FAC-6.2-0 vigente.

b) En los vuelos de prueba es obligatoria la presencia de un inspector.
Si la aeronave es monoplaza, el inspector debera estar en la torre
de control mientras se cumple el vuelo.

c) Enlos casos en que se requiera la presencia de uno o mas técnicos
operarios de cualquier sistema a comprobar por ajustes en vuelo,
estos podran hacer parte de la tripulacibn ~como técnicos
tripulantes de vuelo o especialista de acuerdo a lo estipulado en el
Manual de Instruccién y Entrenamiento de Vuelo FAC-6.2-0 vigente
y debera quedar estipulado la cantidad necesaria de tripulantes en
la Forma FAC4-235T Solicitud vuelo de prueba/comprobacion,
ultima revision.

d) Los vuelos de aceptacion realizados por parte del contratista a
aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana, en cumplimiento de los
requisitos del mantenimiento realizado, los efectuara una
tripulacion calificada de acuerdo con lo previsto en el contrato.

3.4.5.5 LISTAS DE CHEQUEO

Las listas de chequeo para los vuelos de prueba o comprobacion
seran las emitidas por el fabricante para cada tipo, modelo o serie de
aeronave enlos manuales de operacion.

Es responsabilidad de la Seccion de Ingenieria a través del Puesto de
Informacion Técnica de cada Unidad mantener actualizada las listas
de chequeo de acuerdo con las modificaciones efectuadas a los
manuales de operacion de cada equipo.

Cualquier tipo de modificacion a las listas de chequeo que sea
necesario para la correcta ejecucion de procedimientos de
mantenimiento, seran establecidas por la Seccién Calidad de la
Unidad logistica a través de una Junta Técnica.

3.4.5.6 CONSIDERACIONESADICIONALES

a) Las aeronaves de combate y de apoyo de combate que hayan
tenido reparaciones temporales en una Unidad diferente a las de la
FAC y que por la situacién de orden publico en el area puedan ver
comprometida su integridad, pueden realizar un vuelo de
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comprobacién en ruta a su Unidad o a otro centro de mantenimiento
donde se le realizaran reparaciones mayores siempre y cuando las
pruebas en tierra garanticen la seguridad del vuelo.

b) En los vuelos de prueba esta prohibido el transporte de pasajeros o
carga.

c) Los vuelos de comprobacion se podran combinar con misiones de
entrenamiento u operacionales, realizado siempre por un piloto
operacional.

d) Los vuelos de prueba solo deben ser programados para ser
ejecutados en horario diurno, bajo condiciones atmosféricas
visuales VMC, que permitan adoptar condiciones de vuelo visual en
caso de presentarse una falla técnica. Bajo ningun motivo se
realizaran estos vuelos en condiciones nocturnas u operacionales
de vueloNVG.

3.5 AUTORIZACIONES EXCEPCIONALES

Las autorizaciones excepcionales se establecen como una
herramienta para que los Comandantes de Unidad den solucién de
manera independiente a eventualidades suscitadas por la necesidad
de operar las aeronaves en condiciones de excepcidn sin que con esto
se vea vulnerada la seguridad o afecte la aeronavegabilidad. Estas
autorizaciones excepcionales deberan quedar plasmadas en una
Junta Técnica Extraordinaria, de acuerdo con lo dispuesto en este
Manual.

3.5.1 AUTORIZACIONES PARA EFECTUAR VUELO FERRY
(Permiso especial de vuelo)
Se denomina vuelo ferry al vuelo efectuado por una aeronave hasta la
base de mantenimiento, con el propésito de recuperar su condicion
aeronavegable, cuando no cumple con los requisitos técnicos, pero
que se encuentra en condiciones de realizar un vuelo seguro. El
Comandante de la Unidad de asignacion logistica es quien autoriza la
realizacion del vuelo ferry.

El permiso especial de vuelo Ferry no aplica cuando un componente
cumple el tiempo vida limite (HARD TIME).

Consideraciones para los vuelos ferry:
a)Aeronaves con menos de tres motores

1) Cuando la aeronave se encuentra excedida en el tiempo operativo
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maximo autorizado para alguno de sus componentes y deba
efectuar un vuelo para su traslado a su Unidad de mantenimiento
principal.

2) Cuando a una aeronave no se le haya cumplido una modificacién o
una inspecciobn mandatoria y deba dirigirse a la base de
mantenimiento para su ejecucion.

3) Cuando la aeronave deba efectuar un mantenimiento detallado
para corregir una anotacion satisfactoriamente y se haga necesario
trasladarla a la base de mantenimiento en condiciones de vuelo
seguro.

4) Cuando la aeronave haya sufrido un dafo y se le hubiera efectuado
una reparacion parcial para efectuar un vuelo seguro hacia una
base de mantenimiento.

5) Evacuacion de la aeronave desde areas con evidentes amenazas
de dafios fisicos, por fendbmenos naturales como tormentas
tropicales, huracanes, terremotos o por amenazas de orden
publico.

b)Aeronaves con tres 0 mas motores

1) Cuando la aeronave se encuentre bajo cualquiera de las
condiciones indicadas para las aeronaves con menos de tres
motores.

2) Cuando la aeronave tenga solamente un motor inoperativo y los
requisitos de operaciéon del fabricante permitan el vuelo de la
aeronave en forma segura.

3.5.1.1 PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION PARA
VUELOS FERRY

Se debera realizar una Junta Técnica Extraordinaria, en la cual se
determinara la realizacién del vuelo ferry y las consideraciones
pertinentes para la realizaciéon de dicha operacién. Una vez aprobada
la realizacion de vuelo ferry, se debera informar a la Jefatura de
Operaciones Logisticas. Sila aeronave esta asignada operativamente
a otra Unidad, debera existir comunicacion directa entre las dos
Unidades afectadas, con el fin de estar enterados de las decisiones y
recomendaciones para la realizacion de este vuelo.

Después de realizada la Junta Técnica Extraordinaria, se elaborara el
acta que debera contener:
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a) Propdsito del vuelo.

b) Consideraciones técnicas de la aeronave que realizara el vuelo
ferry.

c) ltinerario previsto, tripulacion requerida y el equipamiento necesario
para operar la aeronave en forma adecuaday segura.

d) Motivos por los cuales la aeronave no cumple con los requisitos de
aeronavegabilidad aplicables.

e) Cualquier restriccion que el solicitante considere necesaria para la
operacion segura de la aeronave.

f) Antes de programar un vuelo ferry, el inspector del equipo debera
haber efectuado una inspeccion donde verifique que la aeronave
pueda ser trasladada de forma segura a su base de mantenimiento
para la respectiva reparacién. La mencionada inspeccion debera
serregistrada enla Forma FAC 4-282T.

Todo vuelo ferry debera efectuarse con los  equipos de
comunicaciones operativos y en condiciones atmosféricas visuales
diurnas (VMC)y bajoreglas de vuelovisual (VFR).

El vuelo ferry se debera efectuar con la tripulacion de acuerdo con el
equipo. Esta tripulaciéon la debera conformar minimo un piloto de
pruebas o piloto instructor y un inspector con autonomia TTV del
equipo, sin pasajeros y con el peso de despegue mas bajo posible
dentro del margen autorizado por el respectivo manual de vuelo de la
aeronave.

3.5.2 AUTORIZACIONES PARA LA EJECUCION DE

MANTENIMIENTO PROGRESIVO EN LAS
AERONAVES DE LA FAC

Se podra realizar el mantenimiento progresivo a las aeronaves de la
FAC, siempre y cuando se cumpla lo establecido en el programa de
inspecciones ordenado por el fabricante o por la autoridad DIMAN.

En caso de que el fabricante no proporcione el programa de
inspecciones progresivas, estas podran ser elaboradas para fases
menores e intermedias por la Unidad logistica en coordinacion con la
Unidad operativa, sin anticiparse mas del 10 por ciento del intervalo de
cumplimiento de la fase o 10 dias calendario, ni exceder en ningn
caso las periodicidades indicadas para cada actividad o lo establecido
en elnumeral 4.5.3 del presente capitulo.
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Todas las actividades de mantenimiento programado deberan ser
ejecutadas de acuerdo con lo establecido en la doctrina técnica
aerondutica emitida por la autoridad DIMAN. (Mensaje Técnico FAC
879y 884 ultima revision).

3.5.3 AUTORIZACIONES PARA LA MODIFICACION DE LOS
TIEMPOS DE INSPECCION DE LAS AERONAVES Y
COMPONENTES DE LAFAC (10 por ciento)

Las inspecciones ordenadas por el programa de mantenimiento de
cada equipo deberan ser cumplidas en el lapso fijado de acuerdo con
lo estipulado por el fabricante. Las autorizaciones excepcionales para
aeronaves seran de competencia exclusiva del Comandante de la
Unidad de asignacion logistica.

Se debera realizar una Junta Técnica Extraordinaria donde se
determinara la autorizacion para la modificacién de los tiempos de
inspeccion de la aeronave. Una vez aprobada la autorizacion, se
debera informar a la Jefatura de Operaciones Logisticas. Si la
aeronave esta asignada operativamente a otra Unidad, debera existir
comunicacion directa entre las dos Unidades afectadas, con el fin de
estar enterados de las decisiones y recomendaciones para la
realizacion de este vuelo.

Después de realizada la Junta Técnica Extraordinaria, se elaborara el
acta que debera contener:

a) Resultados de la revision a los registros historicos de la aeronave y
pruebas de cada uno de sus sistemas por parte de los inspectores,
quienes certifican que la aeronave estd en condiciones de
aeronavegabilidad para operar dentro de los parametros de
seguridad exigidos.

b) Si durante la inspeccion o pruebas funcionales realizadas por el
Inspector se encuentra alguna discrepancia que afecte la
aeronavegabilidad de la aeronave, no se autorizara ninguna
extensién de tiempo a dicha aeronave.

Razones de planeacion y programacion para la autorizacion:

El Comandante del Grupo/Escuadréon Técnico puede solicitar al
Comandante de la Unidad que sea autorizada la realizacion
anticipada o posterior de la inspeccién de una aeronave hastaenun 10
por ciento maximo del lapso de inspeccion. Este 10 por ciento
autorizado a una aeronave no cambia la proxima inspeccién
programada; es decir, si a la aeronave se le efectud la inspeccion a las
90 horas, saldra con 110 horas disponibles y la préxima inspeccién se
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efectuara a las 200 horas (en el caso de inspecciones de 100 horas).
En caso de autorizar un alargue, este se descontara de las horas
siguientes ala inspeccién con el fin de mantener el ciclo de fases.

Ejemplo: si el alargue fue para una inspeccién de 300 horas y se
autoriza el alargue de 30 horas, la aeronave saldra con 270 horas
disponibles.

La extension especial a aeronaves del 10 por ciento solo podra ser
autorizada por la Unidad logistica cuando exista una o méas de las
siguientes razones:

a) Evacuacioén de la aeronave de una zona de inminente peligro para la
integridad fisica y material, previendo las condiciones minimas de
seguridad, lo cual se realizara bajo la responsabilidad directa de la
tripulacion.

b) De no existir otro medio de transporte aéreo, maritimo o terrestre
para evacuar un herido, material médico o bélico de requerimiento
inmediato en areas de orden publico.

c) Por planeacion en el mantenimiento con el fin de escalonar las
inspecciones y evitar la acumulacion de trabajo cuando la
capacidad instalada esta copada.

d) Por necesidades manifiestas en la operacion de las aeronaves en
procura del restablecimiento del orden publico y cumplimiento de
misiones tipicas dela FAC.

e) Se considera aceptable que una aeronave se pase del tiempo de
inspeccion normal en vuelo cumpliendo una mision, pero a su
término y una vez en tierra, se debera efectuar la respectiva
inspeccion. Esta consideracion no aplica para componentes con
tiempo de vida limite (Hard Time).

f) Por ningin motivo se programara una mision de vuelo en una
aeronave que no tenga tiempo disponible para inspeccién. Si la
mision es urgente, previamente puede autorizarse una extension
del 10 por ciento cumpliendo con lo establecido. Nadie podra
autorizar el cumplimiento de una misién de vuelo en una aeronave
si al término se prevé que se exceda el 10 por ciento previamente
autorizado. (difiere de vuelo ferry).

g) Si en el desarrollo de una misiéon de vuelo que implique varias
salidas desde la base de asignacion se vence el tiempo de
inspeccion, el 10 por ciento podra ser autorizado por el
Comandante de la Unidad de asignacion logistica de la aeronave
para poder continuar la misién y cumplir con lo estipulado.
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3.5.3.1 POLITICAS PARALAAUTORIZACION EXCEPCIONAL
DEL10POR CIENTO PARACOMPONENTES TBO

La extension especial a componentes con TBO solo podra ser
autorizada por la Unidad logistica cuando exista una o mas de las
siguientes razones.

a) Cuando se trate de inspecciones a componentes con TBO (tiempo
entre overhaul), que no coincidan con las fases programadas de las
aeronaves, se deberan realizar a mas tardar durante la primera fase
de mantenimiento programado (tiempo limite o siguiente fase),
siempre y cuando se cumpla con lo establecido en el numeral
4.5.3.2 de este Capitulo.

b) Solo se podra autorizar como maximo, cuatro extensiones (10 por
ciento) de TBO para componentes por aeronave de manera
simultanea, siempre y cuando sean de diferentes sistemas.

¢) Cuando en el manual de mantenimiento del fabricante se encuentre
definido los tiempos maximos de alargue para componentes con
TBO.

d) Cuando no se encuentre definido en el manual del fabricante, se
podra autorizar hasta maximo un 10 por ciento de su tiempo para
inspeccion o 30 dias calendario lo que se cumpla primero, previo
cumplimiento de la Junta Técnica correspondiente.

e) Asimismo, una vez cumplan su maximo nimero de inspecciones
por TBO o lleguen a su tiempo de retiro por Hard Time no existe
alargue de ninguna clase para su operacion.

f) Los componentes que son controlados por Hard Time solo se les
autorizara extensibn mediante documento enviado por el
fabricante.

g) Los componentes a los cuales se les autorice una extensién
excepcional del 10 por ciento, no podran en ningun caso,
removerse de la aeronave e instalarlos en otra, hasta tanto no se
cumpla con el mantenimiento respectivo.

3.5.3.2 POLITICAS GENERALES PARA LAAUTORIZACION
EXCEPCIONAL DEL 10 POR CIENTO

El Jefe de la Seccion Calidad y Registros Historicos tiene por tarea el
control, analisis y verificacion de tiempos de vida de los elementos y
accesorios para evitar que se venzan sin la toma de accion requerida,
proteger las garantias de los accesorios y maximizar los indices de
seguridad y calidad de los trabajos.
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La no observancia de los requisitos de inspeccion y tiempos de cambio
para elementos con control de tiempo es causa de riesgos en la
operacion que pueden traer consecuencias fatales. Estos requisitos
deben ser de obligatoria observancia por parte de la Unidad que opera
cadaunodelos equipos.

Cuando se estime necesario modificar parcial o totalmente los
requisitos de inspeccion o los tiempos limites de operaciéon de
aeronaves y componentes de un equipo determinado, se procedera
de la siguiente manera: (tener en cuenta los criterios del fabricante)

a) El comandante de la Unidad de asignacién logistica a la que
pertenezca el equipo afectado, conformara y presidira una Junta
Técnica.

b) La Junta Técnica analizara y evaluara en sana critica cada uno de
los casos y dejara constancia por escrito de cada una de las
propuestas de modificacidbn técnicamente sustentadas, para
reducir o aumentar la inspeccién o los tiempos de cambio para
componentes con tiempo controlado de operacién (TBO).

c) Posteriormente, se levantara un acta en Junta Técnica
Extraordinaria con los cambios recomendados, que sera firmada
por quienes intervengan en la evaluacion. Esta acta se debe enviar
ala Jefatura de Operaciones Logisticas.

d) Cualquier extension al cumplimiento de una fase de mantenimiento
de la aeronave estara limitada al tiempo maximo de alargue
autorizado alos componentes con TBO.

e) Cuando se trate de inspecciones especiales, programadas o
mayores, que incluyan cambios mandatarios de componentes con
vida limite (Hard time) o cumplimiento de directivas de
aeronavegabilidad o cualquier documento mandatorio, no se
permitira el alargue del 10 por ciento.

f) Si se requiere esta autorizacion excepcional, se deberan cumplir
primero con los cambios de los componentes vencidos o
cumplimiento de los documentos obligatorios para su posterior
autorizacion.

g) Siempre que se vaya a realizar una autorizacion excepcional del 10
por ciento, se debera efectuar una inspeccion previa, estructurada
por la Seccion Ingenieria, en donde se garantice la correcta
operacion (componentes) y condiciéon fisica (estructuras, lineas
hidraulicas, lineas eléctricas, entre otras) en aeronaves.

h) La extension a una inspeccién programada no debera en ningun
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caso exceder el 10 por ciento del tiempo de cumplimiento de la fase
060 dias calendario lo que ocurra primero, a no ser que el fabricante
estipule algo diferente en su programa de mantenimiento o por
respuesta directa mediante documento del fabricante a
requerimiento de la FAC.

i) Cualquier autorizacion excepcional que supere las directrices
enunciadas en los numerales anteriores, se debera consultar a la
Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas y solo el Jefe de
la Jefatura, previa evaluacion de la informacion suministrada por las
Unidades y Grupos Aéreos por parte de DIMAN, realizara
autorizaciones excepcionales a lo dispuesto en este Manual,
amparado en los antecedentes entregados por las Unidades y
Grupos Aéreos con responsabilidad logistica.

3.6 COMPONENTES Y ACCESORIOS CON VIDA
CONTROLADA

Es un proceso de mantenimiento preventivoy se clasifica en:

a) Componentes y accesorios reemplazados por tiempo controlado
(TBO)

Son componentes que cuando cumplen el tiempo de operaciéon
(horas, ciclos, aterrizajes, entre otros) que indica el manual del
fabricante se desmontan de la aeronave o componente mayor con el
fin de ser enviados a mantenimiento de nivel 3 (inspecci6on o
reparacion general).

b) Componentes y accesorios con tiempo limite de vida (Hard Time)

Son componentes que cuando cumplen el tiempo de vida (horas,
ciclos, aterrizajes, entre otros) estipulado por el fabricante, deben ser
desmontados de la aeronave o componente mayor y reemplazados
poruno nuevo, no podran volver a ser utilizados.

3.6:1 MANEJO A COMPONENTES Y ACCESORIOS CON
VIDA CONTROLADA

a) Se debe procurar la maxima utilizacién de los componentes con
tiempo limite de vida (Hard Time) en las operaciones de las
aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana con el fin de hacerlas
mas econdmicas sin comprometer la seguridad.

b) Todos los componentes y accesorios removidos de una aeronave o
motor deben ser identificados con la tarjeta (Forma FAC) que
indique su condicion.
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c¢) Todos los componentes y accesorios con tiempo controlado (TBO)
deben tener registros historicos para su control histérico y de
mantenimiento de acuerdo con la respectiva forma
FAC/USAF/ARMY/COMERCIAL (Forma FAC 4-229T-3 Registro
Historico de Componentes, ultima revision).

3.6.2 REEMPLAZO DE COMPONENTES CONTROLADOS

3.7

POR CONDICION (ON CONDITION Y CONDITION
MONITORING)

Los componentes y accesorios no indicados como Hard Time o TBO
en el programa de mantenimiento de cada aeronave o componente
son considerados como componentes de reemplazo por condicion y
se reemplazaran solo cuando se consideren inservibles.

Un componente de este tipo se debe cambiar cuando su condicién no
permita el 6ptimo funcionamiento del sistema al que pertenece en la
aeronave y debe llevar un control que permita determinar las
variaciones en su estado utilizable y las condiciones que lo puedan
estar afectando, ademas debe tener su respectiva trazabilidad con el
fin de efectuar una operacion segura en las aeronaves.

ENTREGA, SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y RECIBO
DE TRABAJOS EFECTUADOS A LAS AERONAVES EN
TALLERES EXTERNOS

Todas las Unidades de la FAC deben cumplir lo sefialado en el
Mensaje Técnico FAC 866 Normas para la entrega, seguimiento,
supervision y recibo de trabajos en aeronaves, ultima revision.

Cada taller aeronautico que realice inspecciones, reparaciones,
alteraciones, modificaciones o cualquier otro trabajo de
mantenimiento en productos aeronauticos de la FAC, debe efectuarlos
de acuerdo con lo establecido en el programa de mantenimiento de la
aeronave, politicas y directrices establecidas porla FAC.

La Jefatura de Operaciones Logisticas o la Unidad logistica
encargada de la aeronave, por medio del Grupo Técnico, debera
nombrar un supervisor (oficial logistico) y un Inspector del Equipo,
quienes deberan permanecer en la empresa que efectue el
mantenimiento durante el tiempo de la reparacién, modificacion o
inspeccion a realizar, con el fin de hacer la entrega, seguimiento,
supervisién y recibo de trabajos. El supervisor técnico debe poseer
ademas de su autonomia vigente, un alto nivel de experiencia en el
mantenimiento de la Aeronave y conjuntamente con el supervisor
administrativo rendir informes de las actividades realizadas a la
aeronave de manera periddica.
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Se deben establecer en los contratos de manera detallada y explicita,
los trabajos a realizar en la aeronave de acuerdo con los manuales
técnicos del fabricante o documentos técnicos utilizados, chequeo de
trazabilidad de componentes (registros histéricos), diligenciamiento
de documentos y calibracion de herramientas (control calidad).
Cualquier modificacion o alteracion al programa de mantenimiento
aprobado para una aeronave se debe realizar siguiendo lo establecido
en la Parte Siete de este Manual.

Para el seguimiento de los trabajos exigira a la empresa que efectue el
mantenimiento un cronograma de trabajos a cumplir con una lista
detallada de actividades la cual incluya tiempo de imprevistos y
cualquier modificacion a la fecha de entrega, debera ser autorizada
por el ordenador del gasto.

Ademas del chequeo de todos los documentos requeridos en el
trabajo realizado, es necesario verificar fisicamente en la aeronave los
trabajos efectuados tales como reparaciones, cambios, alteraciones,
entre otros

Los trabajos en las aeronaves a cargo de talleres externos a la FAC
deberan registrar el cargo, nombre, firma y nimero de licencia de
quien o quienes lo ejecutan o autorizan el retorno al servicio de la
aeronave.

Se debe verificar que la empresa entregue un documento con firmay
sello de un Inspector Técnico Autorizado (AIT), donde se especifique
que la aeronave ha sido inspeccionada de acuerdo con los manuales
técnicos, programa de mantenimiento y demas documentacién
técnica de mantenimiento aplicable debidamente actualizado y
registrando su ultima revision y ademas que corresponda al equipo en
mencién.

Solo para los casos en los cuales las aeronaves son de caracter
comercial se solicitara al TAR, que tenga un Inspector AlT avalado por
la UAEAC, para el caso de aeronaves de caracter militar se solicitara al
TAR, un Técnico que tenga experiencia como Inspector en el equipo,
con su recurrente vigente.

Para aeronaves al servicio de la institucion, el Inspector FAC de la
aeronave debera hacer un acompafiamiento al AlT de la compaiiia, a

fin de verificar que los trabajos sean cumplidos de acuerdo con el
manual de mantenimiento.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA
AERONAVEGABILIDAD DE MATERIALES, PARTES Y
COMPONENTES AERONAUTICOS (NUEVOS O
REPARADOS) Y SERIALIZACION DE COMPONENTES

Las normas y procedimientos para determinar la aeronavegabilidad
de partes y componentes aeronauticos estan determinadas en el
Manual de Abastecimientos, Mensaje Técnico FAC 920
Procedimiento de recibo de componentes aeronauticos nuevos o
usados, ultima revision, donde se estandarizan los criterios a seguir
para verificar los documentos de procedencia de material
(consumible), componentes aeronauticos en condicidbn nuevos,
servibles o reparados, a fin de garantizar su aeronavegabilidad y
condicién de aptos para el servicio, asi como también las condiciones
de seguridad de las aeronaves.

Las partes en condiciéon "removida de una aeronave" deben estar
debidamente identificadas con la indicacién de su procedencia y
certificando su procedencia. De no ser asi dichas partes deben ser
sometidas a un proceso de inspeccidon que determine su condicién y
trazabilidad.

Las partes en condicion "removida de una aeronave" deben tener su
trazabilidad para ser instaladas en una aeronave o equipo de la FAC.
La Seccion Calidad del Grupo/Escuadrén Técnico correspondiente
debe certificar la aeronavegabilidad de la parte a instalar en la tarjeta
de material servible FAC4-041T, dltima revision.

NOTA: las partes y componentes de una aeronave dada de baja solo
podran ser utilizadas si se someten a una inspeccion mayor
(overhaul), en caso de ser elementos que no estén sujetos a este
mantenimiento se deberan realizar todas las pruebas NDI, con el fin de
certificar su aeronavegabilidad.

Los productos aeronauticos que se encuentren en los almacenes en
stock sin trazabilidad y que requieren ser instalados en la aeronave, se
deberan verificar de acuerdo con el Manual de Abastecimientos
vigente.

Los componentes, partes y material aeronautico debe estar
debidamente identificado de acuerdo con:

a) Forma FAC4-041T Estado de material servible, tltimarevision.
b) Forma FAC4-042T Estado material reparable, tltima revision.
c) Forma FAC4-001T Material reparable, ultima revisién.
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d) Forma FAC4-044T Estado del material incompleto, tltima revisién.

e) Forma FAC4-045T Tarjeta de rechazo o condenacién, ultima
revision.

Todos los componentes de una aeronave que requieren informes de
administracion de mantenimiento, datos histéricos y de confiabilidad
se consideran bienes administrados; por lo tanto, deben ser
identificados con su numero de serie original.

La Unidad logistica responsable de un componente sin nimero de
serie, tramitara su asignacién en los siguientes casos:

a) Cuando un numero de serie de un componente sin instalar es
desconocido debido a que se perdié la placa de datos o al
desvanecimiento de las marcas de identificacion, la Unidad
logistica con base en el soporte documental que certifique el
numero de serie, instalara una nueva placa de identificacion al
componente, reportando esta novedad a la Direccion de Control
Material para su control y seguimiento.

b) Cuando un numero de serie de un componente sin instalar es
desconocido y no es posible soportar su identificacién individual, se
tendran en cuenta los siguientes criterios para tramitar ante la
Direccion de Control de Material Aeronautico la asignacion de un
nuevo numero de serie, el cual queda sujeto a las politicas fiscales
establecidas para el control de bienes publicos:

« Para los componentes con vida limite (Hard Time/TBO) y los
componentes con ciclo de reacondicionamiento establecido
(TBO/TC), el numero de serie sera solicitado a la compaiia
fabricante que efectue su overhaul o reparacion. Esta informacion
debera ser consolidada y certificada por la Direccion de Control
Material para su control y seguimiento.

« La Direccion de Control Material emitira y controlara los nuevos
numeros de serie para los componentes evaluados de acuerdo con
su condicién (on condition) y monitoreo por condicién (condition
monitoring), de todas las aeronaves, componentes y accesorios.

3.9 PERSONAL DE INSPECTORES TECNICOS

El Inspector Técnico es aquella persona que por su idoneidad,
experiencia y formaciéon académica reune los requisitos para certificar
la aeronavegabilidad y trazabilidad de los productos aeronauticos y los
trabajos realizados por el personal técnico en las aeronaves al servicio
delaFAC.
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RESPONSABILIDAD EN EL CONTROL,
ASEGURAMIENTO Y GARANTIA DE LA CALIDAD DEL
PERSONAL DE INSPECTORES TECNICOS

El Inspector es el encargado de garantizar la calidad de los trabajos
realizados a los productos aeronauticos en la fase de ejecucion del
mantenimiento y es el responsable directo por su garantia asumiendo
los defectos que se presenten posterior al release.

Al encontrar cualquier desviacion que afecte la calidad en la ejecucion
del mantenimiento al producto aeronautico, debera informar al
Inspector Control Mantenimiento quien responde por el control de la
calidad en todas las fases del proceso (planeacién — ejecucion y
release), reportara y consolidara las desviaciones y se asegurara de
la correccién y la no recurrencia estas.

Para efectos de realizar el control de la calidad en el mantenimiento
aeronautico, se ha definido la siguiente clasificacion para los
inspectores:

a) Inspector de Aeronavegabilidad (Unicamente en DIMAN).
b) Jefe de Inspectores.

c¢) Inspector de Control Mantenimiento.

d) Inspectores de aeronaves.

e) Inspectores de ART.

f) Inspectores de Especialidad.

A fin de garantizar la objetividad e imparcialidad para la ejecucion de
sus actividades de inspeccion, el Jefe de Inspectores e Inspectores de
Control Mantenimiento seran organicos de la Seccién Calidad y el
resto de los inspectores podran desempefiarse en diferentes
actividades del GRUTE, pero cuando efectien actividades de
inspeccion actuaran como delegados directos de la Seccién Calidad.

3.9.2 INSPECTOR DEAERONAVEGABILIDAD

El Inspector de Aeronavegabilidad es el enlace entre la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico y las Unidades, con el fin de
mantener actualizados los procedimientos y lineamientos para
preservar la aeronavegabilidad de las aeronaves, Talleres/Elementos
certificados y personal, segun los atributos de calidad, permitiendo a la
entidad reguladora JOL-DIMAN-SUAER adoptar las medidas
convenientes y necesarias para preservar la seguridad aérea.

El Inspector de Aeronavegabilidad, tendra como requisito haber sido
inspector de aeronave, y haber ejercido el cargo como Inspector de
Control mantenimiento o Jefe de Inspectores en alguna de las
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Unidades de la FAC. Asimismo, y como representante de la entidad
reguladora JOL-DIMAN, debera contar con un alto grado de idoneidad
y profesionalismo.

Su trabajo consiste en evaluar, vigilar, preparar informes y formular
recomendaciones, las cuales deben basarse en hechos concretos que
deben ser cuidadosamente estudiados y documentados
apropiadamente. En estos informes y en su proceder, el Inspector de
Aeronavegabilidad debera actuar en forma equilibrada, equitativa,
concisay profesional, evitando asi reflejar su opinién personal.

Los Inspectores de Aeronavegabilidad se regiran por lo establecido en
el Manual de Mantenimiento Aeronautico FAC y toda la doctrina
adicional vigente. Cualquier falta o discrepancia encontrada se debe
poner en conocimiento inmediato del personal involucrado en las
Unidades y, posteriormente, mediante los mecanismos normales
hacer el reporte respectivo a través de la entidad reguladora JOL-
DIMAN, para que estas adopten las medidas que correspondan a
cada caso en particular. Tan solo en el caso de comprobarse una
inconsistencia que pudiera afectar la seguridad aérea e integridad de
personas, aeronaves o bienes de terceros, el Inspector de
Aeronavegabilidad podra sugerir acciones de urgencia extrema, como
la paralizacion de aeronaves o el rechazo de productos aeronauticos
que incumplan con las politicas establecidas por la autoridad
reguladora.

3.9.2.1 FUNCIONES DEL INSPECTOR DE
AERONAVEGABILIDAD

a) Fiscalizar, vigilar y controlar la aeronavegabilidad y Ia
aeronavegabilidad continuada de las Unidades Aéreas asignadas
(Aeronaves, Talleres/Elementos, Personal Aeronautico), asi como
la documentacién requerida para tal fin.

b) Verificar el cumplimiento de la doctrina aeronautica establecida en
el Manual de Mantenimiento y la demas documentacién técnica
vigente.

c) Presentar los informes de seguimiento y control de aeronavega-
bilidad efectuados a las diferentes Unidades Aéreas.

d) Efectuar seguimiento detallado de los planes de accién propuestos
por las Unidades Aéreas para la correccidon de las anotaciones de
aeronavegabilidad efectuadas.

e) Evaluar y aceptar las listas de equipo minimo de las aeronaves

asignadas logisticamente a las Unidades para que cumplan los
requerimientos establecidos.
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f) Disefiar y proponer para estudio de aprobacién la modificacién o
complementacion ala doctrina aeronautica existente.

g) Evaluar en forma teérico-practica a los Jefes de Inspectores,
Inspectores de Control Mantenimiento e Inspectores de Equipo.

h) Proponer planes y procedimientos para la prevencién de accidentes
dentro del ambito de la aeronavegabilidad continuada.

i) Apoyar, cuando sea necesario, las inspecciones de los Elementos a
certificar.

j) Autorizar la certificacion de los Elementos Aeronauticos, previa
revision y cumplimiento de los atributos de calidad.

k) Controlar el cumplimiento de los programas de mantenimiento y
proponer estrategias para la correccion de sus desviaciones.

I) Hacer cumplir lo ordenado por la Jefatura de Operaciones
Logisticas Aeronauticas.

El nombramiento de los Inspectores de Aeronavegabilidad se
realizara de acuerdo con lo reglamentado por la Jefatura de
Operaciones Logisticas Aeronauticas.

Los Inspectores de Aeronavegabilidad dispondran de un sello, el cual
avalalalegalidad de lainformacién aprobada por este.

3.9.3 JEFE DE INSPECTORES

El Jefe de Inspectores es el representante del sistema de inspeccion
de cada Unidad ante la entidad reguladora JOL-DIMAN, es el
Inspector Técnico con mayor experiencia y antigiiedad de la Unidad,
por cuanto a través de su tarea se mantiene el control de todos los
inspectores técnicos de la Unidad y garantiza el sistema de inspeccion
de cada una de las aeronaves asignadas logistica y operativamente a
su Unidad, sus Talleres/Elementos certificados y el personal que
trabaja en ellas, permitiendo con su accién a la Unidad, adoptar las
medidas convenientes y necesarias para preservar la seguridad
aérea.

Su trabajo consiste en evaluar, vigilar, preparar informes y formular
recomendaciones, las cuales deben basarse en hechos concretos que
deben ser cuidadosamente estudiados y documentados. En estos
informes y en su proceder, el Jefe de Inspectores debera actuar en
forma equilibrada, equitativa, concisa y profesional, evitando reflejar
su opinion personal o dejarse influenciar por prejuicios.
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Es el encargado de la certificacion, seguimiento y evaluacion de los
Inspectores de Control Mantenimiento de la Unidad, incluyendo la
revision de la carpeta récord de AET, ademas de las siguientes
funciones:

a) Establecer los lineamientos y mecanismos que garanticen la
continuidad y cumplimiento a las directrices emitidas por JOL-
DIMAN, Manual de Mantenimiento Aeronautico FAC, autoridades
aeronauticas y fabricantes.

b) Supervisar el cumplimiento de la aeronavegabilidad continuada de
las aeronaves asignadas ala Unidad.

c¢) Asegurar los mecanismos de vigilancia rutinaria sobre los trabajos
ejecutados en mantenimiento para certificar su aeronavegabilidad
(inspecciones de rampa).

d) Controlar la aplicacion de medidas preventivas inmediatas, que
impliquen la paralizacibn de una aeronave o suspensién de
actividades de mantenimiento a causa de no conformidades de
caracter critico que afecten la seguridad de vuelo.

e) Establecer permanente contacto con el Inspector de Aeronavega-
bilidad de DIMAN a fin de solucionar dudas sobre algun
procedimiento o cualquier coordinacién pertinente.

f) Eselresponsable de llevar el control de los sellos de inspectores de
la Unidad.

g) Participa en la evaluacion del Plan de Calidad Aerondutico y
seguimiento de los planes de accion.

h) Evalua los inspectores bajo su cargo, haciendo seguimiento a su
desempefio.

i) Estandariza los procedimientos de mantenimiento que se realizan
en las Unidades de asignacion logistica y operativa junto con los
Inspectores de Equipo.

3.9.4 INSPECTORES DE CONTROL MANTENIMIENTO

Es el inspector de mayor antigliedad y experiencia de cada uno de los
equipos asignados logistica y operativamente a la Unidad, ademas de
ser los encargados de la certificaciébn, seguimiento y evaluacién
técnica del personal de Inspectores correspondientes a su equipo
incluyendo la revision de la carpeta récord de AET, ademas de las
siguientes funciones:
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a) Controlar la aeronavegabilidad continuada de su equipo de acuerdo
con lo establecido por el fabricante, DIMAN y las autoridades
aeronauticas.

b) Verificar que se efectlen las pruebas operacionales en tierra
establecidas para su equipo de acuerdo con las listas de chequeo.

c) Verificar las actualizaciones de los manuales técnicos utilizados en
la ejecucion del mantenimiento como parte de los atributos de
calidad.

d) Verificar la calibracion de las herramientas, equipos especiales de
los Talleres/Elementos y laboratorios como parte de los atributos de
calidad.

e) Verificar que se cumpla el procedimiento de liberacién al servicio de
aeronaves Yy equipo aerondutico asociado de acuerdo con politicas
de DIMAN.

f) Verifica y aprueba los atributos de calidad para realizar los vuelos
de prueba/comprobacion de las aeronaves de su equipo.

g) Verifica el estricto cumplimiento de los documentos técnicos
emitidos por el fabricante o entidad reguladora de su equipo (ADS,
SB, entre otros) y el respectivo registro en la Forma FAC4-230T
Cumplimiento ADS y boletines de servicio, Ultima revision.

h) Efectua un estricto control sobre los trabajos ejecutados por el
personal de mantenimiento, para que los reportes de
mantenimiento y las acciones correctivas, se llenen de la forma
adecuada.

i) Verificalaactualizacion de los registros histéricos de las aeronaves
de su equipo en medio fisico (Registros Historicos) y virtual (SAP).

j) Revisar los libros de vuelo del equipo que se cumpla lo establecido
en el Mensaje Técnico FAC 906, ultima revision.

k) Supervisa y hace cumplir todas las normas de seguridad durante la
ejecucion de las actividades de mantenimiento.

I) Efectiainspecciones enlarampa, alas aeronaves y al personal de
mantenimiento.

3.9.5 INSPECTORES DE MANTENIMIENTO

Los Inspectores de Mantenimiento se clasifican en Inspector de
Aeronave, Sistema ART e Inspector de Especialidad. Cada uno de los
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Inspectores debera efectuar las inspecciones a las aeronaves y
equipo aeronautico asociado, basados unicamente en criterios
técnicos, regulaciones vigentes y normas de seguridad, siguiendo
estrictamente las directrices establecidas en este manual, segun la
doctrina de la Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas, del
fabricante y de autoridades aeronauticas.

Los Inspectores Técnicos de Especialidad, ART y Aeronaves seran los
responsables de dar la liberacion al servicio de un producto
aeronautico al que se le hayan realizado trabajos de mantenimiento,
calibracion o reparacion; es decir, es responsable de los trabajos que
se realicen bajo su inspeccion exigiendo siempre los requisitos de
seguridad para la correcta aeronavegabilidad del producto
aeronautico.

El Inspector de Mantenimiento debe efectuar un estricto seguimiento,
acompafiamiento y supervisién sobre los trabajos ejecutados por el
personal de mantenimiento, en especial aquellos que tienen categoria
deRII y que se cumplan de acuerdo con los atributos de calidad.

El Inspector de Mantenimiento debe asegurarse de que el personal
que efectlua tareas de mantenimiento a las aeronaves, tenga la
idoneidad, capacitacién y certificacién actualizada en la carpeta
récord AET, para la ejecuciéon del mantenimiento.

Los Inspectores de Mantenimiento tienen la responsabilidad de
efectuar el seguimiento, evaluacion al desempeiio del Jefe de Grupo,
cuando este Uultimo desarrolla funciones en inspecciones
programadas, verificando que tenga los requisitos y cumpla con sus
funciones de acuerdo con lo establecido en el “MIET” ultima revision,
de manera que el inspector pueda tener la mejor herramienta para
garantizar la aeronavegabilidad continuada y aseguramiento de la
calidad.

Los requisitos, funciones y habilitaciones del Inspector de ART estan
definidas en el Mensaje Técnico 885, ultima revision.

Los Inspectores de Mantenimiento tendran cuantas habilitaciones
pueda demostrar su idoneidad, experiencia y de acuerdo con los

requerimientos de la Fuerza Aérea Colombiana. Estas habilitaciones
se estableceran por similitudes técnicas de las aeronaves.

3.9.6 INSPECTOR SISTEMAART

Para los sistemas tacticos ART se contemplara el cargo de Inspector
SistemaART.
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El Inspector de Mantenimiento para los sistemas ART tipo tactico
efectla las inspecciones a las aeronaves y equipo aeronautico
asociado a los Sistemas ART hasta un Nivel || de mantenimiento, los
cuales se encuentran ubicados en los BLART, PACART y Unidad
logistica, basados uUnicamente en criterios técnicos, regulaciones
vigentes y normas de seguridad, siguiendo estrictamente la doctrina
emitida por la casa fabricante y la Jefatura de Operaciones Logisticas.

Los Inspectores de Mantenimiento de los sistemas ART seran los
responsables de dar el release al servicio de un producto o
componente aeronautico en el sitio donde se encuentren destacados
los sistemas, asi como el correcto diligenciamiento de toda la
documentacién requerida como soporte técnico y legal del Sistema
ART, al que se le hayan realizado trabajos de mantenimiento,
calibracion o reparacion; es decir, es responsable de los trabajos que
se realicen bajo su supervisién en el sitio donde se encuentren
destacados los sistemas.

Los requisitos, funciones y habilitaciones del supervisor sistema ART
estan definidas en el Mensaje Técnico FAC 885 ultima revision.

3.9.7 POLITICAS Y DISPOSICIONES PARA EL

NOMBRAMIENTO DE INSPECTORES

a) Los Suboficiales seleccionados para ejercer funciones de
Inspectores de Aeronave deberan pertenecer a las especialidades
de Mantenimiento o Electronica, acreditando experiencia en la
ejecucion de trabajos de mantenimiento general en los diferentes
equipos de la institucién, lo cual debe estar reflejado en sus
correspondientes Carpetas de récord de AET, asi como el correcto
diligenciamiento de las NAT, la cual debera certificar un nivel
minimo de pericia 7D.

b) Los Inspectores de Aeronave seleccionados deberan tener como
minimo el grado de Técnico Primero. La seleccién y nombramiento
de Inspectores de grado Técnico Primero o superior sera
responsabilidad de la respectiva Unidad logistica.

c) Basados en situaciones especiales podran ser propuestos
Suboficiales de grado Técnico Segundo, previa autorizacion de la
Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, de acuerdo
con la sustentacién y cumplimiento de requisitos presentados por la
Unidad solicitante.

d) Cada vez que se nombre o se cancele la habilitacion de un

Inspector, la Unidad debera informar por escrito a la Jefatura de
Operaciones Logisticas Aeronauticas.
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e) El Suboficial seleccionado para adelantar curso como Inspector de

Aeronave debera tener el curso basico de mantenimiento del
respectivo equipo, para lo cual deberan estar definidos los
respectivos Programas Académicos y Silabos aplicables a cada
Equipo y emitidos los correspondientes certificados de curso de
Inspector de Mantenimiento que deberan estar consignados en las
Carpetas récord de AET y NAT con nivel 7D del equipo. Todo lo
anterior supervisado y certificado por el GRUEAde la Unidad.

f) El Suboficial seleccionado para adelantar curso como Inspector de

Aeronave debera adelantar el curso de Inspector Técnico, que se
compone de dos modulos basicos, médulo de Aeronavegabilidad y
el médulo de Mantenimiento, que estara a cargo del GRUEA de la
Unidad en coordinacion con los instructores del GRUTE, de
acuerdo con los programas académicos definidos y los Silabos
respectivos para cada médulo. Los cuales quedaran incluidos en el
sistema SIEF por parte del JEA.

g) Las Unidades logisticas y operativas seran las responsables de

garantizar la planta de inspectores necesaria para soportar el
mantenimiento y mantener el aseguramiento en la calidad de las
aeronaves, basados en los lineamientos ordenados en el Mensaje
Técnico FAC 888 ultima revisién y demas doctrina emitida por esta
Direccion.

h) Los Inspectores de Aeronave son Suboficiales con una amplia

experiencia en el control y ejecucion del mantenimiento en general,
conocedores del manejo, interpretacion y aplicacién de la doctrina
de mantenimiento emitida por el fabricante, autoridades
aeronauticas y porla Jefatura de Operaciones Logisticas.

i) Dentro del programa de capacitacién del Inspector debera incluirse

el entrenamiento correspondiente a la plataforma SAP. Los
Suboficiales seleccionados deben tener la capacitacién y haberse
desempefado como Jefes de Grupo, ya que esa experiencia es
necesaria para desarrollar los procesos de supervision del
mantenimiento.

Los Inspectores recién formados, deberan acumular una
experiencia minima de un afio en la Unidad logistica, por medio del
acompafnamiento continuo de la Seccién Control Calidad, con el fin
de estructurar su criterio para la toma de decisiones, supervision y
recibo de los trabajos de mantenimiento.

k) El personal seleccionado para desempefarse como Inspector de

Aeronave y de especialidad deberan cumplir con lo establecido en
el MIET dltima revision.
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I) Enlos casos cuando el Suboficial no es organico de la Unidad donde
esta propuesto para desempefiarse como Inspector, sera la Unidad
logistica la responsable de los tramites, gestiones administrativas y
cumplimiento de requisitos necesarios para la certificacion como
inspector.

m) Esta Jefatura no admitira casos de nombramiento de Inspectores
que no cumplan los requisitos establecidos y que sean fruto de la
mala planeacion, influenciada por la necesidad de traslados a otras
Unidades mezcladas con intereses personales. De lo anterior seran
directamente responsables los respectivos Comandantes del
Grupo/Escuadrén Técnico, Jefe de la Seccién Calidad y Jefe de
Inspectores.

3.9.8 SELLOSDE INSPECCION

El sello de inspeccién es la herramienta legal que el personal de
inspectores tiene para validar su firma y aprobacion de los trabajos
realizados a las aeronaves y productos aeronauticos. Una vez
estampado en los documentos autorizados se entendera que es un
procedimiento aprobado para la validacion de la aeronavegabilidad de
aeronaves y productos aeronauticos.

3.9.8.1 CARACTERISTICAS DEL SELLO: FORMA

Deberan ser circulares con un diametro exacto de 1/2 pulgada, el
contorno sera lineal y las letras internas en mayuscula de acuerdo con
la Figura1.

CACOM -4

INS- 0001

Figura 1

Los sellos estaran conformados por tres filas asi:

a)FILA1 UNIDAD: CACOM-1

Varia de acuerdo con la Unidad que expide el sello. Para los
Inspectores de Aeronavegabilidad la Unidad es JOL DIMAN.
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b) FILA2 CONSECUTIVO: INS-0116

Siempre iniciara por las letras INS (INSPECTOR) seguido del nUmero
consecutivo por Unidad correspondiente a cada inspector. El nimero
sera permanente y en caso de pérdida de la autonomia o traslado del
inspector, el nUmero sera cancelado pero nunca debera ser usado por
otro inspector diferente. La numeracion programada contempla 9999
opciones para numero de sello en cada Unidad. (IAF Inspector de
Aeronavegabilidad Fuerza Aérea).

c) FILA3 IDENTIFICACION: MM-0106

Corresponde a la inicial del primer apellido y primer nombre del
inspector seguido de los ultimos 4 numeros de la cédula de ciudadania
delinspector.

3.9.8.2 EXPEDICIONY CONTROLDE LOS SELLOS

La expedicion y control de los sellos a los inspectores es
responsabilidad de la Unidad logistica de la Aeronave, para el cual
esta habilitado como inspector de aeronave. Para la expedicion de un
sello se debera tener la siguiente informacién disponible:

a) Carpeta récord de AET debidamente diligenciada y revisada por el
GRUEAde cada Unidad.

b) Copia del documento de autorizacién de la habilitacion como
Inspector por parte del GRUEA de la Escuela de Inspectores de
cada equipo donde el Técnicorealiza el curso.

Una vez terminado y aprobado el curso de Inspector, el Suboficial
deberarealizarinmediatamente la consecucion del sello.

Los sellos y su correcta aplicaciéon seran controlados por la Seccion
Calidad — GRUTE / ESTEC, de la Unidad logistica de la Aeronave del
cual el técnico es Inspector asi:

a)Al expedir el sello se registrara en un archivo de control de sellos de
acuerdo con la Figura 2, toda la informacion referente al inspector y
su firma. Este listado es de control exclusivo de la Seccién Calidad,
la cual debera efectuar revistas de inspeccién a los sellos
periodicamente.

FICHA | FIimA (ATRAD | VGEWTE ] FOCHA
w0 ke, 0| wowsers AFILIDH |nwcvg RSN ALHA
; tF o : NP Cl | M| s -
Xl FAFLFI LS N ROCMELS ) (i i s !
Ak (L Ths _|RaRALT PR 3-gai- 13 |
L¥ L} AL A BENTO QAR TR TN e, .1 art- 1%
Figura 2
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b) En caso de pérdida del sello, el inspector debera reportar a la
Seccion Calidad y esta expedira un nuevo sello con otro
consecutivo, dejando constancia en un acta de la cancelacién del
anterior, a fin de evitar fraudes con el sello extraviado. Los costos
seran asumidos por el inspector.

c¢) En el caso que el Inspector de aeronave se destine a otra Unidad o
retirado del servicio activo y no ejerza mas sus funciones como
Inspector de aeronave, el sello sera devuelto a la Seccion Calidad
para su destruccibn y quedard constancia en acta de dicha
actividad.

d) En el caso de realizar la devolucion de un sello por estar en mal
estado, deberan ser entregados a la Seccién Calidad, con el fin de
destruir laimpronta del sello, levantando un acta de dicha actividad.

e) La Seccién Calidad debera efectuar revision semestral del estado
de los sellos de los Inspectores, dejando constancia mediante lo
establecido en un acta de Junta de Técnica.

3.9.8.3 UTILIZACION

Es responsabilidad del Comandante del Grupo y Escuadrones
Técnicos, a través de la Seccion Calidad en las Unidades y Grupos
Aéreos el estricto cumplimiento y aplicacion de la normatividad
descrita en este manual sin excepcion.

Asimismo, no se permitird que el Inspector de Mantenimiento o
Especialidad firme documentos sin la respectiva estampa del sello.

El Suboficial Inspector de Equipo podra ejercer sus funciones en
cualquier Unidad donde se requiera, sin importar la Unidad de la cual
esorganico.

Los sellos se limitaran de acuerdo con la habilitacion aprobada:
a) Inspector de Equipo (Ejemplo: Hércules c-130).

b) Inspector de Especialidad (Ejemplo: eléctricos).
c)Supervisor de Sistema ART (Ejemplo: Scaneagle -Hermes).

Un inspector se podra desempefiar con un solo sello para varios
equipos, quedando registrada en el listado de control cada una de las
habilitaciones en los equipos autorizados bajo el mismo numero de
sello de la Unidad logistica. Si el inspector ejerce funciones de
inspector de equipos y de especialidad o sistema ART, debera tener
sellos diferentes para cada una de estas actividades.
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APITULO 4 BEptvianie
AERONAUTICOS

4.1 CLASIFIQACION DE LOS ELEMENTOS
AERONAUTICOS

Con el propésito de clasificar las actividades de mantenimiento y
facilitar la definicion de las capacidades, se mantienen los tres niveles
de mantenimiento definidos en la Parte Segunda de este Manual.

4.1.1-ELEMENTOS DE MANTENIMIENTO GENERAL

Son instalaciones habilitadas para la ejecucion de trabajos de
mantenimiento general a las aeronaves que utiliza la FAC y que
pertenecen a la Escuadrilla Mantenimiento General, de acuerdo con
cada una de las aeronaves de asignacién logistica u operacional.
Estos seran certificados en los Niveles |, Il y hasta lll silo demuestra.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

a) Cumplimiento de los programas de mantenimiento establecidos de
acuerdo con la Parte 7 de este Manual y todos aquellos trabajos
limitados alos niveles de mantenimiento autorizados.
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b) Determinacién y correccion de fallas incluyendo pruebas en tierra
de plantas motrices y los diferentes sistemas.

4.1.2 ELEMENTODE PLANTAS MOTRICES (MOTORES)

Son instalaciones habilitadas para la ejecucion de trabajos de
mantenimiento en los tipos de plantas motrices de las aeronaves que
utiliza la FAC y que pertenecen a la Escuadrilla Talleres Aeronauticos.
Estos Elementos seran certificados en los Niveles I, Il y hasta lll si lo
demuestra. El Nivel | podra ser cumplido por los Elementos de
Mantenimiento General. Estos Elementos se clasificaran asi:

a) Elemento de motores reciprocos y estara limitado a la marca y
modelo especifico del motor y a los niveles de mantenimiento del
Elemento.

b) Elemento de motores turbohélice, turboshaft y estara limitado a la
marca y modelo especifico del motor y a los niveles de
mantenimiento del Elemento.

c)Elemento de motores a reaccion (Reactores y Turbo fan) y estara
limitado a la marca y modelo especifico del motor y a los niveles de
mantenimiento del elemento.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

a) Desarme y arme de los conjuntos del motory sus accesorios.
b) Inspecciones y comprobacion de piezas.

c)Trabajos relacionados con el uso de maquinaria.

d) Reparacion de partes o componentes asociados al motor.

e) Inspecciones especiales HSI.

f) Pruebas del motor.

g) Reparaciones mayores.

4.1.3 ELEMENTODE ESTRUCTURAS DEAERONAVES

Son instalaciones habilitadas para la ejecucién de trabajos en las
estructuras y materiales compuestos de las aeronaves que utiliza la
FACy que pertenecen ala Escuadrilla Talleres Aeronauticos no tendra
clasificacién y estara limitado de acuerdo con los niveles de
mantenimiento descritos a continuacion.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

Para que un Elemento de Estructuras sea certificado en un nivel
determinado, debera tener la capacidad de cumplir la totalidad de las
tareas ordenadas para mencionado nivel.
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4.1.4 ELEMENTO DE HIDRAULICOS

Son instalaciones habilitadas para la ejecucién de trabajos de
mantenimiento en los diferentes componentes hidraulicos y pertenece
a la Escuadrilla Talleres Aeronauticos. Estos Elementos seran
certificados en los Niveles |, 1l y hasta Il si lo demuestra. El Nivel |
podra ser cumplido por los Elementos de Mantenimiento General.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

a) Desarme y arme de los componentes hidraulicos y sus accesorios.

b) Inspecciones y comprobacién de piezas.

c)Trabajos relacionados con el uso de maquinaria.

d) Reparacion de partes o componentes asociados al componente
hidraulico.

e) Pruebas funcionales de los componentes.
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4.1.5 ELEMENTODEAVIONICA

Son instalaciones habilitadas para la ejecucién de trabajos en los
sistemas eléctricos, instrumentos y componentes electronicos de las
aeronaves que utilizala FAC y que pertenecen a la Escuadrilla Talleres
Aeronauticos, no tendra clasificaciéon y estara limitado de acuerdo con
los niveles de mantenimiento descritos a continuaciéon. Estos
Elementos seran certificados en los Niveles Il y hasta Il si lo
demuestra. El Nivel | podra ser cumplido por los Elementos de

Mantenimiento General.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

Para ser certificado un Elemento de Avionica en un nivel determinado,
debera tener la capacidad de cumplir la totalidad de las tareas

ordenadas para mencionado nivel.
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4.1.6 ELEMENTODE COMPONENTES DINAMICOS

Son instalaciones habilitadas para la ejecucion de trabajos de
mantenimiento en los diferentes Componentes Dinamicos del
Helicoptero y pertenece a la Escuadrilla Talleres Aeronauticos. Estos
Elementos seran certificados en los Niveles |, Il y hasta Il si lo
demuestra. El Nivel | podra ser cumplido por los Elementos de
Mantenimiento General - Helicopteros.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

a) Desarme y arme de los componentes del tren de potencia de los
helicépteros.

b) Inspecciones y comprobacion de los componentes.

c)Trabajos relacionados con el uso de maquinaria.

d) Reparaciéon de partes o componentes asociados al componente
dinamico.

e) Pruebas funcionales de los componentes dinamicos.

f) Reparaciones mayores overhaul.

4.1.7 ELEMENTODE NEUMATICA

Son instalaciones habilitadas para la ejecucién de trabajos de
mantenimiento en los diferentes Componentes Neumaticos vy
pertenece a la Escuadrilla Talleres Aeronauticos. Estos Elementos
seran certificados en los Niveles |, Il y hasta lll silo demuestra. El Nivel
I podra ser cumplido por los Elementos de Mantenimiento General.

ACTIVIDADES AUTORIZADAS:

a) Desarme y arme de los componentes neuméticos.

b) Inspecciones y comprobacion de los componentes.

c¢) Trabajos relacionados con el uso de maquinaria.

d) Reparacién de partes o componentes asociados al componente
neumatico.

e) Pruebas funcionales de los componentes neumaticos.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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4.1.8 ESCUADRILLATALLERES DEAPOYO

Son instalaciones habilitadas que efectian trabajos especiales en
apoyo a la ejecucién del mantenimiento en las diferentes aeronaves
de la FAC y que pertenecen a la Escuadrilla Talleres de Apoyo,
Laboratorio de Calibracién y Laboratorios de NDI.

Los Laboratorios de NDI estaran limitados a las tipos de pruebas y
tareas a efectuar:

a) MT (Particulas magnéticas).
b) PT (Tintas penetrantes).

¢) UT (Ultrasonido).

d) ET (Corrientes Eddy).

e) RT (Radiografiaindustrial).
f) Pesoybalance

g) SOAP (analisis de aceites).

Escuadrilla Talleres de Apoyo: Limitados por los tipos de apoyo
(Equipo ETAA, tapiceria, fundicién, maquinaria, pintura, soldadura,
electroquimica, limpieza, extintores, equipos especiales, entre otros)
que ofrecen para garantizar el normal desarrollo de las diferentes
operaciones de las aeronaves de la FAC.

Cada GRUTE, ESTEC, GRUAI determinara los Elementos necesarios
en la Escuadrilla Talleres de Apoyo, de acuerdo con la certificacion de
sus capacidades por parte de la Direccidbn de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico.

Estos laboratorios y talleres se pueden certificar en los Niveles de
Mantenimiento I, 1l y lll dependiendo del tipo de actividades que
cumplany su capacidad instalada demostrada.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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5.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo define los requisitos y lineamientos establecidos por la
Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas y la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, para certificar las
capacidades de mantenimiento en aeronaves y sus componentes
para los Elementos Aeronauticos de la FAC.

La certificacion de estos elementos debe garantizar el cumplimiento
de los atributos de calidad requeridos por los diferentes elementos
aeronduticos con que cuentan los GRUTE, GRUAI y ESTEC de la
Fuerza Aérea Colombiana para desarrollar diferentes actividades de
mantenimiento aeronautico.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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5.2 OBLIGATORIEDAD

Todas las UMAS deberan certificar sus elementos aeronauticos.

Para que un Elemento Aeronautico realice tareas de mantenimiento a
las aeronaves o componentes de la FAC, debera cumplir en su
totalidad el proceso de certificacion y obtener el Certificado de
Funcionamiento (CDF) por la entidad reguladora JOL-DIMAN.

Es obligacién de los Comandantes de Unidad a través de los
Comandantes de GRUTE, GRUAI, ESTEC y los Jefes de la Seccion
Calidad, de cumplir con el proceso de certificacion de los Elementos,
establecido por la autoridad reguladora JOL-DIMAN con el fin de
efectuar el mantenimiento a productos aeronauticos y equipo de
apoyo de la FAC, cumpliendo los atributos de calidad de acuerdo con
su capacidad instalada.

Para aquellos Elementos que no puedan cumplir algunas actividades
de mantenimiento descritas en su Certificado de Funcionamiento de
acuerdo con la Forma FAC4-202T, ultima revision y Especificaciones
de Operacién Forma FAC4-202T-1, ultima revision o por ausencia o
deficiencia de atributos de calidad, DIMAN a través de la Subdireccion
de Mantenimiento Mayor (SUMMA) ordenara la reasignacion de la
capacidad a otro GRUTE, GRUAI 0 ESTEC, a fin de ser ejecutada por
aquellos que tengan los atributos de calidad certificados y estén
desarrollando trabajos de mantenimiento igual o afin.

La capacidad instalada de acuerdo con forma FAC4-210T, ultima
revision, de un GRUTE, GRUAI 0 ESTEC, es aquella que se encuentre
aprobada por JOL-DIMAN a través de la certificacion de las
capacidades de los diferentes elementos aeronauticos.

Cada vez que una Unidad desee adicionar un nuevo Elemento
Aeronautico o una nueva capacidad a un Elemento ya certificado, la
Unidad debera solicitar a la Direccién de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico la ampliacion de sus certificados de funcionamiento en
concordancia al procedimiento establecido para la certificacion, para
asi programar las fechas de verificacién e inspeccién
correspondientes.

El Comandante de cada GRUTE, GRUAI o ESTEC es el directo
responsable de mantener los atributos de calidad y capacidades
certificadas en cada uno de sus Elementos, para la ejecucion del
mantenimiento, realizando las gestiones de los recursos que sean
requeridos para tal fin.

La Seccion Calidad sera la responsable de coordinar con DIMAN el
proceso de certificacion de sus capacidades instaladas.
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5.3 REQUISITOS DE CERTIFICACIQN DE ELEMENTOS
AERONAUTICOS DE REPARACION DE LAFAC

Entiéndase por Elemento Aeronautico de Reparaciones toda
instalacion habilitada de los GRUTE, GRUAI y ESTEC de las
diferentes UMAS que conforman la FAC, que habiendo efectuado su
proceso de certificacion ante DIMAN se le ha otorgado el Certificado
de Funcionamiento con sus respectivas habilitaciones y limitaciones
de operacion, para la realizacibn de trabajos de mantenimiento
aeronautico de una aeronave o sus componentes.

a) Los Elementos Aeronauticos que pretendan una certificacion para
realizar trabajos de mantenimiento en aeronaves o componentes de
la FAC deberan cumplir con los requerimientos descritos en el
presente Capitulo.

b) Los GRUTE, GRUAIly ESTEC deberan certificar todos los procesos
de mantenimiento que desarrollen en sus instalaciones a través de
sus Elementos Aeronauticos, de acuerdo con la capacidad
instaladay niveles de mantenimiento.

c) Cada Unidad debera emitir la solicitud a DIMAN donde se indique
el/los Elemento(s) o capacidad(es) que requieran certificar.

d) Cada Elemento Aeronautico de Reparaciones que opte por la
certificacion debera definir y mantener la capacidad instalada por
medio de la Forma FAC4-210T ultima revision.

e) Ningun Elemento Aeronautico de Reparaciones puede efectuar
mantenimiento a productos aeronauticos y equipo de apoyo de la
FAC, sin un certificado que lo acredite como Elemento Aeronautico
de Reparaciones.

5.4 SOLICITUD Y EMISION DE UN CDF CERTIFICADO DE
FUNCIONAMIENTO

Un GRUTE, GRUAI o ESTEC que cumpla con los requisitos que se
estipulan en el item anterior tiene derecho a obtener el Certificado de
Funcionamiento Forma FAC4-202T dltima revision, para su(s)
Elemento(s) Aeronautico(s) con las respectivas habilitaciones y
limitaciones que son necesarias, en pro de la seguridad y que forman
parte del Certificado de Funcionamiento. En este Formato se tendra
como minimo la siguiente informacién:

* Nombre de la UMAYy lugar donde esta ubicado el elemento.

* Fechade expedicion.
» Términos en que se otorga la operacion.
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» Personas responsables del proceso.
» Capacidades del Elemento.

5.5 CAMBIO O MODIFICACION DE UN CDF

Para cada uno de los siguientes casos el GRUTE, GRUAI o ESTEC
titulares de un certificado de funcionamiento del Elemento Aeronautico
de reparaciones, debe solicitar un cambio en el Certificado Forma
FAC4-202T ultima revision, en la Forma y manera dispuesta por
DIMAN:

a) Una solicitud de revision o modificacion de sus habilitaciones.

b)Un cambio en la ubicacion o edificacion e instalaciones del
Elemento.

c)Una adicion en las capacidades al Certificado de Funcionamiento o
modificacion de P/N en sus Especificaciones de Operacion.

5.6 DURACION DE UN CDF

Un certificado de funcionamiento del Elemento Aeronautico de
reparaciones, forma FAC4-202T ultima revisién, tendra una validez de
tres afios, hasta que sea renovado, cancelado, suspendido o
revocado, a causa de ausencia de un atributo de calidad que atente
contrala seguridad de la operacion, en cuyo caso, el GRUTE, GRUAI o
ESTEC afectado debera retornar mencionado documento a DIMAN
con sus especificaciones dentro de los 15 dias habiles posteriores a la
fecha en que haya sido cancelado, suspendido o revocado, con su
respectivo plan de accion para llevar a cabo las modificaciones de los
certificados a que haya lugar.

Para la renovacién del CDF, la Unidad debera cumplir con los
requisitos dispuestos en el numeral 6.3 del presente Capitulo.

Es responsabilidad directa del Jefe de Taller, informar al Comandante
del Escuadrén/Escuadrilla Mantenimiento y este a su vez al Jefe
Seccion Control Calidad que se perdio o se adquirié una capacidad
para realizar el respectivo cambio o modificacién del CDF ante la
Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas.

5.7 EXHIBICION DE UN CDF
Cada titular de un certificado de funcionamiento de un Elemento
Aeronautico de reparaciones debera exhibir el mismo y sus

habilitaciones en unlugar que sea accesible y visible para el pablico.

El certificado de funcionamiento debe estar disponible en todo
momento parainspecciones por DIMAN.
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5.8 PRIVILEGIOS DE UN ELEMENTO QUE HA OBTENIDO
UN CDF

Un Elemento Aeronautico de reparaciones con certificado de
funcionamiento puede:

a) Mantener cualquier aeronave, equipo o0 accesorio y efectuar
cualquier técnica o ensayo de acuerdo con la habilitacién que ha sido
expedida en su certificado.

b) Aprobar el retorno al servicio, cualquier producto aeronautico para el
cual tienen habilitacién, después de ser mantenido o alterado.

c)Mantener o alterar cualquier elemento, para el cual esta autorizado
de acuerdo con el certificado de funcionamiento, en un lugar distinto al
de la ubicacion de este, previa autorizacion de DIMAN y siempre que:

1) El trabajo se ejecute de la misma forma que en el Elemento
Aeronautico de Reparacion y de acuerdo con los requisitos del
componente o producto aeronautico.

2)En ellugar seleccionado para efectuar la tarea se disponga de todos
los atributos de calidad mencionados en la Parte 2 de este Manual.

5.9 PROCESO DE CERTIFICACION A ELEMENTOS
AERONAUTICOS ‘-DE REPARACION DE LAFAC

5.9.1 ESTABLECIMIENTO DE LA CAPACIDAD INSTALADA
PORELEMENTO

El comandante de grupo/escuadrén técnico, GRUAI a través del
escuadréon mantenimiento y la secciéon planeacién, levantara su
capacidad instalada para cada uno de sus elementos aeronauticos, en
concordancia con lo establecido en la Parte 2 Requisitos de
mantenimiento de este Manual.

La capacidad instalada de los diferentes Elementos, debera ser
reportada en la Forma FAC4-210T ultima revision, diligenciada por
cada Jefe de Elemento. Posteriormente, sera legalizada en una orden
del dia del grupo/escuadrdn por parte de la seccién calidad.

Una vez legalizada la Forma FAC4-210T, ultima revision, sera
controlada y actualizada cada vez que sea necesario por la
subseccién produccion, en la seccion planeacién, como fundamento
real para ordenar el cumplimiento de los trabajos de mantenimiento.

Una vez consolidada y evaluada la capacidad instalada, seran
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reportadas a DIMAN aquellas capacidades que se encuentren listas
parainiciar el proceso de certificacion.

La infraestructura técnica disponible en cada GRUTE, GRUAI o
ESTEC, de las diferentes UMAS que no sea certificada mediante una
capacidad instalada, podra ser transferida a otra Unidad.

5.9.2 PREINSPECCION INTERNA

5.9.3

Cada GRUTE, GRUAI o ESTEC debera efectuar con dos meses de
anticipacién a la visita de certificacion por parte de DIMAN, una
inspeccién interna a la capacidad instalada de sus elementos
aeronauticos reportadas a DIMAN como aptas para certificacion, por
parte del personal de inspectores designados por seccion calidad para
esta actividad.

Esta preinspeccion se realizara a través de la seccion de
aseguramiento de la calidad de acuerdo con las listas de verificacion
establecidas en la forma FAC4-202T-4 ultima revision. Los hallazgos
detectados en mencionadas inspecciones deberan ser corregidos a
través de un plan de accion, que garantice la mejor disposicion de los
elementos para el proceso de certificacion ante DIMAN. Los planes de
mejoramiento seran verificados durante el proceso de certificacion.

INSPECCION FORMAL

La Subdireccion de Aeronavegabilidad de DIMAN es la encargada de
supervisar el proceso de certificacion en cada uno de los Elementos a
ser certificados. Para el desarrollo de esta fase, esta seccion verificara
el cumplimiento de los atributos de calidad para el cumplimiento de
tareas de Mantenimiento, los cuales son:

Infraestructura técnica.

Herramientas, bancos, equipos de pruebay medicion.
Personal de mantenimiento.

Documentacion técnica.

Materiales y componentes aeronauticos trazables.

Para la realizacién de la inspeccion, el GRUTE, GRAUI o ESTEC
debera contar con todo el personal directivo exigido y por lo menos con
el 75 por ciento del personal operativo, asi como la disposicion fisica
del Elemento, sus bancos, herramientas y manuales deberan estar
listos para el inicio de la actividad laboral.

Los hallazgos detectados por la Subdireccion de Aeronavegabilidad,
seran reportados a la Unidad durante los 5 dias siguientes a la
inspeccion para su correccion. Si el hallazgo reportado llegase a
comprometer la seguridad, una vez corregido, debera solicitarse
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nuevamente visita de inspecciéon a DIMAN para comprobar su
correccion. Si no es considerado como critico, bastara con el reporte
de su cumplimiento por parte de la Unidad a DIMAN para darlo por
levantado. Los items criticos son los que atentan contra los atributos
de calidad de manera directa.

5.9.4 CORRECCIONDE HALLAZGOS

Para la correccidbn de hallazgos resultantes de la inspecciéon de
certificacién, el Comandante del GRUTE, ESTEC o GRUAI debera
elaborar un plan de accién, que garantice su levantamiento de. Los
planes de accién deberan ser efectuados por la seccién
direccionamiento y evaluacion en coordinaciéon con cada uno de los
elementos en proceso de certificacion y la seccion planeacién de
mantenimiento.

Para el levantamiento de los hallazgos se dispondra de un lapso
maximo de 1 mes, tiempo en el cual se estara efectuando nuevamente
la inspeccion de verificacion de hallazgos por parte del Inspector de
Aeronavegabilidad de DIMAN. Si cumplida la nueva inspeccion los
hallazgos detectados permanecen, estos seran evaluados por la
seccion certificacion con el Subdirector de Aeronavegabilidad y el
Director de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, ampliando el
plazo de correccidén hasta por 3 meses mas.

Los Comandantes de los GRUTE, GRUAI y ESTEC seran los
directamente responsables del cumplimiento de la certificacion de los
Elementos y sobre estos recaera la responsabilidad de su
incumplimiento.

5.9.5 CERTIFICACION

Una vez concluida la fase anterior se recolectara toda la informacién
por parte de la seccion Certificacion y se expedira la siguiente
documentacion:

« Certificado Elemento Reparador Forma FAC4-202T-3 dltima
revision.

« Certificado de Funcionamiento Forma FAC4-202T ultima revision.

» Certificado Especificaciones de Operacion Elemento Forma FAC4-
202T-1 dltima revision.

5.10 SEGUIMIENTOA ELEMENTOS CERTIFICADOS
Una vez certificado el(los) Elemento(s), se cumplira un programa de

seguimiento anual por cada GRUTE, GRUAI 0 ESTEC, a cada uno de
los Elementos certificados a través de SUAER. Este programa de

235

SEGUNDA EDICION
Original 2016



L

5.10.

MANUALDEMANTENMMENTOAERONAUHCO
PUBLICO

seguimiento implica una verificacién detallada a la permanencia y
aplicacién de los atributos de calidad requeridos para la ejecuciéon de
los programas de mantenimiento y su respectivo registro en la Forma
FAC4-201T, ultima revision.

Los hallazgos detectados durante las inspecciones o visitas de
acompafiamiento o seguimiento realizadas por SUAER seran tratados
como no conformidades y cada GRUTE, GRUAI o ESTEC debera
elaborar un plan de accién inmediato que garantice el restablecimiento
de su condicion basica de trabajo.

Si elincumplimiento de uno o mas atributos de calidad generan estado
de riesgo para la ejecucion del mantenimiento, SUAER tendra la
potestad de suspender temporalmente la habilitacién correspondiente
al Elemento Aeronautico de Reparaciones.

Si los hallazgos representan una no conformidad mayor por su
incidencia en la seguridad, SUAER podra suspender temporalmente
el certificado general del Elemento, hasta tanto la no conformidad sea
debidamente corregida, motivo por el cual la Seccién Planeacion
debera suspender inmediatamente la programacién de trabajos de
mantenimiento al Elemento correspondiente.

Para el levantamiento de una no conformidad que haya implicado la
suspension temporal del Certificado de Funcionamiento del Elemento,
es necesariala inspeccion por parte de SUAER de DIMAN.

1 INSPECCIONES INTERNAS DE SEGUIMIENTO

Cada Comandante de GRUTE, ESTEC, GRUAI a través de la Secciéon
Calidad debera programar dentro de sus inspecciones internas de
calidad, seguimientos semestrales a sus Elementos con el fin de
garantizar la permanencia de los atributos de calidad de los Elementos
Aeronauticos certificados. El resultado de estas inspecciones sera
punto de verificacion obligatorio por SUAER-DIMAN en sus
inspecciones o visitas de acompafiamiento o seguimiento de
certificacion.

En caso de detectarse una no conformidad mayor en la realizacién de
la inspeccion interna por parte de la Seccion Calidad del GRUTE,
GRUAI, ESTEC, debera dar aviso inmediato a DIMAN, a fin de
determinar la necesidad de suspension o no de su certificado de
funcionamiento. Los hallazgos detectados en la inspeccidn interna
deberan ser tratados como no conformidades y se deberan establecer
los planes de accién necesarios por la secciéon direccionamiento y
evaluacion en coordinacion con cada uno de los jefes de los
elementos afectados y la secciéon planeaciéon del GRUTE, ESTEC,
GRUAIL
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Si en el cumplimiento de inspecciones al Sistema de Gestiéon de
Calidad se detectan no conformidades que afecten el normal
desarrollo de los Elementos, debera darseles el mismo tratamiento
que se emplearia si se tratara de una inspeccion interna de
seguimiento.

Determinar si el sistema de seguimiento de certificacién de Elementos:

a) Es conforme con las disposiciones planificadas, con los requisitos
establecidos porlos Elementos y Laboratorios.

b) Se haimplementado y se mantiene de manera eficaz.

Se debe planificar un programa de inspecciones, tomando en
consideracion el estado y la importancia de los procesos y las areas a
inspeccionar, asi como los resultados de inspecciones previas. Se
deben definir los criterios de la inspeccion, su alcance, su frecuencia 'y
metodologia.

La seleccion de los inspectores y la realizacion de las inspecciones
deben asegurar la objetividad e imparcialidad del proceso. Los
inspectores no deben inspeccionar su propio trabajo.

Deben definirse, en un instructivo documentado, sobre las
responsabilidades y requisitos para la planificacién y la realizacién de
inspecciones, para informar de los resultados y para mantener los
registros.

EI GRUTE, GRUAI, ESTEC inspeccionado debe asegurarse de que se
toman acciones sin demora injustificada para eliminar las no
conformidades detectadas y sus causas. Las actividades de
seguimiento deben incluir la verificacion de las acciones tomadas y el
informe de los resultados de la verificacion.

5.10.2 CONTROL DE LOS DISPOSITIVOS DE SEGUIMIENTO
Y DE MEDICION

Los Elementos y los laboratorios deben determinar los procedimientos
de control a realizar a sus dispositivos de seguimiento y medicién
necesarios para proporcionar la evidencia de la conformidad del
mantenimiento realizado a los productos aeronauticos con los
requisitos y atributos de calidad determinados.

Los Elementos y laboratorios deben establecer instructivos o
protocolos para asegurarse que el control y supervision de estos
dispositivos pueden realizarse de una manera coherente con los
requisitos de seguimiento y medicioén.

237

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

¥ PUBLICO

Cuando sea necesario asegurarse de la validez de los resultados, el
equipo de medicién debe:

a) Calibrarse o verificarse a intervalos especificados o antes de su
utilizacién, comparado con patrones de medicién trazables o
patrones de mediciéon nacionales o internacionales. Cuando no
existan tales patrones, debe registrarse la base utilizada para la
calibracion o la verificacion.

b) Ajustarse o reajustarse segun sea necesario de acuerdo con
parametros establecidos.

c¢) ldentificarse para poder determinar el estado de calibracion.

d) Protegerse contra ajustes que pudieran invalidar el resultado de la
medicion.

e) Protegerse contra los dafios y el deterioro durante la manipulacion,
el mantenimiento y el almacenamiento.

Ademas, los elementos y laboratorios deben evaluar la validez de los
resultados de las mediciones anteriores cuando se detecte que el
equipo no esta conforme con los requisitos. Cada jefe de elemento y el
almacén herramientas de los GRUTE, GRUAI o ESTEC es
responsables de tomar las acciones apropiadas y control sobre el
equipo y sobre cualquier producto afectado.

Deben mantenerse registros de los resultados de la calibracion y la
verificacion.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3 SISTEMA DE
NAUYUReY A IDAD AERONAUTICO

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo define el sistema de calidad aeronautico ordenado y
controlado por la Jefatura de Operaciones Logisticas para ser
cumplido por cada uno de los Grupos y Escuadrones
Técnicos/Aeroindustriales en el desarrollo de las actividades de
mantenimiento aeronautico y actividades complementarias a esta. En
adelante en esta parte del manual se referenciaran todos como
GRUTE.

1.2 DEFINICION DEL SISTEMA

El sistema de calidad aeronautico es la consolidacion de un grupo de
herramientas alineadas al sistema de gestién de la calidad aplicado
por la Fuerza Aérea Colombiana y que estan disefiadas para
garantizar el cumplimiento de los estandares y atributos de calidad
(Parte 1l de este manual) definidos para la operacién logistica
aeronautica que cumplen los GRUTE. El sistema es responsabilidad
de toda persona que trabaje directa o indirectamente en el area
logistica y en especial aquellas que tengan relacion directa con la
aplicacién del proceso gestion de mantenimiento.
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El sistema de calidad aerondutico esta alineado al proceso gestion
mantenimiento, el cual permite su sostenibilidad en el tiempo a través
de los recursos de aseguramiento, control y garantia de la calidad. Los
recursos del sistema se encuentran relacionados entre si y giran en
torno al cumplimiento de las actividades de mantenimiento aplicadas a
los diferentes productos que mantienen los GRUTE.

. MANTENIMIENTO "
PLANEACION DEL MANTENIMIENTO AERONAUTICO PLANEACION DEL MANTENIMIENTO
PROGRAMADO

' CONTROL DE CALIDAD ' GARANTIA DE CALIDAD '
‘ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

1.3 RECURSOS DEL SISTEMA

PLANES CI0MEIEC B KN DE WA KTENMIERT OLISTA

o @ PEAI: L]
ASEGURAMIENTD DE CALIDAD sALIDITORIAS
CERTIFICACIOMNES
EJECUCHON DE MANTEMMENTOAERGHAVE LISTA. [ By
| SIRSFELTOR CONTRIN CALDAD
<: CONTROLDE CALIDAD ~CONTREL MANTENIMIENTD
| AEFELTOR D4 AERCHAVY
s >
AERCNIVE W DPERACICH r il
“REFORTES OPERACIONALES
+CONTROL GARANTIAS
CONFIABILIDAD
1

1.3.1-ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

El aseguramiento de la calidad permite identificar la ausencia o
desviacion en la aplicacion de alguno de los estandares de calidad
antes y durante la ejecucion del mantenimiento, contando para su
aplicacién con variadas herramientas:

a) Plan de Calidad Aeronautico (PCA).
b)Auditoria interna de calidad.

c) Auditoria externa de calidad JOL-DIMAN.
d) Certificacion de aeronavegabilidad.

e) Certificacion de Talleres/Elementos.

f) Certificacion de personal.
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El uso adecuado de estas herramientas debera permitir a los GRUTE
identificar la ausencia o desviacion en la aplicacion de alguno de los
estandares de calidad y adoptar los planes de mejoramiento
inmediatos a través de las Secciones de Direccionamiento vy
Evaluacion con la participacion de la Seccién Calidad de los GRUTE y
ESTEC como corresponda, que permitan su rapida y efectiva
correccion.

La aplicacién de este recurso estara bajo la responsabilidad de la
Seccion Calidad — Aseguramiento de Calidad de cada uno de los
GRUTE, en la cual deberan trabajar como minimo un Oficial y un
Suboficial quienes velaran por la correcta aplicacion de estas
herramientas a través de las &reas y cargos responsables de estas y el
control y verificacion del estricto cumplimiento estara liderada por el
comandante de seccion calidad y jefe de inspectores.

1.3.1.1 APLICACION DELASEGURAMIENTQ DE CALIDAD

a) Si la ausencia o desviacién en la aplicacion de alguno de los
estandares de calidad es detectada antes de la ejecucion del
mantenimiento a través de cualquiera de las herramientas
dispuestas para este recurso, la seccion calidad — aseguramiento
de calidad registrara en un control los hallazgos reportados para
efectuarles seguimiento e informaréa a la seccién direccionamiento y
evaluacién para que esta levante los planes de accién
correspondientes.

b) Si la ausencia o desviacion en la aplicaciéon de alguno de los
estandares de calidad es detectada durante la ejecucién del
mantenimiento a través de cualquiera de las herramientas
dispuestas para este recurso, la seccion calidad — aseguramiento
de calidad registrara en un control los hallazgos reportados para
efectuarles seguimiento e informara de inmediato al Comandante
del GRUTE/ESTEC, GRUAI, quien evaluara su impacto, ordenara
su correccion y podra bajo su responsabilidad, autorizar la
ejecucion de actividades de mantenimiento con ese hallazgo
siempre y cuando este no afecte la seguridad en la operacion de
cualquier producto aeronautico o equipo asociado.

1.3.1.2USO DE LAS HERRAMIENTAS DEASEGURAMIENTO

El uso adecuado de las herramientas de este recurso es
responsabilidad de seccion calidad —aseguramiento de calidad bajo la
supervision del comandante de seccién calidad y jefe de inspectores
que para su control y correcta aplicacidon dara cumplimiento a lo
siguiente:

a) El plan de calidad debe ser evaluado y diligenciado unicamente por
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la seccion calidad o por el personal que esta designe para tal fin,
pero bajo supervision directa de citada seccibn, la cual sera la unica
responsable por la evaluacion, resultados y planes de accion.

La Seccion Calidad — Aseguramiento de Calidad, consolida el
indicador del plan y emite el reporte a JOL-DIMAN. Asimismo,
registrara en un control, los hallazgos reportados por cada
programa para efectuarles seguimiento e informar a la seccion
direccionamiento y evaluacidn sobre estos para el levantamiento
del plan de accioén correspondiente mediante los formatos IC-FR?7,
IC-FR-10, IC-FR-11 vigentes y su seguimiento de las acciones
propuestas mediante el Formato IC-FR-8 vigente.

b) La auditoria interna de calidad (diferente a la evaluacién del PCA)
debera ser programada 2 veces al afio por la Seccién Calidad —
Aseguramiento de Calidad con la participaciéon del SEDYE del
GRUTE, haciendo uso del personal de auditores internos con que
cuente el GRUTE/GRUAI/ESCTEC de acuerdo con lo dispuesto en
este Manual, Capitulo lll, Auditorias Internas de Calidad — Personal
de Auditores.

Los hallazgos detectados deberan ser consolidados y controlados
por la seccidén calidad para efectuarles seguimiento y seran
informados a la seccion direccionamiento y evaluacién para el
levantamiento del plan de accion correspondiente (IC-FR7, IC-FR-
10, IC-FR-11) y control (IC-FR-8).

c¢) La auditoria externa de calidad JOL-DIMAN es ordenada periédica
o espontaneamente por JOL, pero cuando la Unidad asi lo requiera
podra solicitar a esa Jefatura la realizacion de una auditoria externa
extraordinaria con el fin de efectuar seguimiento a un tema
especifico. En ambos casos los hallazgos detectados y reportados
por JOL a la Unidad deberan ser registrados en el control de
hallazgos para efectuarles seguimiento y seran informados a la
seccion direccionamiento y evaluacién para el levantamiento del
plan de accién correspondiente.

d).Para los procedimientos de certificacion por primera vez,
recertificacion o seguimiento de aeronavegabilidad de acuerdo con
lo dispuesto en este Manual Parte 4, Aeronavegabilidad,
Certificaciones, Elementos Aeronauticos de acuerdo con lo
dispuesto en este Manual Parte 4, Capitulo VI y personal de
acuerdo con lo dispuesto en este Manual Parte |V, una vez recibidos
los reportes de hallazgos detectados por parte de la entidad
reguladora que este efectuando el proceso de certificacion, estos
deberan ser consolidados y controlados por la Seccién Calidad -
Aseguramiento de Calidad para efectuarles seguimiento y seran
informados a la Seccién Direccionamiento y Evaluacion para el
levantamiento del plan de accién correspondiente.
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De acuerdo con lo anterior, la seccion calidad — aseguramiento de
calidad debera disponer de una base de datos actualizada con cada
uno de los hallazgos realizados, coordinando permanentemente con
la seccién de direccionamiento y evaluacion el estado de avance de
los planes de accién elaborados para tal fin, de esta tarea debera
efectuarse reporte mensual al comandante de la Unidad.

1.3.2 CONTROLDE CALIDAD

El Control de Calidad es un recurso de caracteristicas definidas por el
modelo de inspeccidn, el cual permite efectuar un monitoreo detallado
al cumplimiento de los estandares mientras el producto aeronautico se
encuentre en ejecucion de mantenimiento.

Se debera dar por entendido que toda persona que intervenga en la
ejecucion de alguna tarea de mantenimiento a un producto
aeronautico o equipo asociado lo debera hacer con el uso adecuado
de todos los atributos de calidad (Parte 2, Capitulo | de este Manual)
requeridos que le permitan garantizar la entrega de un producto de
calidad. Sin embargo, el Sistema de Calidad dispone de una
organizacion denominada Control Aeronavegabilidad (Parte 3,
Capitulo Il de este Manual) la cual estd conformada por el jefe de
inspectores, un inspector de control mantenimiento por cada equipo
asignado logistica u operativamente a la Unidad y todo el personal de
inspectores técnicos de aeronaves y especialidad.

1.3.2.1 APLICACION DEL CONTROL DE CALIDAD

Se entiende que el inspector técnico de aeronave o especialidad tiene
como Uunica funcién el garantizar que todo trabajo efectuado a un
producto aeronautico o equipo asociado sea cumplido con los mas
altos estandares de calidad y por tal motivo sera el unico responsable
por las fallas presentadas a estos productos como resultado de las
actividades de mantenimiento posterior a su liberacion a servicio por
causade lainobservancia de procedimientos establecidos.

Si la ausencia o desviacion en la aplicacion de alguno de los
estandares de calidad es detectada durante la ejecucion del
mantenimiento a través del sistema de inspeccion, sera
responsabilidad del inspector que detecté el hallazgo informar de
inmediato al inspector control mantenimiento, quien informara al jefe
de seccion calidad y aseguramiento de calidad, para que se realice el
control y consolidacién de los hallazgo reportados durante la ejecucion
para efectuarles seguimiento, quienes junto con el jefe de inspectores
seran los encargados de coordinar la correccién inmediata del
hallazgo. Es responsabilidad del Comandante del GRUTE/ESTEC,
GRUAI, el evaluar su impacto, ordenar su correccion y podra bajo su
autoridad y responsabilidad autorizar la continuacion de la actividad
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de mantenimiento con ese hallazgo siempre y cuando este no vulnere
o afecte la seguridad en la operacion de cualquier producto
aeronautico o equipo asociado.

1.3.3 GARANTIADE CALIDAD

Una vez cumplida la actividad de mantenimiento y liberado al servicio
el producto aeronautico, la organizacién de mantenimiento hara uso
del recurso garantia de la calidad, el cual le permitira medir el impacto
del servicio de mantenimiento prestado y reaccionar de manera
oportuna cuando este producto falle, contando para su aplicacion con
varias herramientas:

a) Control de garantias.
b) Reporte operacional de mantenimiento.
c) Confiabilidad aeronautica.

Como principio basico, la garantia de calidad debera propender por
mantener controlado el nUmero de imprevistos entre cada uno de los
servicios de mantenimiento programado, propiciando una reduccion
de estos a través de la toma de acciones correctivas y preventivas
tanto en las actividades de planeacion como en la ejecucion del
mantenimiento. Todos los reportes realizados a través de este recurso
deberan contar con un plan de accién desarrollado por la Seccién
Direccionamiento y Evaluacion, controlado y avalado por la Seccion
Calidad e informado a las secciones involucradas.

Teniendo en cuenta que la garantia de calidad es el ultimo de los
recursos aplicados, si a través de este se detectan fallas del sistema
de calidad aeronautica, dara a entender que los recursos anteriores
“Aseguramiento y Control” fallaron, motivo por el cual los resultados de
este recurso adicional a su correccién propia deberan ser evaluados
para adoptar medidas correctivas en la aplicacion de los dos primeros
recursos y su impacto debera ser medido y evaluado por toda la
organizacion de mantenimiento.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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i HERREMIENTAS DEL
APiTULO 2 ASEGURAMIENTO
DE CALIDAD

PLAN DE CALIDAD
AERONAUTICO (PCA)

2.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo define la manera en la que se monitorean y controlan los
estandares de la calidad en el mantenimiento aerondutico que realiza
la Fuerza Aérea Colombiana a través del PCA. En complemento a lo
descrito en este Manual se debe consultar el Mensaje Técnico FAC
942 Plan de Calidad Aeronautico (PCA) ultima revision.

2.2 DEFINICION DELPCA

Es una herramienta de la calidad que permite la compilacion de una
serie de programas disefiados para garantizar los estandares minimos
de la calidad requeridos por la FAC que aseguran la aeronavegabilidad
de sus aeronaves a través de un seguimiento permanente y el
levantamiento de planes de accidén que garanticen la correccion de las
desviaciones existentes.
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2.3 RESPONSABILIDAD ENELPCA

Sonresponsables por mantener los estandares de calidad aplicados al
mantenimiento aeronautico todas las personas que tengan relacion
directa o indirecta con el mantenimiento que se efectué a las
aeronaves de la FAC y especialmente la Subdireccién
Aeronavegabilidad de DIMAN y las Secciones Calidad de los GRUTE.

La evaluacion enviada a la Jefatura de Operaciones Logisticas sera
responsabilidad del Jefe de Seccion Calidad, Jefe de Inspectores de
cada Unidad, cuya accion sera incluida como objetivo del cargo dentro
del folio de vida, donde se especifique la obligatoriedad del desarrollo
de la evaluacién, seguimiento a las novedades y veracidad de los
datos alli evaluados junto con las acciones desarrolladas.

Sera el Comandante del Grupo Técnico o Escuadréon Técnico, Grupo
Aeroindustrial, el encargado de realizar el seguimiento al
cumplimiento de la evaluacion del PCA, con el fin de garantizar la
realizacion de los planes de accién correspondientes para la
correccion de los hallazgos evidenciados, los cuales deben ser claros,
contundentes y controlados de manera constante.

2.4 EVALUACIONDELPCA

El Plan de Calidad Aeronautico es una herramienta de control y
seguimiento, capaz de brindar a los Comandantes de
Grupo/Escuadrén Técnico, Grupo Aeroindustrial, un panorama muy
preciso de la situacion del proceso de gestiéon de mantenimiento,
basado en una evaluacion precisa y efectiva, que permita la mejora
continua de los procedimientos del GRUTE, ESTEC, GRUAI.

De acuerdo conlo anteriory con el fin de determinar las debilidades del
sistema y gestiébn del mantenimiento, es importante identificar
mediante una autoevaluacién aquellos factores que no se estan
ejecutando de manera adecuada, los cuales estan generando bajos
indices de confiabilidad y alistamiento, al igual que el incremento de
los diferentes eventos operacionales EVESOS.

Para ello, las UMAS lideradas por cada Seccion Calidad y verificadas
por el Comandante de Grupo/Escuadréon Técnico, GRUAI tendran la
obligacién de realizar una evaluacién a través de una auditoria basada
en los programas del PCAy un reporte de cumplimiento de los planes
de accioén, con el fin de identificar los principales problemas dentro del
proceso de la gestion mantenimiento de la Unidad y asi determinar las
acciones a tomar con el fin de mitigar o eliminar citadas falencias.

Mediante un formato de Acta de Reuniones anexa a la evaluacién se
debe dejar registro de todos los programas evaluados, asi como del
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personal auditor/auditado y del muestreo revisado, con el fin de
establecer un antecedente claro de las evaluaciones, asi como
generar en el siguiente informe un nuevo muestreo, que a través del
tiempo permita que se haga una revisién total de la actividad. Citada
acta, con cada soporte, debe ser consolidada y archivada en la
Seccion Calidad y cada vez que se realice una auditoria por parte de la
Jefatura de Operaciones Logisticas o se pida soporte; ademas, debe
estar actualizada con el acta de la evaluacibn inmediatamente
anterior. Citada acta debe ser enviada junto con la evaluacion del PCA
aJoOL.

Los hallazgos encontrados en las evaluaciones, realizadas de
acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 942 ultima revision, deben ser
tratados con planes de accién contundentes, que permitan el avance y
la busqueda de la solucion definitiva a estos y no deben ser
anotaciones repetitivas sin ningun efecto en el siguiente mes, para lo
cual se debe especificar el porcentaje de cumplimiento y las acciones
tomadas hastalafecha.

Cualquier tipo de inconsistencias en los resultados a ser comparados
con las auditorias de IGEFA o JOL seran asumidas por parte de los
responsables de la evaluacién y control de la evaluacién y acarreara
las sanciones respectivas de acuerdo con lo establecido en la Parte 0
(Obligaciones e implicaciones legales) de este Manual.

ESTRUCTURADEL PLAN DE CALIDAD

El PCA se puede entender como un panorama de control que esta
compuesto por dos lineas de accidn “aeronavegabilidad continuada y
produccion aeronautica” y estas a su vez estan subdivididas por una
serie de programas propios de cada linea que aportan un porcentaje
de participacion.

Cada uno de los programas asociados a las lineas de accién estan
conformados por una lista de verificacion cuyo objetivo es la
confrontacion del proceso de gestibn mantenimiento frente a la
realidad del GRUTE, GRUAI, ESTEC, de tal manera que cuando el
estandar se cumpla en su totalidad, su puntuacién sera cinco (5) y
permanecera en arco verde; tres (3) cuando se realiza la accién de
manera parcial el cual estara en arco amarillo y solo aplica en algunas
actividades muy puntuales dentro de muy pocos estandares y sera
cero (0) enelcual se estara en arco rojo.

En la mayoria de las actividades de los estandares, si se cumple
parcialmente es como si no existiera, porque este puede llegar a
afectar de alguna manera la calidad del producto final y la seguridad
en la operacion de las aeronaves. Cada vez que la puntuacion sea
cero o tres se debera indicar la causa de la desviacién que dio origen a
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esta puntuacién e informard a la seccidén direccionamiento y
evaluacion del GRUTE para dar inicio al establecimiento del plan de
accion.

Una vez consolidadas las listas de verificacion, sus resultados son
alimentados en la Forma FAC4-203T ultima revisién, el cual
automaticamente calculara el porcentaje de participacion de cada
programa, el porcentaje de participacion de cada una de las lineas de
accion y el porcentaje del PCA de la Unidad, cuyos valores son
alimentados finalmente por la Subdireccién Aeronavegabilidad de
DIMAN en el cuadro de control general para el plan de calidad de todas
las Unidades de la FAC donde se estableceran los consolidados
generales por Unidad, linea de accién y programas.

De acuerdo con los resultados generales del Plan de Calidad, JOL-
DIMAN-SUAER realizara el seguimiento a los planes de accion
generales emitidos por las Unidades y efectuara las recomendaciones
en caso de requerirse alas Unidades.

Programas
9 Listas de

Forma
FAC4203T

Plan de
Calidad

Majoramienta
LAl
e EOW- el il i
¥ Cambaieids

Lecciones Aprendidas

2.5.1 LINEADEAERONAVEGABILIDAD CONTINUADA

Esta linea tiene un porcentaje de participacion del 61 por ciento sobre
el indicador general del PCA y tiene por objetivo garantizar que los
estandares requeridos para la adecuada ejecucién del mantenimiento
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estan presentes y disponibles. Esta linea esta conformada por los
siguientes programas:

a)Programa de Mantenimiento 10 %
b)Programa Registros Historicos 8 %
c)Programa Integridad Estructural 8 %
d)Programa Control de Componentes 10 %
e)Programa Confiabilidad en el Mantenimiento 10 %
f) Programa de Material Aeronautico 5%
g)Programa de PREVAC 10 %

2.5.2 LINEADE PRODUCCIONAERONAUTICA

Esta linea tiene un porcentaje de participacion del 39 por ciento sobre
el indicador general del PCA y tiene por objetivo garantizar que los
estandares asociados a la produccién de horas de mantenimiento y
capacidad instalada para hacer mantenimiento estan presentes y
disponibles. Esta linea esta conformada por los siguientes programas:

a)Programa de Plan de Mantenimiento 8 %
b)Programa Capacidad Instalada y Certificacion 7%
c)Programa Ejecucién del Mantenimiento 8 %
d)Programa Calibracién Bancos y herramientas 5%
e)Programa Entrenamiento Técnico 6 %
f) Programa de Publicaciones Técnicas 5%

2.5.3 DESCRIPCIONDE LOS PROGRAMAS DE CALIDAD

Cada uno de los programas estd conformado por un propésito, un
responsable, un estandar y un porcentaje de participacion, los cuales
estan asociados directamente a las listas de verificacion.

2.5.3.1 PROGRAMADE MANTENIMIENTO

253

Permite efectuar un seguimiento minucioso al Programa de
Mantenimiento de cada una de las aeronaves y sistemas ART
asignadas logisticamente, que asegure su estructuracion,
actualizacion, sostenimiento y correcta aplicaciéon en el tiempo, es
responsabilidad principalmente de la Seccién de Ingenieria con apoyo
de la Seccion Planeacion y Calidad.

.2 PROGRAMAREGISTROS HISTORICOS

Permite efectuar vigilancia permanentemente a la correcta
actualizacion, diligenciamiento y disposicion de los registros del
mantenimiento efectuado y es responsabilidad de la Seccién Calidad
—Registros Histéricos.
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2.5.3.3 PROGRAMAINTEGRIDAD ESTRUCTURAL

Permite efectuar medicion y recomendar acciones tendientes a
reducir el impacto de la fatiga estructural en las aeronaves y prolongar
su operacion segura en el tiempo. Es responsabilidad de la Seccién
Ingenieria.

2.5.3.4 PROGRAMACONTROLDE COMPONENTES

Permite efectuar vigilancia permanentemente al cumplimiento de los
tiempos de vida y condicién de los componentes con tiempo de vida
controlada. Es responsabilidad de la Seccion Planeacion.

2.5.3.5 PROGRAMA CONFIABILIDAD EN EL
MANTENIMIENTO

Permite evaluar de forma continua los eventos de mantenimiento
imprevisto, durante el periodo productivo (tiempo entre inspecciones)
de las aeronaves, que impactan la disponibilidad operacional de la
aeronave, con el fin de identificar sus causas y generar
recomendaciones concretas que eviten la recurrencia de estos
eventos, por medio del desarrollo de analisis de confiabilidad en
equipo con ingenieria, calidad y mantenimiento. Es responsabilidad
de la Seccion Confiabilidad.

2.5.3.6 PROGRAMAMATERIALAERONAUTICO

Permite vigilar permanentemente el origen, condiciones, estado y vida
util del material aeronautico. Es responsabilidad del Escuadron
Abastecimientos.

2.5.3.7 PROGRAMADE PREVAC

Permite evitar la generacion de eventos de seguridad como
consecuencia de la ejecucion del mantenimiento a través de la
implementacién de los programas de seguridad aplicables al area
técnica, asi como la identificacion de los eventos de seguridad. Es
responsabilidad de la Seccion Seguridad del GRUTE.

2.5.3.8 PROGRAMADE PLAN DE MANTENIMIENTO

Permite efectuar un seguimiento minucioso al Plan de Mantenimiento
de cada una de las aeronaves asignadas logisticamente que asegure
el cumplimiento de todas las tareas ordenadas en el respectivo
programa de mantenimiento; es responsabilidad de la Seccion
Planeacion.
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2.5.3.9 PROGRAMA CAPACIDAD INSTALADAY
CERTIFICACION

Permite asegurar el cumplimiento de los atributos de calidad en el
tiempo que garantice su sostenimiento a través de la certificacion de la
capacidad instalada en mantenimiento aeronautico. Es
responsabilidad de las Secciones de Planeaciony Calidad.

2.5.3.10 PROGRAMAEJECUCION DEL MANTENIMIENTO

Permite garantizar un minucioso control a la aplicacion de los atributos
de calidad en el momento de ejecutar el mantenimiento y
procedimientos de Equipo ETAA, que garantice la menor cantidad de
imprevistos entre inspecciones. Es responsabilidad del escuadron
mantenimiento y la seccién calidad.

2.5.3.11 PROGRAMA CALIBRACION BANCOS Y
HERRAMIENTAS

Permite asegurar los estdndares de metrologia y mantenimiento para
el equipo de prueba, herramientas especiales y bancos de trabajo. Es
responsabilidad de la Seccion Ingenieria, principalmente, con apoyo
de la Seccion Planeacion, Escuadron de Abastecimientos vy
Escuadréon de Mantenimiento con los Jefes de Taller/Elemento.

2.5.3.12 PROGRAMAENTRENAMIENTO TECNICO

Permite asegurar la competencia y los niveles de habilidad requeridos
en cada una de las capacidades instaladas a través de la certificacion
del personal técnico que ejecuta el mantenimiento aerondutico. Es
responsabilidad de la Seccién Planeacién, con apoyo de Seccién
Calidad y Escuadréon Mantenimiento.

2.5.3.13. PROGRAMADE PUBLICACIONES TECNICAS
Permite asegurar la disponibilidad, actualizacion, interpretacion y
aplicacién de la informacién técnica en las diferentes actividades del

mantenimiento aeronautico. Es responsabilidad de la Seccion
Ingenieria.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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AUUEeRR] ASEGURAMIENTO DE
CALIDAD AUDITORIAS
INTERNAS DE CALIDAD

3.1 APLICABILIDAD

La auditoria interna de calidad es una herramienta sistematica y
documentada disefiada para evaluar la conformidad del proceso de
gestion de mantenimiento aeronautico, para no solo verificar su
cumplimiento sino detectar oportunidades de mejora. Citadas
auditorias se deben realizar con base en los manuales vigentes y
deben verificar los planes de accién respecto a los reportes de las
evidencias en auditorias previas. No se debe confundir una auditoria
con actividades de "inspeccién"; el objetivo de estas ultimas es el
control de un proceso con aceptaciéon de un producto.

Cada uno de los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI debera
asegurar el cumplimiento de los atributos de calidad que permitan la
correcta ejecucion del mantenimiento aeronautico de las aeronaves
FAC y sus equipos, componentes y accesorios, con lo que se debe
asegurar que se cumplen las normas relacionadas a la ejecucién de
los trabajos de mantenimiento descritas en este Manual.
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El Jefe de la Seccion Calidad es el responsable del desarrollo de las
auditorias por lo que realizara su programacion periddica y el control
de su ejecucion.

La periodicidad de las auditorias programadas no debera ser inferior a
dos por afo; sin embargo, es obligacion directa de los auditores
internos el permanente control sobre todos los aspectos que puedan
incidir en la apropiada ejecucioén de las actividades de mantenimiento,
por lo que en ellos se delega la facultad de suspender temporalmente
las actividades de mantenimiento para las cuales no se cumplan los
atributos de calidad previstos.

Debe existir un registro documental que evidencie la realizacion
periédica de las auditorias internas de calidad y el reporte de sus
hallazgos a las partes encargadas de establecer las acciones
correctivas pertinentes (seccién direccionamiento y evaluacion), por
lo que cada equipo auditor debe diligenciar la lista de chequeo que
permita la verificacion de cada uno de los aspectos a auditar. Para no
afectar los desarrollos que cada Unidad haya adelantado en lo
relacionado con la implementacién de su sistema de gestion de
calidad, se podran desarrollar las auditorias conforme con el
procedimiento de cada Unidad siempre y cuando se contemplen los
requerimientos propios de este Manual.

La auditoria debe contemplar como minimo los siguientes aspectos:

a) Implementacion y correcto cumplimiento a los procedimientos de la
gestién logistica y en especial el proceso gestién de
mantenimiento.

b) Correcta aplicacion del modelo de evaluacion del PCA.

c) Elaboracion y disposicién de los planes de mejoramiento asociados
al plan de calidad aeronautico, auditorias, inspecciones y demas.

d) Correcta disposicion del Grupo/Escuadron Técnico, GRUAI de
acuerdo con lo ordenado en la Parte Tres de este Manual.

e) Correcto diligenciamiento y disposicion de Formas y registros
aeronauticos.

f) Cualquier otro requerimiento ordenado por el Manual de
Mantenimiento Aeronautico.

PERSONALDEAUDITORES

La actividad de auditoria puede ser cumplida por cualquier persona
que tenga conocimiento acerca del proceso de Gestion
Mantenimiento y requerimientos de calidad y que preferiblemente
haya adelantado el curso de auditor interno de calidad. Si la Unidad
cuenta con auditores internos capacitados para su sistema de gestion
de calidad, podra delegar en estos la responsabilidad de las auditorias
una vez realicen un entrenamiento en lo relacionado con requisitos de
aeronavegabilidad para productos aeronauticos.
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Las auditorias de la calidad se llevan a cabo por personas que no
tengan responsabilidad directa en las areas que se desea auditar,
pero trabajando preferentemente con la cooperacion del personal de
esas areas.

Las secciones de calidad elaboraran un cronograma anual de
auditorias internas, programando como minimo dos por afo a cada
proceso involucrado en el mantenimiento aeronautico y lo reportaran
ala Subdireccion de Aeronavegabilidad en DIMAN para su monitoreo
y control.

PRODUCTO NO CONFORME

Se considera producto aeronautico no conforme o hallazgo aquel que
no se encuentra dentro de las especificaciones incluyendo sus
tolerancias, el no cumplimiento de alguno o de todos los requisitos
relativos al desarrollo del proceso de gestion de mantenimiento.

Su origen puede ser una inspeccion, una investigacion, una anotaciéon
envuelo, la auditoria interna o externa al proceso, reporte de cualquier
persona de mantenimiento u operador de un equipo y la queja o
reclamo de la persona que recibe el trabajo. Cada uno de los GRUTE,
ESTEC, GRUAI debe establecer un procedimiento para su reporte,
evaluacién y solucién oportuna.

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS

Toda accion correctiva debe obedecer a un analisis previo de las
causas que generaron la no conformidad detectada, obligando a una
planeacién para su ejecuciéon, con un plazo pertinente y un
responsable directo de suimplementacion.

Una accion preventiva se debe implementar siempre que se observe
la probabilidad inminente de la aparicién de una no conformidad, si no
se establece oportunamente una medida que contrarreste su
ocurrencia. El tratamiento de las acciones preventivas después de
formuladas debe ser el mismo que el de una accién correctiva.

Es responsabilidad del Comandante los GRUTE, ESTEC, GRUAI
velar porque se tomen las acciones necesarias y se provean los
recursos adecuados para su implementacion.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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4.1 APLICABILIDAD

4.2

Es una herramienta mediante la cual la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico programa y ejecuta auditorias al proceso
de gestién mantenimiento aeronautico de cada una de las Unidades,
con el fin de determinar si se ha implementado el proceso de acuerdo
con las directrices y normas de la Direccidbn de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico y es conforme con las disposiciones y con
los requisitos del Manual de Mantenimiento Aeronautico de la Fuerza
Aérea Colombiana.

GENERALIDADES

Aplicando una de las herramientas del aseguramiento de la calidad, la

Jefatura de Operaciones Logisticas Aéreas establece que la Direccion

de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico debe auditar los

Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI de todas las Unidades

conforme con un programa anual en el que se incluya minimo una

auditoria por afio y cuyo objetivo es la verificacién de la conformidad
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del sistema de control y aseguramiento de calidad aeronautica en
cada Unidad, de manera que se pueda evidenciar la existencia de un
sistema de gestién de calidad.

La Direccidon de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico cuenta con
listas de inspeccidn desarrolladas con parametros a auditar sin limitar
alos auditores en la formulacion de puntos adicionales que consideren
pertinentes a evaluar. De cada auditoria debera quedar registro
documental que evidencie su realizacion y el reporte de sus hallazgos
a las partes encargadas de establecer las acciones correctivas o
preventivas pertinentes.

Esta auditoria se puede efectuar asociada al cumplimiento del
programa de auditorias internas de COFAC o JOL, por inspeccion de
entrega del Grupo o la Unidad.

REQUISITOSAAUDITAR

La Jefatura de Operaciones Logisticas por intermedio de la Direccion
de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, a través de las auditorias
de calidad, verificara la conformidad en sus procesos de
mantenimiento de cada una de las Unidades para lo que se verificara
que en los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI de cada Unidad se
esté desarrollando un apropiado aseguramiento, control y garantia de
la calidad aeronautica de manera que se garantice el cumplimiento de:

a) Correcta aplicacién del plan de calidad aeronautico (PCA).

b) Elaboracion y disposicion de los planes de mejoramiento asociados
al plan de calidad aeronautico, auditorias, Inspecciones y demas.

c) Correcta organizaciéon del Grupo/Escuadron Técnico, GRUAI, de
acuerdo con lo ordenado en la parte 3 del Manual de
Mantenimiento.

d) Cumplimiento de las funciones, deberes y responsabilidades del
personal de acuerdo con lo ordenado en la parte 3 del Manual de
Mantenimiento.

e) La aplicacion de criterios y métodos establecidos para asegurar que
su operacion y control son eficaces.

f) El seguimiento, medicién y analisis del desempefio de los procesos
de mantenimiento mediante indicadores de gestion.

g) La implementacion de las acciones necesarias para alcanzar los
resultados planificados y la mejora continua de acuerdo con la
politica y los objetivos de la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas.

h) Correcta aplicacion del Manual de Mantenimiento, mensajes
técnicos y directivas asociadas al sistema de gestibn de
mantenimiento aeronautico.

i) Implementacion y mantenimiento del sistema de confiabilidad
aeronautica que garantice el suministro de reportes de
confiabilidad, incidentes y fallas técnicas para su analisis.
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j) Controly evaluacién del personal de inspectores técnicos.

k) Manejo o disposicion de partes dafiadas o inservibles.

I) Definicion y actualizacion de los Listados de Equipo Minimo (MEL)
de cada unade las aeronaves asignadas Logisticamente.

m)Cumplimiento de Directivas de Aeronavegabilidad, Boletines de
Servicio, Boletines Técnicos FAC, Ordenes de Ingenieria, Mensajes
Técnicos y Alertas de Mantenimiento.

n) Cumplimiento de normas aplicables para:

1) Parqueo de aeronaves.

2) Inactividad de aeronaves a corto y largo plazo.

3) Remolque de aeronaves, autorizacion para carreteo y corrida de
motores por parte del personal técnico.

4) Suspensiéon de aeronaves en gatos.

5) Limpieza de aeronaves, incluyendo productos autorizados para
usar en aviacion.

6) Servicio y almacenamiento de oxigeno y nitrébgeno.

7) Ejecucion de ensayos de condicion estructural de aeronaves de
acuerdo con el programa de integridad estructural de las aeronaves
incluyendo programas de prevencion y control de corrosion.

o) La creacion, preservacion, actualizacion, control y tiempo de
retencion de los registros de mantenimiento.

p) Normas de aceptacion o rechazo de los elementos sometidos a
inspeccion, reparacion, overhaul e inspeccién por recepcion de
materiales nuevos.

q) Estrategia de control de las tercerizaciones que realiza la FAC en
mantenimiento aeronautico a través del Mensaje Técnico FAC 866,
ultima revision.

r) Condicién, controly mantenibilidad del Equipo ETAA.

s) Administracion, estructuracion, diligenciamiento, aplicacion, control
y seguimiento de la informacién ingresada, consultada y modificada
del sistema SAP.

t) Cualquier otro requerimiento que a consideracion de los auditores
asegure lo ordenado por este Manual.

4.4 PERSONALDEAUDITORES

El personal de auditores estara conformado por los subdirectores,
inspectores de aeronavegabilidad y asesores que laboren en la
Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico y demas
personal que el Director de DIMAN considere necesario.

4.5 EVALUACION, ANALISIS Y SEGUIMIENTO DE LAS

ACCIONES PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

La Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico reportara a
cada UMA auditada las no conformidades y oportunidades de mejora
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detectadas a fin de que esta efectue el analisis correspondiente,
estableciendo las acciones correctivas o preventivas a que haya lugar
y un plazo prudencial para su implementacion. En auditoria de
seguimiento, la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico
evaluara la efectividad de la accién tomada. Asimismo,
Trimestralmente, la Direccibn de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico solicitara a las Unidades auditadas, el reporte del
seguimiento y avance de cada una de las actividades de los planes de
accioén, hasta que se hayan corregido en su totalidad los hallazgos y
novedades evidenciadas.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PiTULO 5 HERRAMIENTAS DE
CONTROL DE CALIDAD
5.1 APLICABILIDAD
Son las herramientas definidas por el modelo de inspeccién, basadas
principalmente en la verificacion de los atributos de calidad en el

desarrollo de la ejecucion del mantenimiento, garantizando el
cumplimiento de todos los procedimientos establecidos.

5.2 GENERALIDADES

Para la determinacién y aplicacion de las herramientas del recurso de
control de calidad, refiérase a la Parte 4, Capitulo IV, Personal de
Inspectores Técnicos y Parte 3 Capitulo Il Seccion Calidad.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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ALYUECIS] - ARANTIA DE CALIDAD
6.1 APLICABILIDAD

Este recurso del sistema de calidad genera respuestas oportunas y
claras a los hallazgos reportados con posterioridad a la salida del
producto aeronautico de un mantenimiento. En este punto se entiende
que cualquier novedad presentada con el producto como tal o con
alguno de los estandares obedece a una falla en los dos recursos
iniciales (Aseguramiento y Control de Calidad).

Para poder identificar estas fallas el sistema de calidad aeronautica
dispone de tres (3) herramientas:

a) Control de garantias.
b) Reporte operacional de mantenimiento.
c¢) Confiabilidad aeronautica.

6.2 CONTROL DE GARANTIAS

Esta herramienta busca identificar, clasificar y dar solucién a cada uno
de los eventos de mantenimiento presentados con posterioridad a la
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salida de un producto aeronautico de una actividad de mantenimiento
de caracter programado o imprevisto.

Su control es responsabilidad de la Seccién Calidad — Control
Mantenimiento de la Unidad logistica u operacional que efectuo la
actividad de mantenimiento previa a la falla siendo el operador el
directo responsable de reportar las novedades presentadas de
acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 888 ultima revision. En el caso
de que la Unidad logistica y la operadora del equipo sean las mismas,
sera la Seccion Planeacioén la responsable de notificar a la Seccion
Calidad de la falla presentada. Para un adecuado control de esta
herramienta control mantenimiento debera efectuar revision
permanente al parte de aeronaves asignadas y establecer
comunicacion directa con el oficial de mantenimiento de la Unidad.

Una vez identificada la falla, control mantenimiento debera analizar las
causas que dieron origen a la garantia. Si se determina que esta es
reiterativa o de alto impacto, debera solicitar a la seccién confiabilidad
su analisis y recomendaciones a seguir; asimismo, debera garantizar
junto con confiabilidad la existencia de una base de datos donde se
tenga control absoluto de las fallas reportadas por garantia, las
acciones adoptadas y el impacto generado sobre el alistamiento de
esa aeronave.

Una vez determinada la causa que diera origen a la reclamacion por
garantia y establecido el estandar o atributo de calidad que fallo,
Control Mantenimiento debera informar de la novedad presentada al
arearesponsable y ala seccion direccionamiento y evaluacion para el
levantamiento de un plan de accion que garantice su correccién y evite
su repeticion.

CONFIABILIDAD AERONAUTICA
La confiabilidad aeronautica debe ser entendida como una de las
herramientas mas oportunas de un sistema de calidad. Para

comprender su funcionamiento e interaccion con el sistema, es
necesario referirse ala Parte 6 de este Manual.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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, SISTEMA DE
SALUXME CONFIABILIDAD PARA

MANTENIMIENTO
AERONAUTICO

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo define y establece las directrices que rigen la
confiabilidad aeronautica para todas las aeronaves de la Fuerza Aérea
Colombiana.

1.2.PROPOSITO DEL SISTEMA

Confiabilidad establece estrategias tendientes a analizar y lograr una
mejora continua de la funcionalidad de los componentes y equipos
aeronauticos de la Fuerza Aérea Colombiana, dentro de los limites
inherentes a su disefio y en las condiciones normales de operacion
para garantizar operaciones aéreas exitosas.

1.3 SISTEMADE CONFIABILIDAD

La Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico establecio el
Sistema de Confiabilidad Aeronautica como herramienta de analisis
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para el mantenimiento aeronautico, con el fin de garantizar que las
aeronaves y sus componentes realicen sus funciones durante las
misiones aéreas dentro de los diversos contextos operacionales
tipicos de la Fuerza Aérea Colombiana, asegurando los mas altos
niveles de confiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad.

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica analiza de forma permanente
la relacién del mantenimiento con el &rea operacional y el impactode la
gestiéon organizacional, para identificar tendencias adversas y causas
de fallas fisicas en las aeronaves que disminuyan de forma
considerable la disponibilidad, confiabilidad y seguridad operacional
de la Fuerza Aérea Colombiana.

Los componentes fundamentales del Sistema de Confiabilidad
Aeronautica son:

a) Gestién de informacién: este componente recolecta, organiza,
prioriza e identifica informacion referente a aeronaves, sistemas,
componentes, operaciones y mantenimiento, con la finalidad de
permitir su analisis.

b) Analisis de confiabilidad: este componente realiza el analisis de los
datos del mantenimiento y operaciéon. El objetivo es identificar
deficiencias que requieran acciones correctivas. El analisis debe
efectuarse para incrementar los niveles de disponibilidad y
confiabilidad de los equipos mediante la aplicacién de técnicas y
métodos propios de la ingenieria de confiabilidad.

c) Evaluacién y seguimiento: este componente debe realizar el
seguimiento a la implementacién de recomendaciones para poder
identificar si realmente existe un aumento de la confiabilidad y
disponibilidad de los equipos aeronauticos de la Fuerza Aérea
Colombiana.

El Sistema de Confiabilidad Aerondutica debe generar por medio del
analisis integral del mantenimiento, estrategias, proyectos e iniciativas
que permitan incrementar la disponibilidad de los equipos de la FAC,
mediante la aplicacion sistematica de métodos de confiabilidad.

Es responsabilidad de la Subdireccién de Confiabilidad Aeronautica el
desarrollo y la correcta aplicacion del sistema de confiabilidad en cada
una de las UMAS y es el inico organismo autorizado para informar a la
Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas y a la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico todo lo pertinente a su
desarrollo y evolucion.

La efectividad de los programas de mantenimiento de las Unidades es
medida por el sistema de confiabilidad aeronautica basado en las
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deficiencias o irregularidades identificadas con el analisis del
desempefio de las aeronaves.

Toda aeronave y ART asignada logisticamente a la Fuerza Aérea
Colombiana debe ser incluida en el Sistema de Confiabilidad
Aeronautica para su control y monitoreo, si las aeronaves son
mantenidas por empresas externas y transportan continuamente
personal de la institucion, estas empresas deben enviar
mensualmente a las secciones de confiabilidad informes de
confiabilidad que indiquen:

a) Fallas criticas confirmadas

b) Numero y causa de demoras y cancelaciones en rampa por motivos
de mantenimiento.

c¢) Informes de tripulaciones y mantenimiento recurrentes.

d) Informes de dificultades relevantes en los servicios de
mantenimiento.

e) Cambios no programados de motores y hélices identificados por
numero de parte y serie.

f) Cambios no programados de componentes identificados por
numero de parte y serie.

El Comandante de Grupo/Escuadréon Técnico es el responsable de
que cada aeronave y ART asignada logisticamente a su
Grupo/Escuadrén, esté incluida en el Sistema de Confiabilidad
Aeronautica. Mensualmente, las secciones de confiabilidad deben
entregar un informe de confiabilidad al comando del grupo/escuadrén
sobre el comportamiento de las aeronaves y las medidas de analisis o
accion correctiva implementada.

1.4 FILOSOFIA

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica reconoce que los niveles
inherentes de confiabilidad de las aeronaves en su disefio son
fuertemente influenciados por el contexto operacional, el tipo de
operacion y el mantenimiento efectuado, lo cual puede generar fallas,
ademas de las relacionadas con la cadena logistica y la cultura
organizacional delaFAC.

El Sistema de Confiabilidad esta disefiado para suministrar la
capacidad de identificar y reconocer esas fallas, analizar sus causas,
valorar sus consecuencias y generar acciones correctivas para esas
deficiencias, siempre bajo el limite de la confiabilidad inherente de los
sistemas y equipos.
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1.5 CONCEPTO OPERACIONAL DEL SISTEMA

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica permite que la funcién de
mantenimiento se desarrolle en un ambiente de madurez
organizacional y de mejoramiento continuo, al facilitar un ciclo cerrado
de identificacién de problemas, andlisis, identificacién de causas,
evaluacion y seguimiento de la acciones de mejora y medida continua
de la gestiéon de mantenimiento.

1.6 RESPONSABILIDAD

La Subdireccién de Confiabilidad Aeronautica define, actualiza y
conserva la doctrina establecida para la implementacion y desarrollo
del Sistema de Confiabilidad Aeronautica de la Fuerza Aérea
Colombiana adicionalmente, es el consultor primario del area de
confiabilidad aeronautica en la Institucion.

Las Secciones de Confiabilidad son las responsables directas de la
implementacién de las politicas y procedimientos establecidos dentro
de la doctrina de confiabilidad aeronautica generada por la
Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica, con el fin de asegurar el
mejoramiento del desempefio de las aeronaves y la gestion de
mantenimiento aeronautico en la Fuerza Aérea Colombiana.

Los Comandantes de los Grupos/Escuadrones Técnicos deben
prestar el apoyo continuo y necesario para garantizar la
implementacion y el éxito del Sistema de Confiabilidad Aeronautica,
siendo conscientes y consecuentes de la importancia de la
confiabilidad como herramienta decisiva para mantener una gestion
de mantenimiento con altos indices de calidad.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CONFIABILIDAD

2.1 DEPENDENCIAS ENCARGADAS DEL SISTEMA

La estructura del Sistema de Confiabilidad funcionalmente se soporta
en la Direccioén de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico a través de
la Subdireccién de Confiabilidad Aeronautica (SUCOA) y en las
Unidades Aéreas por las Secciones de Confiabilidad (SECOA), la
estructura organizacional del Sistema de Confiabilidad se encuentra
descrita en la Parte 3 Organizaciones de Mantenimiento del presente
Manual.

2.2° CONFIABILIDAD EN EL MANTENIMIENTO
AERONAUTICO DE LAFAC

Los programas de mantenimiento de la Fuerza Aérea Colombiana son
analizados de forma continua por la Subdireccion de Confiabilidad
Aeronautica, los resultados de estos analisis deben proponer planes
que los modifiquen sobre el concepto de mejoramiento continuo y
experiencia operacional.
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La Subdireccién de Confiabilidad Aeronautica debe identificar e
informar oportunamente a la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico, las discrepancias de tipo técnico y organizacional que
sean sensibles de inducir fallas en la gestion de mantenimiento y que
eventualmente incrementen el riesgo operacional de las aeronaves,
para esto efectua lo siguiente:

a) Evalla el desempefio de las aeronaves.
b) Identifica las deficiencias del desempefio.
c)Determina e implementa acciones correctivas.

Asimismo, evalua las actividades del sistema de confiabilidad con el
objeto de ejecutar nuevos desarrollos que optimicen su capacidad
analiticay de produccién.

2.3 PRESENTACION DE INFORME MENSUAL

Es el mecanismo utilizado por el Sistema de Confiabilidad Aeronautica
para presentar la apreciacion de las fallas de mayor impacto en la
operacion y mantenimiento, los indicadores de desempefio de las
aeronaves y ART, los analisis de confiabilidad realizados, la revisién de
las propuestas de accion correctiva y las recomendaciones y
seguimiento a los planes de mejora generados por SEDYE se
denomina informe mensual de confiabilidad. El informe debera ser
presentadoy aprobado en juntatécnica mediante acta.

Es responsabilidad unica del comandante del grupo técnico que la
informacion alli descrita sea veraz y coherente con la informacion
suministrada por la seccién de confiabilidad. Dicha presentacion
debera realizarse oportunamente en junta técnica o cualquier otra
reunién programada por cada grupo técnico.

2.4 SECCION DE CONFIABILIDAD

Esresponsabilidad de las secciones de confiabilidad emitir propuestas
de cambio a los programas de mantenimiento de los equipos
aeronauticos de la Fuerza Aérea Colombiana, que contribuyan a
disminuir los eventos de mantenimiento imprevisto.

Las Secciones de Confiabilidad deben cumplir estrictamente con la
doctrina establecida por SUCOA para el cumplimiento del proceso de
confiabilidad.

2.5 ANALISTAS DE CONFIABILIDAD

En el personal de analistas de confiabilidad se encuentra concentrada
la mayor parte del potencial del sistema de confiabilidad aeronautica
para el logro sus metas y la consolidacién de sus resultados. Por tal
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razén, la Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica debe
continuamente evaluar el rendimiento, proactividad y desempefio en
sus funciones de los analistas de confiabilidad.

La Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica debe programar el
entrenamiento, capacitacion y actualizacion del personal y gestionar el
programa de capacitacién anual a la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico, para su desarrollo por parte de la Jefatura
de Educacién Aeronautica.

La Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica planea y propone la
distribucion del personal militar de analistas de confiabilidad.

2.6 RELACION CON LAS DEPENDENCIAS DE
MANTENIMIENTO

Confiabilidad aeronautica debe participar proactivamente en el
desarrollo y evolucién del sistema de mantenimiento de la Fuerza
Aérea Colombiana, por lo cual debe orientarlo hacia la cooperacion
mutuo-beneficiosa con las demas dependencias establecidas por la
Direcciébn de Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico para el
cumplimiento de la misién.

2.6.1 CALIDAD

Las actividades de calidad estdan basadas en la supervision,
seguimiento y recibo de los trabajos de mantenimiento, asi como de la
revision del cumplimiento de los atributos de calidad definidos para el
producto final de mantenimiento y de acuerdo en lo establecido en la
Parte 3 de este Manual.

Teniendo en cuenta lo anterior, se establece que el producto que
recibe Confiabilidad de Calidad es la informacién contenida en todos
los registros de mantenimiento de las aeronaves y equipos de la FAC
en la plataforma SAP y registros fisicos (Formas FAC, libro de vuelo,
entre otros), los cuales sean utilizados como soporte en el desarrollo
de los analisis de confiabilidad. Es deber de las Secciones de Calidad
asegurarla calidad de lainformacion alli consignada.

2.6.2 INGENIERIA

Las Secciones de Ingenieria estructuran y administran el programa de
mantenimiento de las aeronaves asignadas logisticamente a cada
Unidad, las Secciones de Confiabilidad, estudian las deficiencias en
los programas de mantenimiento y proponen sus ajustes.

Ingenieria se constituye en un actor fundamental en el desarrollo de
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analisis de confiabilidad, por esta razén deben participar activamente
en los diferentes grupos de andlisis convocados por el Comandante
del GRUTE/ESTEC para soportar, cuando sea requerido, con estudios
especializados efectuados y avalados porla Secciones de Ingenieria.

2.6.3 PLANEACIONY PRODUCCION DE MANTENIMIENTO

Las Secciones de Planeacion y Produccién manejan informacion de
mantenimiento en registros fisicos, avisos y Ordenes de
mantenimiento en SAP, informacion importante para el Sistema de
Confiabilidad Aeronautica, la cual es utilizada en el desarrollo de
analisis de confiabilidad. Es deber de las Secciones de Planeacion de
Mantenimiento asegurar la disponibilidad y calidad de la informacién
alli consignada.

2.6.4 SEGURIDADAEREA

Los eventos de mantenimiento que tengan como consecuencia final
un evento clasificado como EVESO, EVOT, RECIL, RELES o
accidente, debe ser analizados por el Departamento de Seguridad
Aérea de la Unidad en coordinacion con la Inspeccién General, por lo
cual los Analistas de Confiabilidad de las Unidades solo podran formar
parte de los grupos de investigacion mediante solicitud formal a
DIMAN o Comandante GRUTE/ESTEC, a fin de contar con un grupo
interdisciplinario para identificar las causas y acciones correctivas que
generen valor a sus investigaciones. La conclusion final de una
investigacion de los eventos anteriormente relacionados estara a
cargo de Seguridad Aérea como érgano direccionador y doctrinario de
la materia parala Fuerza Aérea Colombiana.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo aplica a todas las secciones de confiabilidad de las
Unidades Aéreas logisticas y operativas y a la Subdireccion de
Confiabilidad Aeronautica de JOL-DIMAN.

3.2 DEFINICION

La importancia en la calidad de los datos para los procesos de
confiabilidad exige establecer una estrategia de informacion, que
permita obtener una adecuada interpretacién del comportamiento de
las aeronaves y ART, ademas del desempefio de sus sistemas y
componentes, con lo cual se podra identificar problemas y realizar
analisis que determinen las soluciones mas apropiadas.

3.3 FUENTES DE INFORMACION Y DATOS
RECOLECTADOS

Las secciones de confiabilidad deben asegurar la disponibilidad de los
datos, para ello deben documentar y procedimentar las fuentes tipicas

272

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

de los datos, definir los ciclos de recoleccién y verificar el correcto
diligenciamiento de las formas e instrumentos disefiados para el
registro de los datos de confiabilidad mediante una estrategia de
informacion.

La estrategia de recoleccion de datos debe identificar la fuente y
recolectar la informacion necesaria sobre aspectos de mantenimiento
y operaciones que afecten la disponibilidad y confiabilidad de las
aeronaves, también se debe complementar con los eventos criticos
que las Secciones de Confiabilidad consideren se deben analizar y
evaluar de acuerdo con su contexto operacional.

Las fuentes tipicas de recoleccién de datos deben considerar:

a) Fallas o eventos criticos confirmados (de acuerdo con la doctrina de
confiabilidad).

b) Niumero y causa de demoras y cancelaciones en rampa por motivos
de mantenimiento.

c¢) Informes de fallas de tripulaciones y de mantenimiento recurrentes
(Forma FAC4-282T ultima revision y avisos SAP tipo Z1 reportados
durante la operacion).

d) Informes de fallas o dificultades relevantes en los servicios de
mantenimiento. (Forma FAC4-282T, ultima revision y avisos SAP
tipo Z1 reportados en inspecciones).

e) Cambios no programados de motores identificados por nimero de
partey serie.

f) Cambios no programados de componentes TBO identificados, por
numero de parte y serie.

g) Hallazgos criticos encontrados durante la ejecucion de actividades
de mantenimiento en los talleres de reparacion o talleres externos.

h) Hallazgos criticos encontrados durante la ejecucion de pruebas
funcionales.

i) Hallazgos criticos encontrados durante la ejecucion de trabajos en
bancos de prueba.

j) Resumen de interrupciones operativas por motivos técnicos. (fallas
con Xroja y paradaes SAP).

k) Otras fuentes que el sistema de recoleccion de datos considere
apropiadas paraevaluar.
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Los datos recolectados deben ser precisos y reales para soportar un
alto grado de confianza sobre cualquier conclusion derivada. Los
datos deben ser obtenidos de aeronaves funcionales bajo condiciones
operacionales y deben estar en relacién directa con los niveles
establecidos por los parametros de confiabilidad.

La Seccion de Confiabilidad efectia revisiones periddicas y selectivas
para verificar la correcta informacién de los registros de
mantenimiento y las érdenes de mantenimiento, revisando todos los
campos y catalogos de cédigos de falla, momento de descubrimiento
de falla, sistema afectado, entre otros y comunica las novedades
encontradas al comandante de GRUTE y a SUCOA a fin de garantizar
el ingreso al sistema de informacion de data suficientemente
aproximada a larealidad de la FAC.

La estrategia de informacién esta definida y establecida en la doctrina
emitida por la Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica de DIMAN.

3.4 INDICADORES DE CONFIABILIDAD

Un indicador de confiabilidad es una medida numérica expresada en
términos de fallas de una aeronave, un sistema o componente, reporte
de falla de las tripulaciones, demoras, remociones no programadas,
entre otros, soportado por las horas de operacién de la aeronave,
numero de aterrizajes, ciclos de operacién u otra medida. Esta
informacion sirve de base para determinar su comportamiento o
desempefoy un punto de referencia o linea base.

A cada uno de los indicadores se le debera establecer un limite de
control o valores de alerta, que se evaltan y analizan de acuerdo con
las técnicas y procedimientos de confiabilidad aeronautica descritos
en la doctrina establecida por SUCOA, con el fin de asegurar la mejora
continua en cada uno de los indicadores.

3.4.1 DEFINICION DE INDICADORES DE CONFIABILIDAD

La Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica es la responsable de
definir los indicadores claves de desempefio mediante documentos
doctrinales claros y especificos, que deberan ser estrictamente
seguidos y cumplidos por las Secciones de Confiabilidad para calcular,
controlar y analizar el desempefio de sus aeronaves. Los indicadores
de confiabilidad incluyen todos los elementos controlados por el
Sistema de Confiabilidad, que comprenden lo siguiente:

a)Aeronaves.

b) Motores.

c) Sistemas.

d) Componentes.
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Los siguientes factores son utilizados para establecer o revisar los
parametros de confiabilidad:

a) La experiencia pasada y presente de la Unidad operativa y logistica
y, asimismo, la de las empresas fabricantes y la industria.

b) Analisis de rendimiento de equipos similares que estén en servicio.

Los indicadores de confiabilidad basicos utilizados como medidas de
rendimiento de cada aeronave son expresadas numéricamente en
términos de:

a) Sistemas y componentes.
b)Aeronave o numero de cola.
c)Equipo.

d) Unidad.

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica evalia permanentemente
sus avances utilizando lineas base, los indicadores de confiabilidad
deben ser ajustados sobre la experiencia de la Unidad y los cambios
en el contexto operacional de los equipos, reflejando la evolucién de
las Unidades en la operacion sus aeronaves y en el mejoramiento de
los niveles de mantenibilidad de los Grupos/Escuadrones Técnicos.

Para las aeronaves nuevas de las cuales no se dispone datos de
confiabilidad, el sistema debe incluir procedimientos para recolectar la
informacion requerida hasta que se acumule y se disponga de la
suficiente experiencia operacional para calcular los indicadores de
confiabilidad, el periodo que normalmente se contempla es un mes.

3.5 SISTEMADE INFORMACION DE CONFIABILIDAD

La estrategia de informacion del  Sistema de Confiabilidad
Aeronautica requiere de toda la capacidad y versatilidad que le pueda
suministrar la tecnologia informatica disponible. Actualmente, esta
estrategia utiliza los sistemas SAP y APM como soporte del manejo de
informacion.

La informacién manejada por el sistema de confiabilidad aeronautica
esta sujeta a todas las politicas y pronunciamientos emitidos por la
Institucién en cuanto a niveles de confidencialidad y seguridad; por lo
cual, la Subdireccidon de Confiabilidad Aeronautica determina los
estandares de informatica y las politicas a nivel de estructuras para el
manejo de la informacion del sistema de confiabilidad y las copias de
seguridad del sistema.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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4.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo aplica a todas las secciones de confiabilidad de las
UMAS logisticas y operativas y a la Subdireccion de Confiabilidad
Aerondutica de JOL-DIMAN.

4.2 DEFINICION

Un andlisis de confiabilidad es la aplicacién de una de las técnicas o
metodologias de analisis a la informacién (datos) generada por la
operaciéon y el mantenimiento de las aeronaves, ART y equipo
asociado de la FAC, para generar resultados o recomendaciones
medibles, de tal forma que se incrementen los niveles de confiabilidad,
seguridad y mantenibilidad de los equipos.

La capacidad de analisis debe permitile al area logistica, la
exploracién exhaustiva de su informacién, para definir, identificar,
analizar, corregir y prevenir fallas potenciales en los sistemas.

El andlisis de los datos permite el mejoramiento continuo del
desempefio de los equipos asignados a las Unidades, la identificacion
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de comportamientos o fallas criticas debe determinar el inicio de un
proceso de analisis, el cual debe ser informado a la Subdireccion de
Confiabilidad Aeronautica con el fin de controlar la celeridad y fluidez
del proceso y participar como garante de la objetividad, eficacia y
veracidad de los contenidos de los analisis de confiabilidad.

4.3 FUNCIONAMIENTO

Los analisis de confiabilidad permiten hacer diferentes tipos o clases
de estudios a la informacién operacional y de mantenimiento;
dependiendo del tipo y la calidad de informacion disponible, las
consecuencias de una falla en particular, el costo y la viabilidad de
realizar un analisis, entre otros aspectos, un analisis de confiabilidad
consigue identificar las causas generadoras de eventos que impactan
el desempefio de las aeronaves, para definir acciones encaminadas a
su eliminacién, también permite controlar parametros de rendimiento,
medidas de desempefio, indicadores, o las mismas fallas, a un nivel
aceptable, y modelar comportamientos y frecuencias para realizar
pronosticos.

La confiabilidad aeronautica de la FAC para este propoésito establece
el empleo y aplicacion de diferentes técnicas de analisis de
confiabilidad como lo son PARETO, RCA, WEIBULL, CROW AMSA,
RBD, IDEF y RCM, la aplicacion de cada una de estas técnicas se
soporta en las instrucciones dadas en los documentos doctrinales
establecidos por SUCOA, la capacidad del personal de confiabilidad
adquirida con capacitacion y experiencia, y en el uso de diversas
herramientas tecnol6gicas como el APM.

4.4 FALLAS OEVENTOS SUSCEPTIBLES DEANALISIS

El sistema de confiabilidad clasifica los eventos, fallas y solicitudes de
acuerdo con la valoracién de criticidad, para ello los divide por su
impacto en dos niveles:

4.4 1 FALLAS NIVEL 1

Incluye la identificacidn de situaciones criticas o de emergencia y son
todos aquellos que impactan la seguridad aérea. Los siguientes son
ejemplos tipicos de situaciones criticas o de emergencia:

a)Fallas que ocasionen un accidente.

b)Fallas que obligaron a las tripulaciones a efectuar un procedimiento
de emergencia.

c)Fallade un motoren vuelo.

d)Falla por vibracién de hélice en vuelo.

e)Falla estructural critica.

f) Falla de controles de vuelo.
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4.4.2. FALLASNIVEL2

4.5

Comprende los eventos diarios que han ocasionado demoras y
traumatismos en la operacién diaria de las aeronaves y en la eficacia
del sistema de mantenimiento y que de no ser analizados y corregidos,
pueden potencialmente desencadenar eventos de Nivel 1. Son fallas
que impactan en la operacién de la FAC y en el cumplimiento de su
mision:

a) Fallas que exponen unriesgo potencial para la seguridad en vuelo.

b) Fallas que no afectan la seguridad en vuelo o en tierra, pero que
limitan la normal operacién de un componente o de la aeronave.

c) Fallas o problemas de mantenimiento repetitivos.

d) Excesivo mantenimiento imprevisto.

e) Fallas que causan demoras o cancelaciones por mantenimiento.

f) Resultados de las inspecciones, incluyendo el tiempo requerido
para completar la inspeccién, resultados inusuales/criticos,
problemas recurrentes y disponibilidad de partes, componentes,
equipo, mano de obra.

Para este efecto, las Secciones de confiabilidad en las Unidades
deben tener en cuenta los criterios para iniciar un analisis de
confiabilidad, descrito en la doctrina emitida por SUCOA.

ANALISIS DE CONFIABILIDAD INHERENTE EN
PRODUCTOS AERONAUTICOS DISENADOS Y
FABRICADOS PORLAFAC

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica debe evaluar los
requerimientos de confiabilidad inherente de los elementos disefiados
y desarrollados por la Fuerza Aérea Colombiana, aplicando
sistematica y correctamente las herramientas de confiabilidad
disponibles.

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica permanentemente utiliza las
técnicas y procedimientos de confiabilidad y la retroalimentacion de la
parte operativa y de mantenimiento para identificar condiciones
criticas que denoten un riesgo potencial para la seguridad en el
producto aeronautico y recomienda las acciones apropiadas
necesarias para dar solucion a los eventos que afecten la seguridad en
la gestion de mantenimiento.

4.6 MODIFICACIONES EN LOS PROGRAMAS DE

MANTENIMIENTO

Como posibles resultados de analisis de confiabilidad, las SECOAS en
la Unidades suministran a las secciones de Ingenieria,
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recomendaciones para hacer cambios en los programas de
mantenimiento, estos cambios pueden ser la adicion o sustraccion de
tareas, ajustes a los intervalos de mantenimiento, inspecciéon y
overhaul, entre otros

Todos los cambios propuestos deben ser aprobados por la Direccién
de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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5.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo aplica a todas las secciones de confiabilidad de las
UMAS logisticas y operativas y a la Subdireccién de Confiabilidad
Aeronautica de JOL-DIMAN.

5.2 PROPOSITO

El Sistema de Confiabilidad Aeronautica debe entregar sobre el
tratamiento y andlisis de la informacion de mantenimiento soluciones
concretas que permitan la reduccion o control de los agentes
generadores de fallas, dando mayor relevancia a las acciones que
mitiguen las causas latentes. Para el logro de estos objetivos, las
secciones de confiabilidad deben disponer de un sistema de
evaluacion y seguimiento para estas recomendaciones.

5.3 SISTEMADE EVALUACIONY SEGUIMIENTO

La recomendacion emanada por los analisis de confiabilidad, juntas
técnicas, presentaciones de RAE, entre otros debe ser lo
suficientemente positiva para mejorar el rendimiento de forma
efectiva. El sistema de evaluacion y seguimiento debe incluir:
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a.Notificacion a la organizacion responsable de tomar la accién.

b.Procedimiento para la consecucién de una retroalimentacion
periddica hasta que el rendimiento alcance un nivel aceptable.

c.Planes de accién que hayan sido establecidos para implementar la
recomendacion.

EVALUACION DE LAS RECOMENDACIONES

Las recomendaciones propuestas por el proceso de andlisis deben ser
codificadas por las Secciones de Confiabilidad siguiendo las
instrucciones establecidas en la doctrina emitida por SUCOA, también
se debe definir la prioridad de implementacion sobre la dimensién de la
recomendacion.

Las Secciones de Confiabilidad sobre el andlisis de la capacidad real
de la Unidad para la implementaciéon de las recomendaciones,
determina el nivel de implementacion de acuerdo con la siguiente
clasificacion:

a) Nivel 1: recomendaciones que por su naturaleza y capacidad de la
Unidad pueden ser implementadas autbnomamente en cada una
delas Unidades.

b) Nivel 2: recomendaciones que por su naturaleza y grado de
implementacion no son capaces de ser desarrollados y sostenidos
por las Unidades, por lo cual deben ser remitidos debidamente
sustentados a la Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica para su
gestion ante los organismos competentes.

SEGUIMIENTO DE LA IMPLEMENTACION DE
RECOMENDACIONES

Las recomendaciones deben ser documentadas, estructuradas y
presentadas al Director de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico en
la Jefatura de Operaciones Logisticas y a los Comandantes de
Grupo/Escuadrén Técnico en las Unidades, para ordenar su
implementacion.

La Seccion de Direccionamiento y Evaluacion (SEDYE) del
Grupo/Escuadrén Técnico es la encargada de establecer y controlar
los planes de accién para la implementaciéon de cada una de las
recomendaciones de confiabilidad. Este control se realizara de la
misma manera cdmo se controlan las anotaciones y no conformidades
de las diferentes auditorias.

Las secciones de confiabilidad deben permanentemente actualizar la
informacion del avance de los planes de accién
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Una vez implementadas las recomendaciones, se debe medir su
eficacia mediante las técnicas y los procedimientos de confiabilidad
con la finalidad de evidenciar si un analisis fue eficaz o en caso
contrario su envio arevision.

INFORMES A LA SUBDIRECCION DE
CONFIABILIDAD AERONAUTICA

Periédicamente, las secciones de confiabilidad deberan suministrar
informacion del sistema de confiabilidad aeronautica a la Direccién de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico con el fin de mantener la
apreciacion y efectividad del Sistema y consolidar una vision global del
desempefioy pro actividad del personal de analistas en las Unidades.

Los informes a emitir por parte de las secciones de confiabilidad y la
periodicidad de emisién son:

a) Informe de eventos criticos.
b) Informes mensuales de confiabilidad.
c) Informes de andlisis de confiabilidad.

Los informes b y ¢ deberan ser enviados en medio impreso, cualquier
copia en medio digital deberd estar sujeta a las politicas y
pronunciamientos emitidos por la Institucion en cuanto a niveles de
confidencialidad y seguridad de documentos.

5.3.3.1 INFORME DEEVENTOS CRITICOS

Las secciones de confiabilidad deben informar a la Subdireccién de
Confiabilidad Aeronautica la ocurrencia o detecciéon de cada falla,
funcionamiento inadecuado o defecto que se considere un evento
critico, asi:

a) Reportes de fuego durante el vuelo, especificando si el sistema de
deteccion asociado funciond adecuadamente.

b) Reportes de fuego durante el vuelo, que no fueron protegidos por el
sistema de extincion de fuego.

c) Fallas durante vuelo que causen dafios al motor, a la estructura,
equipos o componentes adyacentes.

d) Reportes en vuelo de acumulacion o circulacion de humo, vapor o
emanaciones nocivas en el compartimiento de cabina o pasajeros.

e) Cortes de motor durante el vuelo, cuando ocurre una falla externa al
motor o a la estructura de la aeronave.
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f) Reportes sobre la fallas del sistema de combustible o del sistema de
descarga de combustible que afecten el flujo normal o causen una
fuga peligrosa durante el vuelo.

g) Operacion anormal de la extension o retraccion del tren de
aterrizaje o fallas en vuelo referentes a la operacién normal de las
compuertas del tren de aterrizaje.

h) Fallas de los componentes del sistema de frenos que resulten en la
pérdida de la fuerza actuante sobre los frenos cuando la aeronave
estad en movimiento enftierra.

i) Fallas de componentes o sistemas de la aeronave que deriven en la
ejecucion de un procedimiento de emergencia.

j) Fallas de los sistemas de embanderamiento de hélice o incapacidad
del sistema de controlar la sobre velocidad durante el vuelo.

k) Fallas de los sistemas de evacuacion de emergencia o sus
componentes incluyendo salidas de emergencia, sistema de luces
de evacuaciéon de emergencia de pasajeros que sucedan durante
una situacion de emergencia o durante la instruccion, prueba de
mantenimiento y demostracion o que se activen inadvertidamente.

I) Fallas de la estructura de la aeronave que requieran reparacion
mayor.

m)Fisuras, deformaciones permanentes, corrosién de la estructura de
la aeronave, mas alla del maximo permitido por el fabricante.

Ademas de los reportes referidos anteriormente, las Secciones de
Confiabilidad deben reportar cualquier otra falla, mal funcionamiento o
defecto que sea detectado u ocurra en la aeronave en cualquier
momento y que haya puesto en peligro la operacién segura de la
aeronave. Estos informes deberan ser enviados dentro de las
siguientes 72 horas posteriores ala ocurrencia de la novedad.

La celeridad en el envio de los informes de eventos criticos es de
caracter obligatorio, aun cuando toda la informacién requerida no esté
disponible. Cuando esta la informacién faltante sea obtenida o se
consiga informacién adicional, incluyendo datos del fabricante u otra
agencia se debe remitir de forma inmediata a la Subdirecciéon de
Confiabilidad Aeronautica como complemento del primer informe
haciendo referencia de la fecha y lugar en que se envi6 el primer
informe.

Los informes de eventos criticos se deben elaborar siguiendo el
formato establecido porla Subdireccién de Confiabilidad Aeronautica.
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5.3.3.2 INFORMES MENSUALES DE CONFIABILIDAD

Las secciones de confiabilidad deben desarrollar un informe mensual
de confiabilidad el cual debe cumplir con las normas establecidas para
la presentacion de datos de acuerdo con el formato establecido por
SUCOA. Este informe resume el comportamiento de los equipos y el
desarrollo de las actividades de confiabilidad mensuales.

5.3.3.3 INFORMES DE ANALISIS DE CONFIABILIDAD

Los analisis de confiabilidad de forma preliminar deben ser enviados a
la Subdireccion de Confiabilidad Aeronautica mediante un informe de
analisis de acuerdo con el formato establecido, para su revision y
aprobacion como documento emitido por el Sistema de Confiabilidad
aeronautica, luego de lo cual, las secciones de confiabilidad deben
enviarlo a la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico con
el apoyo directo del Comandante de la Unidad que elaboro6 el analisis
en particular.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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, DESARROLLO Y
ALTEME CERTIFICACION DE
PRODUCTOS
AERONAUTICOS

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo establece procedimientos y normas que deben
cumplirse para la fabricacién de partes, piezas, componentes de
aeronaves y accesorios. Asi como la aprobaciéon de los procesos
utilizados.

1.2-GENERALIDADES

La FAC unicamente tiene autorizados o aprobados los siguientes
casos para la fabricacion de partes, piezas, componentes y accesorios
aeronauticos destinados a serinstaladas en sus aeronaves:

a) Para todas aquellas que sean fabricadas bajo una Aprobacion de
Fabricacion de Partes - PMA (Parts Manufacturer Approval).

b) Para todas aquellas que sean fabricadas bajo una Orden Técnica
Estandar -TSO (Technical Standard Order) o documento técnico
equivalente.

286

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ¥

e

c) Para todas aquellas que sean fabricadas por la aplicacién de
practicas estandar de Mantenimiento.

d) Paratodas aquellas que sean fabricadas por réplica del original.

e) Para todas aquellas que sean fabricadas con modificaciones o
disefilos nuevos, soportadas mediante Orden de Ingenieria de
acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 871 ultima revision, Forma
FAC4-309T vigente.

No se autoriza la fabricacion de partes estandarizadas tales como
cables, pernos, tuercas, remaches, rodamientos, entre otros, a menos
que cumplan los requisitos establecidos en los literales a y b de este
numeral.

Todas aquellas partes, piezas, componentes y accesorios
aeronauticos que se presuma que no cumplen con los requerimientos
de una parte autorizada o aprobada bajo los literales anteriores, por
razones como terminaciones diferentes, tamafo, color, la falta o
inapropiada identificacién de la parte, documentacién incompleta o
alterada o cualquier otra indicacion cuestionable se debera considerar
una pieza sospechosa (SUP). Esta responsabilidad debera ser
encabezada por la seccién calidad o quien haga sus veces de cada
UMA.

Una pieza SUP debera ser ubicada en cuarentena y no podra ser
instalada en las aeronaves hasta que se cumplan todos los requisitos
que se encuentren en duda y sean verificados mediante Junta
Técnica.

1.3 APROBACION DE FABRICACION DE PARTES (PMA)

1.3.1 SOLICITUD DE UNA APROBACION DE FABRICACION
DE PARTES (PMA)

La solicitud de una PMA debera ser dirigida por escrito a la Fuerza
Aérea Colombiana - Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas, de acuerdo con lo establecido en el Mensaje Técnico
FAC 939 ultima revision.

1.3.2 REQUISITOS PARA EMITIR UNA APROBACION DE
FABRICACION DE PARTES (PMA)

Los requisitos se establecen dando cumplimiento a lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 939 ultimarevision.

Asimismo, la asignacién del numero de parte FAC (NPF) se realizara
de acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 927 ultima revision,
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entiéndase que estas partes seran de uso exclusivo para la Aviacion
de Estado de Colombia.

1.3.3 APROBACION DE FABRICACION DE PARTES (PMA)

La Aprobacion de Fabricacion de Partes (PMA) sera emitido por la
seccion de certificacion aeronautica de la defensa (SECAD) de
acuerdo con el Mensaje Técnico 939 ultima revision, en los formatos
que alli se relacionan.

1.3.4 SISTEMA DE INSPECCION DE FABRICACION DE
PARTES (FIS)

Se establece dando cumplimiento a lo establecido en el Mensaje
Técnico FAC 939 ultimarevision.

1.3.5 TRANSFERENCIA DE UNA APROBACION DE
FABRICACION DE PARTES (PMA)

Una aprobacién de fabricacién de partes, emitida bajo este manual es
intransferible.

1.3.6 VIGENCIA DE UNA APROBACION DE FABRICACION
DE PARTES (PMA)

Una aprobacion de fabricacién de partes tendra la vigencia definida en
los Términos de Referencia de Reconocimiento (TRR) de acuerdo con
lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 939 dultima revision;
adicionalmente, podra ser cancelada o suspendida si se demuestra
con evidencia que:

a)La instalacion de esta pieza, parte, componente o accesorio
disminuye la confiabilidad de la aeronave en la cual fue instalada.

b)Cambian o desaparecen las condiciones de operacién, produccion o
disefo bajo las cuales fue otorgada.

1.4 ORDEN TECNICAESTANDAR (TSO)

Este numeral establece normas y procedimientos para aprobar la
fabricacion de acuerdo con los requerimientos de una Orden Técnica
Estandar (TSO), Orden Técnica Estandar Europea (ETSO) o
documento equivalente civil o militar, de acuerdo con lo establecido en
el Mensaje Técnico FAC 939 ultima revision.

a) La Fuerza Aérea Colombiana adopta las TSO de los Estados Unidos
de América (FAA) o en su defecto el documento técnico equivalente
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civil o militar, avalado por la autoridad aeronautica del pais de
disefio o fabricacién del componente y representan las
especificaciones minimas de fabricacién de productos aeronauticos
para ser utilizados en las aeronaves de la Fuerza Aérea
Colombiana.

b) Los fabricantes de partes aeronauticas deben asegurar la calidad de
todos los elementos que formen parte del producto incluyendo
cualquier proceso o servicio que se contrate externamente.

c)Por ninglin motivo se podra identificar una parte como aprobado bajo
una TSO, amenos que se haya obtenido autorizacion por parte de la
Fuerza Aérea Colombiana - Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas.

El desarrollo de un producto a través de una TSO o un documento
técnico equivalente tendra el mismo proceso que para la Aprobacion
de Fabricacién de Partes (PMA), teniendo la diferencia en que se
conocen los estandares minimos para el desarrollo del producto, asi
como los ensayos arealizarse.

1.4.1 SOLICITUD DE UNA FABRICACION DE PARTES A
TRAVES DEUNATSO

La solicitud de una fabricacion de partes a través de una TSO debera
ser dirigida por escrito a la Fuerza Aérea Colombiana — Jefatura de
Operaciones Logisticas Aeronauticas, de acuerdo con lo establecido
en el Mensaje Técnico FAC 939 ultima revisién.

1.4.2 REQUISITOS PARA EMITIR UNA APROBACION DE
FABRICACION DE PARTESATRAVES DE UNATSO

Los requisitos se establecen dando cumplimiento a lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 939 ultima revision.

Asimismo, la asignacién del numero de parte FAC (NPF) se realizara
de acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 927 ultima revision.
Entiéndase que estas partes seran de uso exclusivo para la Aviacion
de Estado de Colombia.

1.4.3 APRQBACION DE FABRICACION DE PARTES A
TRAVES DEUNATSO

La aprobacion de fabricacién de partes a través de una TSO sera
emitido por SECAD de acuerdo con el Mensaje Técnico 939 ultima
revision, en los formatos que alli se relacionan.
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1.4.4 SISTEMA DE INSPECCION DE FABRJCACION DE
PARTES DESARROLLADAS A TRAVES DE UNATSO

Se establece dando cumplimiento a lo establecido en el Mensaje
Técnico FAC 939 ultimarevision.

1.4.5 TRANSFERENCIA DE UNAAPROBACION DE
FABRICACION DE PARTES A TRAVES DE UNATSO

Una aprobacion de fabricacion de partes a través de una TSO, emitida
bajo este Manual es intransferible.

1.4.6 VIGENCIA DE UNA APROBACION DE FABRICACION
DE PARTESATRAVES DE UNATSO

Una Aprobacion de Fabricacion de Partes bajo TSO tendra la vigencia
definida en los Términos de Referencia de Reconocimiento (TRR) de
acuerdo con lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 939 ultima
revision; adicionalmente, podra ser cancelada o suspendida si se
demuestra con evidencia que:

a) La instalacion de esta pieza, parte, componente o accesorio
disminuye la confiabilidad de la aeronave en la cual fue instalada.

b) Cambian o desaparecen las condiciones de operacién, produccién
odisefio bajo las cuales fue otorgada.

1.5 PARTES QUE SEAN FABRICADAS POR LAAPLICACION
DE PRACTICAS ESTANDAR DE MANTENIMIENTO

Todas aquellas partes, piezas, componentes y accesorios
aeronauticos, que se fabriquen tomando como base documentos o
practicas estandar emitidas por alguna Autoridad Aeronautica.

Es obligacion dejar anexo a los registros histéricos de la aeronave, la
referencia del paragrafo, literal o capitulo del documento utilizado,
incluyendo copia de los resultados de los ensayos no destructivos,
dimensionales y otros procedimientos asociados que fueron aplicados
para verificar y demostrar la conformidad del producto aeronautico
desarrollado.

1.6 PARTES FABRICADAS POR REPLICADEL ORIGINAL
Todas aquellas partes, piezas, componentes y accesorios
aeronauticos que se fabriquen como réplica del original, dando
cumplimiento a lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 912 ultima
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revision, que describe el método que deben seguir las Unidades
Aéreas de la Fuerza Aérea Colombiana, para la documentacion y
elaboracién de la solicitud de fabricacién de partes o componentes
aeronauticos, bajo la Forma FAC4-290T ultima revision.

1.6.1 SOLICITUD DE UNA FABRICACION DE PARTES POR
REPLICADEL ORIGINAL

La UMA, Direccién o Grupo que requiera de una fabricacion de partes
por réplica del original deberd dirigir por escrito a DIMAN la solicitud
mediante el diligenciamiento de la Forma FAC4-290T ultima revision.

1.6.2 REQUISITOS PARA EMITIR UNA APRQBACIC)N DE
FABRICACION DE PARTES POR._REPLICA DEL
ORIGINAL

DIMAN luego de recepcionar la solicitud y los anexos presentados,
verificard que se cumpla en su totalidad los requisitos técnicos,
procedimientos, ensayos no destructivos y demés disposiciones
establecidos por el fabricante o la FAC, solicitando corregir o
complementar lainformacién pertinente.

Una vez se corrijan todas las observaciones realizadas, DIMAN asigna
el nimero de parte FAC (NPF), de acuerdo con el Mensaje Técnico
FAC 927 ultima revision, entiéndase que estas partes seran de uso
exclusivo para la Aviacién de Estado de Colombia

1.6.3 APROBACION DE FABRICACION DE PARTES POR
REPLICADEL ORIGINAL

La aprobacion de fabricacion de partes por réplica del original se
realiza mediante un comunicado de DIMAN al solicitante dando
autorizacién para su fabricacién a través de una Unidad Aérea o un
tercero contratado.

La aprobacion realizada de la fabricacién es uUnicamente para la
cantidad indicada en la Forma FAC4-290T ultima revisién y no puede
ser utilizada para la fabricacién de mas piezas con el mismo nimero de
parte, sin la previa autorizaciéon de DIMAN.

En caso que la fabricacion se realice a través de un tercero, mediante
una solicitud de fabricacién de partes aprobada, en ningin momento
constituye una autorizacion general a un proveedor como fabricante
de partes, sin antes cumplir con los procedimientos y criterios
establecidos por SECAD.
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1.6.4 SISTEMA DE I[\ISPECCION DE FABRICACION DE
PARTES POR REPLICADEL ORIGINAL

Cada fabricante de una parte por réplica del original debera establecer
y mantener un sistema de inspeccién de fabricacion. Este sistema
debe garantizar que cada parte terminada esta en conformidad con los
datos de disefio y es segura para su instalacion en las aeronaves de la
FuerzaAérea Colombiana.

El sistema de inspeccion debe tener en cuenta:

a) La materia prima que ingresay es utilizada en el producto debera ser
la especificada en los datos de disefio y deberan poseer la
documentacién de trazabilidad adjunta, para certificar sus
especificaciones técnicas.

b) Las partes en proceso deben ser inspeccionadas para establecer la
conformidad con los datos de disefio, en las estaciones del sistema
de produccion donde se puedan hacer verificaciones exactas y
precisas.

c) Pueden ser empleados procedimientos de control de calidad
estadisticos, donde se demuestre que puede mantenerse para ese
caso en particular un nivel satisfactorio de calidad.

d) Los planos actualizados de disefio deben estar disponibles en todo
momento para el personal de fabricacion e inspeccién y cuando
DIMAN asilo requiera.

e) Los materiales y componentes rechazados deberan ser separados
e identificados de manera tal que se evite su empleo en partes
terminadas.

f) Los registros de inspecciones deberan ser mantenidos e
identificados con la parte terminada y en lugar disponible para ser
revisados por la subdireccién de ingenieria o las secciones de
ingenieria. El fabricante conservara el registro por el tiempo que
produzca la pieza y cinco (05) afios mas desde la fecha en que la
parte se ha dejado de fabricar.

g) Cada poseedor de una Aprobacién de Fabricaciéon de Partes (PMA)
por réplica del original, debera asegurar y establecer que cada parte
terminada esta en conformidad con los datos de disefio y es segura
para su instalacion en una aeronave de la Fuerza Aérea
Colombiana.

h) Marcar en forma permanente y legible cada parte o producto de
acuerdo con el numero de parte asignado por DIMAN, dando
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cumplimiento a lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 927
ultima revision.

1.6.5 TRANSFERENCIA DE UNA APROBACION DE

FABRICACION DE PARTES POR REPLICA DEL
ORIGINAL

Una aprobacion de fabricacion de partes por réplica del original,
emitida bajo este Manual es intransferible.

1.6.6 VIGENCIA DE UNA APROBACION DE FABRICACION

1.7

DE PARTES POR REPLICADEL ORIGINAL

Una aprobacion de fabricacion de partes por réplica del original tendra
vigencia durante la fabricacion de las cantidades solicitadas y
aprobadas en la Forma FAC4-290T ultima revision y podra ser
cancelada o suspendida por DIMAN si se demuestra con evidencia
que:

a) La instalacion de esta pieza, parte, componente o accesorio
disminuye la confiabilidad de la aeronave en la cual fue instalada.

b) Cambian o desaparecen las condiciones de operacién, producciéon
odisefio bajo las cuales fue otorgada.

PIEZAS FABRICADAS CON MODIFICACIONES O
DISENO NUEVO, SOPORTADAS MEDIANTE ORDEN
DE INGENIERIA.

En el caso que se requiera modificar o disefiar piezas, que no se
encuentren contempladas en los manuales de la aeronave o en los
casos anteriormente mencionados, se debera soportar mediante
Orden de Ingenieria, dando cumplimiento a lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 871 ultima revision, que establece el método
que deben seguir las Unidades Aéreas de la Fuerza Aérea
Colombiana, para la documentacion, elaboracién y aprobacion /
aceptacion de una Orden de Ingenieria.

La Orden de Ingenieria puede incluir la modificacién o disefio nuevo de
varias piezas, partes, componentes o0 accesorios.

Una vez aprobada / aceptada la Orden de Ingenieria por DIMAN para
la fabricacion de cada una de las piezas, partes, componentes o
accesorios se debera remitir y aplicar lo establecido en el numeral 1.6
de este Capitulo.
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) MODIFICACION, ALTERACION
'NLLV [P v REPARACION MAYOR DE
PRODUCTOS AERONAUTICOS

2.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo establece procedimientos y normas que deben
cumplirse para efectuar modificaciones, alteraciones y reparaciones
mayores de partes y productos aeronauticos.

2.2 ALTERACION/MODIFICACION

Sustitucion de una parte o dispositivo de una aeronave mediante el
reemplazo de una parte equipo o sistema, por otra de diferente tipo,
que no sea parte del disefio de tipo original de la aeronave. Es
cualquier cambio en el disefio de la estructura de una aeronave, motor,
hélice, componente o accesorio, con el objeto de introducir mejoras o
actualizarla de acuerdo con el desarrollo técnico aerondautico.
Alteracion en el disefio basico sin asesoramiento o autorizaciéon del
fabricante, pero soportado bajo una Orden de Ingenieria, Boletin
Técnico, documento de ingenieria, Forma FAA 8110-3, Formato LA-
FR-215 o equivalente elaborada por delegado de autoridad
aeronautica o Suplemento al Certificado de Tipo (STC). Dependiendo
de la afectacion al Disefio de Tipo, esta sera clasificada como menor
aprobada por DIMAN-SUING o mayor aprobada por SECAD.
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2.2.1 ALTERACION MAYOR DE LAAERONAVE

Se considera alteracion o modificacion mayor cuando afecte las partes
como planos, superficies de control, fuselaje, montantes de las plantas
motrices, tren de aterrizaje, elementos estructurales primarias y
secundarias, componentes eléctricos, neumaticos, hidraulicos,
sistema de combustible, lubricacion, enfriamiento, calefaccion,
presurizacion de cabina, avidnica, navegacidén, comunicacion,
sistema antihielo, palas o tren de potencia, entre otros.

Asimismo, cuando se modifique el peso o balance de la aeronave, se
debera seguir lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 916 ultima
revision.

2.2.2 ALTERACION MAYOR DE PLANTAS MOTRICES

Los cambios a las especificaciones del motor y las siguientes son
alteraciones de plantas motrices:

a) Conversién de una planta motriz de un modelo aprobado a otro, que
pueda involucrar cambio en la relaciébn de compresion, caja de
reduccion de la hélice, empuje o la sustitucién de partes mayores
del motor que requieran prueba en banco.

b) Reemplazo de partes originales del motor por partes no
suministradas por el fabricante original o partes no aprobadas por la
autoridad aeronautica del pais de fabricacion del motor.

¢) Instalacion de accesorios no aprobados por el fabricante del motor.

d) Remocidn de accesorios que se consideren como equipamiento
basico del avidn o del motor.

e) Instalacién de partes no aprobadas por el fabricante.
f) Conversion de cualquier clase con el propésito de utilizar un

combustible no aprobado en las especificaciones técnicas del
motor.

2.2.3 ALTERACION MAYOR DE HELICES

Las siguientes son alteraciones mayores de hélices cuando no se
encuentren estipuladas en el manual técnico.

a) Cambio en el disefio de las palas.

b) Cambios en el disefio del cubo.
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c)Cambios en el disefio del gobernador o de los controles.

d)Adaptacion de gobernadores o sistemas de embanderamiento.
e)Instalacién de sistemas de deshielo.

f) Instalacion de partes no autorizadas por el fabricante de la hélice.
2.2.4 ALTERACION MAYOR DE SISTEMAS ELECTRONICOS

Alteracion en el disefio basico sin asesoramiento o autorizacion del
fabricante, pero soportado bajo una orden de ingenieria, boletin
técnico o suplemento al certificado tipo (STC). Igualmente, se
considera alteracion mayor a cambios en el disefo basico de equipos
de radio, comunicaciones o navegacion realizado bajo un certificado
tipo suplementario o una orden técnica estandar que puedan afectar la
frecuencia de trabajo, nivel de ruido, sensibilidad, selectividad,
distorsién, radiaciones parasitas o cualquier otro cambio que pueda
influir en el rendimiento esperado del equipo.

2.2.5 ALTERACION SISTEMAS DEARMAMENTO

Las modificaciones realizadas al sistema de montaje, sujecion,
funcionamiento o rendimiento basico, sin asesoramiento o
autorizacién del fabricante, pero soportado bajo una orden de
ingenieria o boletin técnico.

2.3 REPARACIONES

Restitucién a las condiciones iniciales de una aeronave o producto,
segun su Certificado de Tipo. En caso que la reparacion no sea
contemplada en los manuales de reparacion de la aeronave o
practicas estandar, podra ser soportada mediante Ordenes de
Ingenieria, Boletin Técnico, Certificados de Tipo suplementarios,
documento de ingenieria, Forma FAA 8110-3, Formato LA-FR-215 o
equivalente elaborada por delegado de autoridad aeronautica o
procedimientos emitidos por el fabricante.

2.3.1 REPARACION MAYOR ESTRUCTURAL O DE
AERONAVE

Se considera una reparacion mayor estructural o de aeronave cuando
afecta alguna de las partes o condiciones descritas a continuacion,
entre otras, y que podrian incluir fabricacion de piezas soportadas en
lo descrito en el Capitulo |, Parte 7 de este Manual.

a) Vigas extruidas.
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b)Vigas formadas.

c¢) Planos monocasco o semimonocasco.

d) Superficies de control.

L

e) Reparaciones estructurales que excedan seis (6) pulgadas en

cualquier direccién.
f) Anillos formadores.
g) Largueros.
h) Mamparos.
i) Flanches de unién entre secciones estructurales.
j) Costillas de los planos.
k)Uniones de los planos, secciones o empenajes.
[) Montantes de los motores.
m) Larguerillos.
n) Soportes de las sillas.
0) Soportes tren de aterrizaje.
p) Ejes.
q) Vigas de arrastre.
r) Ruedas.

s) Esquies y soportes.

t) Partes de los sistemas de control como pedales, varillas de control,

ejes, soporte, acoples y abrazaderas.

u) Reparaciones que requieran sustitucion de materiales.

v) Reemplazo de pieles.

w) La reparacién de tres (3) o mas costillas adyacentes de planos o

superficies de control.

X) Reparaciones a los bordes de ataque de los planos o superficies de

control.
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y)Reparaciones que incluyan desarmar o remover tanques de
combustible o aceite.

z) Bombas de aceite, combustible e hidraulicas.

aa) Reparacion de paneles estructurales.
2.3.2 REPARACION MAYOR DE PLANTAS MOTRICES

Las reparaciones descritas a continuacion son catalogadas como
reparaciones mayores.

a) Cuando se desensamble el carter del cigliefial o se retire el ciglienal
de un motorreciproco.

b) Reparaciones especiales a las partes de los motores que incluyan
soldadura, metalizado, aplicacién de recubrimientos u otros
métodos.

c) Cuando en una planta motriz se desensamble alguna de sus
secciones para hacer cualquier tipo de trabajo.

2.3.3 REPARACION MAYOR DE HELICES

Las reparaciones descritas a continuaciéon son catalogadas como
reparaciones mayores.

a) Reparacion del cubo.

b) Reparacion de gobernadores y controles de la hélice.

c)Overhaul de hélices de paso variable.

d) Reparacién de golpes, abolladuras, mellas, entre otros, en palas de
aluminio.

e) Reparacion de palas en materiales compuestos.

234 REPARAQION MAYOR DE EQUIPOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS

Las reparaciones descritas a continuacion son catalogadas como
reparaciones mayores.

a) Cambio de componentesy calibracion de instrumentos.
b) Cambio de componentes de equipos de radio.

¢) Rebobinado en accesorios eléctricos.

d) Cambio de componentes de sistemas eléctricos.

2.4 ORDENES DE INGENIERIAFORMAFAC4-390T

Esta forma se utiliza para documentar y soportar el cumplimiento de

reparaciones, modificaciones, alteraciones o fabricaciones que no se

encuentran contempladas ni autorizadas por el fabricante de la
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aeronave, motor o componentes objeto del estudio. (El
diligenciamiento de la forma FAC4-390T se debe realizar de acuerdo
con el Mensaje Técnico 871 ultima revision).

2.4.1 APROBACJON / ACEPTACION DE LA ORDEN DE
INGENIERIA

La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, una vez
recibe la orden de ingenieria propuesta por la Unidad, por intermedio
de la Subdireccion de Ingenieria, analizara, evaluara y recomendara si
es el caso las correcciones necesarias, para la aprobacion (las
elaboradas por la FAC) / aceptacion (las elaboradas por terceros) y
legalizacién en el menor tiempo posible.

La aprobacion de la orden de ingenieria es requisito primordial para la
ejecucion de los trabajos.

2.4.2 EJECUCION DE LAORDEN DE INGENIERIA

Una vez recibida la orden de ingenieria aprobada, la Seccion
Ingenieria programa su cumplimiento en SAP (incluyendo
instrucciones de aeronavegabilidad continuada, si aplica) y la envia a
planeacién de mantenimiento - produccién, la cual coordina el
material, infraestructura, herramientas y el personal especializado en
las areas requeridas para que se ejecute la reparacion, modificacion,
alteraciéon o fabricacion correspondiente de acuerdo con las
instrucciones emitidas.

La seccion control calidad debe vigilar y controlar los trabajos
realizados para garantizar el cumplimiento de las especificaciones
emitidas en la orden de ingenieria.

2.4.3 REGISTRO DEL CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN DE
INGENIERIA

Una vez cumplidos los trabajos relacionados en la orden de ingenieria
aprobada / aceptada por DIMAN, deben ser consignados en los
registros histéricos de la aeronave afectada y manuales técnicos
afectados y, asimismo, anexar copia de la Orden de Ingenieria.

De igual forma, la seccidn ingenieria controlara y archivara las
Ordenes de Ingenieria ejecutadas para las aeronaves asignadas
logisticamente a la Unidad.

Ademas, la Seccion Ingenieria garantizara que se actualicen los
manuales afectados con los anexos emitidos enla Ol.
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APITULO 3 [E=rhytprpdnss
MANTENIMIENTO
PARA AERONAVES

3.1APLICABILIDAD

Este Capitulo establece normas y estrategias para la estructuracion
de los programas de mantenimiento aplicables a todas las aeronaves
dela FuerzaAérea Colombiana.

3.2 PROGRAMADE MANTENIMIENTOAERONAUTICO

Es una estrategia que permite cumplir las actividades de
mantenimiento ordenadas por el fabricante, bajo las
reglamentaciones vigentes de la autoridad aeronautica del pais de
registro, fabricacion y operacion en el tiempo que permanezca la
aeronave en servicio, su estructuracion es responsabilidad de las
secciones de ingenieria.

3.3 PLANDE MANTENIMIENTO

Son todas las estrategias de planificacién que se siguen para preparar
la ejecucion de una secciéon del Programa de Mantenimiento, en el
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tiempo requerido para mantener la aeronavegabilidad de la aeronave.
La estructuracion inicial de un plan de mantenimiento corresponde ala
seccién de ingenieria; no obstante, su programacion y actualizaciéon
posteriores, corresponden a la seccién planeacion (control
produccion).

3.4 ESTRUCTURACION

Para la elaboracién del Programa de Mantenimiento se debenteneren
cuenta dos entradas principales:

a) Las acciones técnicas ordenadas por el fabricante.

b) La reglamentacion que aplica de acuerdo con la entidad
aeronautica del pais de registro, fabricacion y operacion.

Como resultado obtenemos una estrategia de cumplimiento de
actividades de mantenimiento y reglamentacién durante el tiempo que
permanezca la aeronave en servicio.

Para estructurar el programa de mantenimiento inicialmente se
identifican dos ejes (figura 1), en el cual el eje “Y” estara el parametro
de variables “V”, dichas variables son todos los requerimientos de
mantenimiento que hay que tener en cuenta para mantener la
aeronave aeronavegable.

En el eje “X” se tiene el parametro de medidas “M”, este pardmetro
comprende todas las medidas en que se encuentran expresadas las
acciones de mantenimiento para ser cumplidas.

En el eje “M” (parametro de medidas) se identifican las medidas que
aplican a los sistemas y elementos que conforman una aeronave o
equipo de apoyo aerondutico, entre otras, estas son:

a) Horas de vuelo (F/H).
b)Aterrizajes (L).

¢)Ciclos (CIC).

d) Tiempo calendario (C/T).
e) Capturas.

f) Lanzamientos.

El principal parametro de medida que se tiene en cuenta son las horas
de vuelo (F/H) (o ciclos para aeronaves presurizadas), ya que este
determina el umbral de vida Util de las aeronaves el cual es establecido
directamente por el fabricante. En el caso de que la aeronave no tenga
determinado el tiempo de vida util por parte de la casa fabricante, este
se debe determinar a través de un analisis de ingenieria, confiabilidad
y mantenibilidad del equipo.
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En el segundo eje “V” (parametro de variable), contiene las siguientes
variables:

a) Variable 1: son todos los tipos de rutinas en que se aplican o se
agrupan las tarjetas de inspecciones ordenadas por el fabricante.

b) Variable 2: impacta todos los componentes que se controlan por
TBO (Time Between Overhaul).

c)Variable 3: agrupa los cambios mandatarios (Hard Time) de
componentes en todos los sistemas.

d) Variable 4: agrupa las publicaciones técnicas emitidas por la FAC,
autoridad aeronautica, fabricante o entidades gubernamentales
extranjeras, la cual se desprenda del seguimiento a la operacién de
sus equipos. Es decir, toda la informacién regulatoria y de servicio
(IRS).

e) Variable 5: esta contiene las actividades de mantenimiento
especiales que se deben cumplir a una aeronave o componente
cuando ha ocurrido una condicibn especial que afecte la
aeronavegabilidad y requiera una inspecciébn o actividad de
mantenimiento. Esta variable también contempla el programa de
envejecimiento.

f) Variable 6: agrupa todas las anotaciones diferidas (Carry Over) que
genere la aeronave bajo el MEL (Minimum Equipment List) de la
UMA.

*
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Figura 1
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Una vez se hayan identificado claramente las variables del Programa
de Mantenimiento, se debe incorporar todas las acciones técnicas que
agrupa cada variable de acuerdo con su cumplimiento en el eje “M”
(Parametro de Medida), en donde tiene que ejecutarse dicha accién
técnica (Figura 2).

Una de las principales caracteristicas del Programa de Mantenimiento
es ser dinamico en el tiempo, ya que permite la ubicacién en cualquier
punto del eje “M” (parametro de medida) y visualizar todas las
acciones de mantenimiento que deben efectuarse a la aeronave en
ese punto especifico de vida util.

En la siguiente grafica se observa que si se desea visualizar qué
intervenciones de mantenimiento se deben hacer alas 4000 horas de
vuelo (F/H), la estructura del Programa de Mantenimiento muestra en
cada una de sus variables qué actividad de mantenimiento se debe
cumplir para mantener la aeronavegabilidad de la flota o aeronave.
Esta caracteristica afirma que el Programa de Mantenimiento provee
visibilidad de las acciones de mantenimiento requeridas durante la
vida util de una aeronave para operarla de forma segura y
aeronavegable.
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Figura 2
MODIFICACION AL PROGRAMADE MANTENIMIENTO

*
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Un concepto que introduce el Programa de Mantenimiento es que la
llegada de algun documento que se incorpore a la cuarta variable se
convierte en una estrategia de modificacion del Programa de
Mantenimiento por parte de la Seccién Ingenieria (Figura 3).
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Asimismo, los cambios o revisiones por parte del fabricante al
Programa de Mantenimiento de la aeronave o componente, deberan
ser considerados para igualmente actualizar el programa de
mantenimiento estructurado porla FAC.

Las Secciones de Confiabilidad podran recomendar cambios al
programa de mantenimiento los cuales seran presentados en los
Comités Técnicos de Confiabilidad de acuerdo con lo establecido en la
Parte Sexta del presente Reglamento. Asimismo, dichas
recomendaciones resultado de los analisis de confiabilidad deberan
ser tratadas como informacién regulatoria y de servicio por parte de
SEING.

\
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ESTUDIOS
ESPECIALIZADOS
DE INGENIERIAEN
MANTENIMIENTO
AERONAUTICO

4.1 APLICABILIDAD

Los estudios especializados de ingenieria en mantenimiento
aeronautico son documentos técnicos resultado de analisis con
fundamentos cientificos, tedricos, practicos o experimentales, asi
como estudios de campo utilizados para calificar, cuantificar, evaluar o
resolver situaciones presentadas en componentes o sistemas
aeronauticos, asi como los que resulten como sustento para la
formulacion de propuestas para el mantenimiento aeronautico y
sistemas de la aeronave, debidamente socializados con los diferentes
grupos, secciones o escuadrones de la organizacién de
mantenimiento logistica de la aeronave objeto del estudio.

Cada uno de estos documentos debe estar firmado por un funcionario
de laFAC ingeniero en ejercicio, con matricula profesional, la cual es el
acto administrativo mediante el cual el Estado autoriza el ejercicio
profesional de la ingenieria afin al tema de estudio a quien cumpla con
los requisitos previstos en la normatividad nacional vigente. Segun las
normas, nadie puede ejercer la ingenieria sin la matricula profesional,
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expedida por un consejo profesional seccional y confirmada por el
consejo profesional nacional, Unicos 6rganos del estado autorizados
por laley para expedir este documento.

En consecuencia, quien realice cualquier acto relacionado con el
ejercicio de una de las especialidades de ingenieria sin haber dado
tramite a previamente a la matricula profesional, incurre en ejercicio
ilegal de la profesién y se hace acreedor a las sanciones pecuniarias y
de arresto contempladas en laley.

En el caso en que la Fuerza Aérea Colombiana no cuente con la
capacidad para realizar estudios especificos que obedezcan a una
necesidad definida, podran ser contratados con entidades externas
como universidades, institutos, centros de investigacién, empresas,
personal especializado o casas fabricantes, que cuenten con el
personal iddneo, tecnologia e infraestructura necesaria para talfin.

Estos estudios pueden ser parte del soporte y fundamento teorico
utilizado en la estructuracion de las Ordenes de Ingenieria
desarrolladas para:

a) Realizar modificaciones o alteraciones a componentes o sistemas
de una aeronave: estructura, sistemas eléctricos, electronicos,
instrumentos, armamento aéreo, sistemas hidraulicos, plantas
motrices, entre otros.

b) Sustentar una reparacién que no se encuentre contemplada en el
manual de reparaciones estructurales del equipo o en las practicas
estandares de reparacion.

c) Estudiar e investigar la aplicacién y utilizacién de nuevos sistemas o
componentes, que alteren o adicionen funciones o servicios a un
sistema aeronautico.

d) Obtener valores medibles y reales de una variable fisica
determinada.

e) Prevenirfallas o la ocurrencia de accidentes.
f) Incrementar beneficios econémicos y de seguridad.
g) Asegurar calidad tecnologica.

h) Evaluar y comprobar si los componentes o sistemas analizados
cumplen con los requisitos de disefio establecidos.

i) Evaluary poner al servicio un producto o procedimiento aeronautico.
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4.2 ESTUDIOS ESPECIALIZADOS DE INGENIERIA

Los estudios especializados de ingenieria utilizados con mayor
frecuencia son:

a) Evaluacion funcional de sistemas de las aeronaves.

Dada la complejidad de los sistemas aeronauticos, el amplio numero y
diversidad de los equipos en la FAC se hace necesario efectuar
pruebas funcionales en varias de las evaluaciones de dichos sistemas,
debiendo anexarse registros de los protocolos utilizados en las
pruebas y los resultados obtenidos. Estas pruebas deben simular las
condiciones normales de operacién del sistema y deben
documentarse haciendo referencias a los manuales (si se cuentan con
ello), especificaciones del fabricante o relacionar los supuestos
asumidos y las correspondientes memorias de célculo y analisis.

b) Monitoreos en componentes aeronauticos de variables fisicas por
condicion.

Estos estudios tienen como objeto medir una variable fisica que se
considera representativa de la condicion de un equipo o sistema
(motores, estructuras entre otros) en tiempo real y de esta manera
realizar una comparaciéon con valores iniciales o de disefio que indican
si el equipo o componente esta operando en condiciones normales o
no, para proponer modificaciones al programa de mantenimiento o
definir condiciones de operacion.

¢) Simulaciény analisis por métodos numéricos.

Cuando se va a realizar el disefio mecanico de una pieza, ensamble,
mecanismo 0 componente de un sistema aeronautico se hace
necesario seguir un procedimiento a nivel de ingenieria, por medio del
cual se calcula la geometria, material y vida util del componente.

Gracias al avance tecnolégico que se ha desarrollado en los
computadores, software y maquinaria, se ha generado e
incrementado la necesidad de usar el software CAD (Disefio Asistido
por Computador) y el software CAE (ingenieria asistida por
computador “analisis de elementos finitos”), que facilitan el proceso de
calculo de ingenieria mencionado anteriormente y sus verificaciones y
lograr asi reducir el tiempo invertido en disefiar un componente, para
aumentar la precision de los resultados obtenidos, ademas de la
posibilidad de realizar cambios o modificaciones en tiempo real sin que
se tenga que reiniciar el procedimiento de disefo, considerando todas
las posibles cargas, fuerzas o fendmenos fisicos que intervienen en el
contexto operacional para el cual se esta realizando el disefio.
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d) Analisis de fallas.

El analisis de falla tiene como objeto determinar las causas mas
probables que generaron una falla: fracturas, corrosion, fatiga,
operacion, entre otros, para hacer las recomendaciones y alertas
oportunas con el fin de evitar la recurrencia de lafalla.

El desarrollo de un analisis de falla se debe soportar teniendo en
cuenta diferentes herramientas de evaluacion como son:
metalografias, ensayos mecanicos, microscopia electronica de
barrido o fractomecanica, entre otras, para comparar las propiedades
y condiciones encontradas con las formas tipicas de falla de los
materiales analizados de acuerdo con las condiciones de trabajo al
momento de fallar, asi como la evaluacion de la documentacion
técnica y literatura existente para de esta manera prevenir la
ocurrencia de fallas similares en las demas Unidades Aéreas mediante
la elaboracién de informes, alertas, mensajes o boletines técnicos,
para su posterior divulgacién a todas las Unidades que aplique.

Un analisis de falla debe contener como minimo:
1) Una descripcion de funcionamiento del elemento objeto del estudio.

2) Una descripcion de la falla presentada o el motivo por el cual se
realiza el analisis.

3) Los resultados de las inspecciones realizadas (visual, fractografias,
microdurezas, metalografias, andlisis quimicos o ensayos no
destructivos).

4) Un concepto que describa el origen mas probable que genero6 la falla
presentada.

5) Recomendaciones.
e) Ensayos Destructivos

Tienen como objeto determinar las diferentes propiedades fisico-
mecanicas de un material o componente de un sistema aeronautico
(describen la forma en que un material soporta las fuerzas aplicadas)
por medio de la destruccion de una probeta estandarizada
dimensionalmente (normas correspondientes como ASTM, NTC, MIL
STD, SAE, entre otros), por medio de las pruebas especificas a cada
propiedad a determinar (traccion, compresion, fatiga, dureza,
corrosividad, entre otros).
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f) Inspecciones No Destructivas (NDI)

Son diferentes métodos de inspeccién que se realizan en las
estructuras, componentes o materiales con el objeto de garantizar su
integridad estructural sin alterar ni destruir su condicién inicial
(tamafio, forma, microestructura, material, entre otros), teniendo como
principales aplicaciones:

1) Evaluaciony deteccion de defectos

2) Deteccion de corrosion.

3) Caracterizacion dimensional.

4) Estimacion de propiedades mecanicas y fisicas.
5) Estimacion de composicion del material.

6) La aplicacion de los métodos y técnicas de inspeccion en estudio de
ingenieria debera serrealizadas por personal calificado y certificado
de acuerdo con Mensaje Técnico FAC 923 ultima revisién, Practica
Recomendada SNT-TC-1A, Norma NAS-410 o documento
equivalente y aprobado por DIMAN.

7) La aplicacion de los métodos y técnicas de Inspeccion No
Destructivas (NDI) en las tareas de mantenimiento aeronautico
deben ser ejecutadas por personal calificado y certificado de
acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 923 ultima revision, Practica
Recomendada SNT-TC-1A, Norma NAS-410 o documento
equivalente y aprobado por DIMAN y de acuerdo con las
instrucciones emitidas en los respectivos manuales de
mantenimiento o equivalentes del producto aeronautico.

g) Caracterizacion de materiales.

La caracterizacion de un material tiene como objeto identificar la
composiciéon quimica, procesos de manufactura o tratamientos
térmicos presentes en una probeta o muestra de material analizado,
por medio de analisis metalograficos, espectrofotometrias o ensayos
de dureza, para determinar su microestructura y en el caso de que se
requiera, determinar el proceso de fabricacién utilizado.

En el caso de que se requiera fabricar o adquirir el elemento analizado,
se puede cumplir con la misma composicién quimica y proceso de
manufactura para garantizar su intercambiabilidad y asegurar el
mismo comportamiento de operacién que el original.
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La caracterizacion también contempla el levantamiento dimensional y
metrolégico de un elemento, para determinar su geometria por medio
de instrumentos de medicion apropiados, para generar asi planos de
fabricacion, funcionamiento o de ensamble del elemento.

4.3 RESULTADOS

Todos los estudios especializados de ingenieria deben presentar
informes que contengan los resultados obtenidos de forma escrita
anexando graficos, diagramas eléctricos, diagramas de bloque, fotos,
memorias de calculos, planos y graficos que soporten el concepto de
resultados emitido.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PARTE OCHO

EQUIPO TERRESTRE DE
APOYO AERONAUTICO




A POLITICAS GENERALES
ALLYNe N S MANTENIMIENTO ETAA

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo reune las politicas generales y definiciones que rigen el
mantenimiento del Equipo Terrestre de Apoyo Aeronautico (ETAA) de
la FAC. Son mandatarias para todos los Grupos Técnicos vy
Escuadrones Técnicos de las Unidades y dependencias que utilicen el
ETAAdelaFAC.

1.2 CATEGORIAS DEL EQUIPO TERRESTRE DE APOYO

AERONAUTICOETAA

1.2.1 EQUIPO DE RAMPA

Todo el Equipo requerido para operar y mantener las aeronaves, sus
sistemas y componentes.

Estas operaciones incluyen: transporte y movilizacion de carga,
remolque de aeronaves, suministro de energia, armado de aeronaves,
lanzamiento y recuperacion de aeronaves remotamente tripuladas,
suministro de oxigeno y nitrégeno, refrigeracion de sistemas
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electrénicos, entre otros. A este equipo se identifica con la letra “A” y
se subdivide en motorizado y no motorizado.

a)A =Equipoderampa
b) AM = Equipo de rampa motorizado

¢) AN = Equipo de rampa no motorizado
1.2.2EQUIPODE TALLER

Todo el equipo y maquinaria de uso general en los talleres
aeronauticos o industriales, destinado al apoyo del mantenimiento
aeronautico de los componentes y sistemas asociados de las
aeronaves.

El equipo de taller se identifica con la letra “T” y se subdivide en
Motorizado y No Motorizado.

a) T= Equipo de taller
b) TM = Equipo de taller motorizado

¢) TN = Equipo de taller no motorizado
1.2.3EQUIPO DE PRECISION

Todo el equipo o instrumentos de medicion o prueba, requeridos
especificamente para reparar, inspeccionar, analizar, calibrar o
ajustar cualquier equipo, conjunto mayor o componente se identifica
conlaletra“P”.

1.2.4 EQUIPO ETAA DE LANZAMIENTO Y RECUPERACION
ART

Todo equipo necesario para realizar los procedimientos de
lanzamiento y recuperacion del equipo ART.

Como condicién indispensable para operar los equipos de
lanzamiento o recuperacion de ART se debe poseer la autorizacion
correspondiente. (Forma FAC 4-233T ultima revision).

Las autorizaciones se expiden bajo las siguientes condiciones:

a) Que el individuo por su cargo tenga que operar equipos de

lanzamiento y recuperacion ART.
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b) Que haya sido entrenado y certificado para operar el equipo de
acuerdo con lareglamentacion de la EBART.

c) Que el Supervisor o Inspector Mantenimiento ART certifique por
escrito ante el Comando del Grupo Técnico que el individuo esta en
condiciones de operar el equipo.

Anualmente, el comandante del grupo técnico debe revalidar dichas
autorizaciones, previa confirmacion por parte del supervisor
mantenimiento ART.

1.3 CLASIFICACION DEL EQUIPO DE RAMPAY EQUIPO DE
TALLER:

El equipo de rampay equipo de taller se clasifica en:
1.3.2 Equipo motorizado

Es elimpulsado por motor de turbina, piston o eléctrico.
1.3.3 Equipo no motorizado.

Es aquel que no es impulsado por motor de turbina, pistén o eléctrico.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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. IDENTIFICACION Y
AL | MERACION EQUIPO
TERRESTRE DE APOYO
AERONAUTICO ETAA

2.1.APLICABILIDAD

2.2.

Este Capitulo describe el sistema que utiliza la Fuerza Aérea
Colombiana para identificar y clasificar el equipo terrestre de apoyo
aeronautico y designar las diferentes clases de equipos, las cuales
estaran conformadas por letras y grupos numéricos.

IDENTIF,ICACION EQUIPO TERRESTRE DE APOYO
AERONAUTICO

La primera letra del codigo representa la categoria general a la cual
pertenece el equipo, asi:

a)A =Equipoderampa.
b)T =Equipodetaller.

La segunda letra se refiere a una de las siguientes dos condiciones de
la categoria.
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a) M = Motorizado.

b) N= No motorizado.

La tercera letra identifica la clase en particular del motor que posee
dentro el equipo motorizado y el principio de funcionamiento del
equipo no motorizado.

Equipo Motorizado:

a) G = Demotoragasolina.

b) D= De motordiesel.

c)J = De motorde turbina.

d) E = De motor eléctrico.

Equipo No Motorizado:

a)B = Neumatico.

b)C = Electromecanico.
c) F = Eléctrico.

d)H = Hidraulico.

e) | = Mecanico.

f) K = Electroénico.

2.3. NUMERACION DEL EQUIPO TERRESTRE DE APOYO
AERONAUTICO ETAADE LAFAC

El propésito es establecer la numeracion FAC para la identificacion del
ETAA, con el fin de facilitar mediante este codigo, el control de su
inventario. Se efectua de la siguiente forma:

Los cuatro ultimos digitos del cédigo de identificacién se utilizan para
diferenciar los elementos de un mismo equipo o categoria que tengan
similar naturaleza.

El principio de funcionamiento dentro del equipo motorizado y los no
motorizados se clasifican y se identifican en su tercer digito como se
indica:
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El nimero FAC se utiliza para identificar las diferentes categorias y
clases con que cuenta la FAC y la cantidad existente de un mismo tipo
de equipo. Este cbddigo estda conformado por tres letras y cuatro

numeros.

El siguiente ejemplo explica el parrafo anterior:

AMD 0512

A: Equipo de rampa.
M: Operado por motor.
D: Equipo diesel.

0512:

Numero consecutivo asignado a tractores remolcadores

Para numerar cada categoria y clase de ETAA, se asignan los
siguientes grupos numéricos, en los cuales se listan equipos de la
misma clase o similar naturaleza:

NUMERACION EQUIPO DE RAMPA

a) Numeracion equipo de rampa motorizado

0001 a 0099
0100 a 0399
0400 a 0499
0500 a 0599
0600 a 0699
0700 a 0799
0800 a 0899

0900 a 1025
1026 a 1049
1050 a 1099
1100 a 1199
1500 a 1599
1600 a 2999
3000 a 3049
3050 a 3149
3150 a 9999

Lavadoras.
Plantas auxiliares méviles y estacionarias.
Probadores en general
Tractores para remolque de aeronaves
Equipo para movilizacion de carga o armamento
Compresores de aire méviles
Equipo de preservacidn y conservacion de pistas de
aterrizaje.
Equipo para movilizacién de carga o armamento
Aprovisionadores de gases
Grupo reservado
Equipo de bombeo agua
Equipo generador de iluminacion.
Gruporeservado
Carroescalera
Equipos de lanzamiento y recuperacion ART
Equipo noincluido en grupos anteriores

b) NUMERACION EQUIPO DE RAMPANO MOTORIZADO

0001 a 0099
0100 a 0399
0400 a 0699
0700 a 0799

Lavadoras

Bancos de mantenimiento

Bancos especiales mantenimiento
Aprovisionadores de oxigeno
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0800 a 0899
0900 a 0999
1000 a 1099
1100 a 1299
1300 a 1499

1500 a 1799
1800 a 1899
1900 a 1999
2000 a 2099
2100 a 2199
2200 a 2299
2300 a 2399
2400 a 2499
2500 a 2799
2800 a 9999

Aprovisionadores de aire

Aprovisionadores de aceite hidraulico
Aprovisionadores de combustibles

Barras y elementos de remolque de aeronaves
Equipo para movilizacion de carga, equipo o
armamento, entierra.

Gatos en general

Gruas en general

Extensiones en general

Rectificadores engeneral

De medicion (paso, presion, entre otros)

Soporte en general

Engrasadoras

Preservacion y conservacion de pistas de aterrizaje.
Escaleras

Grupos reservados.

2.3.2 NUMERACION EQUIPODE TALLER

a) Numeracién equipo de taller motorizado

0001 a 0099
0100 a 0199
0200 a 0299
0300 a 0399
0400 a 0499
0500 a 0599
0600 a 0699
0700 a 0799
0800 a 0899
0900 a 0999
1000 a 1099
1100 a 1199
1200 a 1299
1300 a 1399
1400 a 1499
1500 a 1599
1600 a 1699
1700 a 1799
1800 a 1899
1900 a 1999
2000 a 2099
2100 a 2199
2200 a 2299
2300 a 2399
2400 a 2499
2500 a 2599
2600 a 2699

Equipos de limpieza
Equipos de peso, balance y simetria estructural.
Cortadoras y cizallas

Grupo reservado
Gruporeservado
Gruporeservado

Grupo reservado

Grupo reservado
Dobladoras

Troqueladoras

Grupo reservado

Tornos

Fresadoras

Rectificadoras de materiales
Cepilladoras
Gruporeservado

Grupo reservado

Grupo reservado

Grupo reservado

Grupo reservado

Grupo reservado

Grupo reservado

Equipo utilizado en pintura
Esmeriles

Taladros

Maquinas utilizadas en tapiceria
Pulidoras
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2700 a 2799
2800 a 2899
2900 a 2999
3000 a 3099
3100 a 3199
3200 a 3299
3300 a 3399
3400 a 3499
3500 a 3599

3600 a 3799
3800 a 3899
3900 a 3999
4000 a 4099
4100 a 9999

Cargadores

Grupo reservado
Gruas de techo.
Seguetas

Sierras
Compresores

De forja o fundicion
Gruporeservado
Equipo para mantenimiento sistemas de
armamento

Grupo reservado
Plantas eléctricas
Plantas en general
Grupo reservado
Grupo reservado

b) Numeracion equipo de taller no motorizado

0001 a 0199
0200 a 0299
0300 a 0499
0500 a 0599
0600 a 0699
0700 a 0799
0800 a 0899
0900 a 0999
1000 a 1099
1100 a 1199
1200 a 1299
1300 a 1399
1400 a 1499
1500 a 1599
1600 a 1699
1700 a 1799
1800 a 2099
2100 a 2199
2200 a 2299
2300 a 2399
2400 a 2499
2500 a 2599
2600 a 2699
2700 a 2799
2800 a 2899
2900 a 2999
3000 a 3099
3100 a 3199
3200 a 3299
3300 a 3399

De pruebaradio

Cortadoras

Gruporeservado

Transporte de cargay material
Cizallas

Grupo reservado

Dobladoras

Troqueladoras

Gruporeservado

Hornos

Mesas y bancos aplicables paracaidas
Rectificadoras

Equipos NDI de corrientes de Eddy y ultrasonido
Equipos NDlI de tintas y particulas
Engrasadoras

De prueba sistemas de navegacion
Grupo reservado

Equipos de inspeccion visual remotay rayos X
Grupo reservado

Equipo de soldadura

Equipo de pintura

Grupo reservado

Gruporeservado

Grupo reservado

Pulidoras

Cargadores de baterias

Grupo reservado

Grupo reservado

Seguetas

Sierras
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3400 a 3499 Gruporeservado

3500 a 3599 Grupo reservado

3600 a 3699 Grupo reservado

3700 a 3899 Equipo de apoyo a sistemas de armamento
3900 a 3999 Grupo reservado

4000 a 4499 Bancos de trabajo

4500 a 4599 Remachadoras

4600 a 4999 Prensas

5000 a 9999 Grupos reservados

NORMAS GENERALES PARA LA IDENTIFICACION Y
NUMERACION DEL EQUIPO TERRESTRE'DE APOYO
AERONAUTICO ETAA

a) La Direccidon de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, por
intermedio de la Subdireccién de Mantenimiento Mayor - Seccion
Infraestructura Técnica asignara la numeracion FAC del ETAA
actualmente en servicioenlaFAC.

b) Todo equipo nuevo, una vez recibido, clasificado y enviado por
DICEX a la Unidad que originé el pedido, debera ser reportado a
DIMAN en la Forma FAC4-257T ultima revision con el fin de asignar
el correspondiente numero FAC.

c)DIMAN por intermedio de la Subdireccion de Mantenimiento,
seccion infraestructura técnica, enviara a cada Unidad una relacion
del equipo asignado, con su correspondiente numero FAC, a fin de
que se proceda a colocar la respectiva identificacion a cada equipo.

d) El color del ETAA de rampa debe ser de acuerdo con el (FS 13655
Yellow de la Federal Standard 565 color).

e) El nimero FAC asignado a cada equipo debera estar pintado en
caracteres negros (color FS 13655) de tamafio proporcional al del
equipo, enlugar visible, en ambos lados o caras.

f) La Seccién de Infraestructura Técnica de DIMAN debera
anualmente realizar un listado completo, en el cual debe aparecer
relacionado todo el ETAA con sus correspondientes numeros de
seriey FAC.

g) Aquellos equipos de prueba que ademas de su respectivo control
de inventario e inspeccion, requieran mantenimiento especial,
debera comunicarse a DIMAN para efectos de programacion y
planeacién respectivos.
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SISTEMA PARA PROGRAMAR, EJECUTAR Y REPORTAR
EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CORRECTIVO Y
RECUPERATIVO AL EQUIPO TERRESTRE DE APOYO
AERONAUTICO ETAA

3.1. APLICABILIDAD

En este Capitulo se dictan las normas y se definen las clases de
inspecciones a realizar en el ETAA, se describe el sistema que se
reglamenta para reportar el mantenimiento preventivo, correctivo y
recuperativo del Equipo Terrestre de Apoyo Aeronautico y se dan
instrucciones para el uso de las Formas aplicables al ETAA.

3.2. PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO

Todo el equipo ETAA de rampa asignado a las Unidades debe llevar el
control de ejecucién de mantenimiento en el sistema SAP, para lo cual
se debe garantizar:
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a) Todo el inventario del equipo de rampa motorizado y no motorizado
debe estar en el sistema SAP.

b) Se le debe haber asignado a cada equipo un plan de
mantenimiento, alimentado directamente de las tareas del manual
de cada equipo.

c) Se deben alimentar los contadores del equipo motorizado.

d) En el caso de originarse un imprevisto, se debe crear en el sistema
un aviso de mantenimiento que originara una orden de
mantenimiento SAP.

e) Se debe mantener actualizado el estatus de los equipos en el
sistema.

Todas estas acciones van encaminadas a realizar de manera
controlada el mantenimiento preventivo e imprevisto del equipo ETAA
y deberan quedar registradas en los respectivos libros de
mantenimiento del equipo. Es responsabilidad de cada Unidad cumplir
conlos anteriores items.

3.3. SISTEMADE INSPECCIONES

Los manuales y 6rdenes técnicas de Inspeccidon y Mantenimiento de
los equipos, asi como las tarjetas de trabajo, proporcionan los
requisitos completos para las inspecciones programadas y cambio de
componentes y accesorios aplicables al equipo terrestre de apoyo
aeronautico, a su vez, establecen la frecuencia de las inspecciones y
las condiciones que deben observarse.

El ETAA que no disponga de manuales técnicos, 6rdenes técnicas o
tarjetas, se debe estandarizar para el mantenimiento preventivo de
acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 897, ultima revisién y para casos
especiales seran analizados por los operadores del equipo basados
en su experiencia y normas adecuadas de mantenimiento que
garanticen la operacion y seguridad del equipo. Los operadores de
estos equipos reunen toda su informacién sobre el funcionamiento y
mantenimiento realizado al equipo con los datos completos de
identificacion de la orden de alta del almacén de herramientas. Toda la
informacion se envia a DIMAN para su analisis y propuesta de las
inspecciones que debe ejecutarse al equipo.

El ETAA que se disefe en las Unidades debe ser implementado con
sus respectivos manuales de operacién y mantenimiento enviando
copia a DIMAN para su evaluacion y control.

Las normas a seguir se podran completar mediante las Formas
FAC estipuladas en esta misma publicacion.
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Se establece para el ETAAlas siguientes inspecciones:
3.3.1 INSPECCION DE SERVICIO

Aplicable a todo el ETAA para comprobar que antes, durante y
después de su operacion relina las condiciones para el servicio. Esta
inspeccion puede ser ejecutada una 6 varias veces durante el lapso de
las 24 horas del dia.

Para el equipo ETAA Motorizado, se debera diligenciar correctamente
la Forma FAC4-405T, incluida en la lista de chequeo del PCA en el
Programa Ejecucion de Mantenimiento y debera estar incluida en el
libro del Equipo

3.3.2 INSPECCION PORFASE O PERIODICA

Requisitos de inspeccion y lubricacién que deben cumplirse al ETAA,
por acumulaciéon de horas de operacién o al expirar un periodo
calendario, segun lo especifiquen los manuales o tarjetas de
Inspeccién aplicables.

3.3.3 INSPECCIONES ESPECIALES

Son aquellas que se ejecutan esporadicamente o por una sola vez, en
cumplimiento de una Orden Técnica, Boletin Técnico u otro
documento reglamentario de mantenimiento. Se aplica normalmente
para verificar o determinar la condiciéon de la unidad completa o sus
componentes, para acortar o prolongar los tiempos de inspeccion.

Inspecciones de este tipo es mandatario ejecutarlos sobre todo equipo
traspasado, asignado o nuevo, incluyendo verificaciones de
inventario, registros historicos estado general para el servicio,
revisando o haciendo las Formas de mantenimiento para el ETAA.

El equipo de precision requiere pruebas, ajustes y calibraciones
especiales que deben consultarse en las érdenes técnicas, boletines
técnicos o manuales aplicables.

3.4. SIMBOLOS E INICIALES EQUIPO MOTORIZADO DE
RAMPA

Con el fin de que la situacion mecanica o funcional de un equipo se
conozcarapidamente y no existan dudas, se usaran en los registros de
mantenimiento ciertos simbolos. Estos deberan anotarse con lapiz o
tinta rojos, para que resalte claramente su caracter preventivo.

323

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

¥ PUBLICO

£ 3

3.4.1.SIMBOLOS

Los simbolos contemplados para el ETAA, en grado descendente de
importancia, serany representaran en el equipo lo siguiente:

Equis roja: una X roja indica que el equipo esta inseguro para
operacion; por lo tanto, ninguna persona podra utilizarlo hasta que
esta situacion haya sido corregida satisfactoriamente.

Un guion rojo: indica que una inspeccion por fase o periddica, o un
cambio de accesorio, no se ha cumplido a pesar de haberse vencido la
fechay horas paraello. El equipo puede operarse, pero lainspeccion o
cambio debera cumplirse tan pronto sea posible.

Una diagonal roja: indica que existe un estado no satisfactorio, pero no
lo suficientemente grave para que afecte su operacion.

3.4.1.1.REGISTRO DE LOS SIMBOLQS

Los simbolos deberan serregistrados en las siguientes Formas:

a) Las 6rdenes de trabajo equipo ETAA deberan llevar su control en el
sistema SAP.

b) Forma FAC4-248T Inspeccién equipo terrestre de apoyo
aeronautico para equipo motorizado y no motorizado, Ultima
revision. En las casillas correspondientes a “Estado” y “Simbolo”.

3.4.1.2. ANULACIONDE SIMBOLOS

La firma en la casilla “Corregido por” de la Forma FAC4-248T ultima
revisién, indica la anulacién del simbolo y, por lo tanto, que se ejecutd
el trabajo necesario para la correccion del estado que representaba.
Cuando se trate de una equis roja, debe llevar el visto bueno del
Inspector.

El simbolo anotado en la casilla “Estado” de la Forma FAC4-248T
Ultima revisién no debe anularse colocandole encima una inicial. La
variacion de estado se manifiesta anotando en casilla siguiente el
simbolo o lainicial, segun el caso.

3.5. REGISTRO Y CONTROL DE MANTENIMIENTO (ETAA
MOTORIZADO Y NO MOTORIZADOQO)

El Equipo ETAA debe llevar un control estricto en cuanto a su
mantenimiento y registros histéricos.
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Los formularios basicos aplicables al ETAA motorizado,
debidamente llevados y legajados en carpetas, constituyen en el “libro
de registro y control de mantenimiento” para cada equipo.

Estos formularios son:

a) FAC4-257T “Portada”, tltima revision.

b) FAC4-256T  “Contraportada”, ultimarevision.

c)FAC4-251T  “Registros histéricos del ETAA”, Gltima revision.

d) FAC4-255T “Tiempo y mantenimiento programado ETAA”, Gltima
revision.

Los registros deberan ser llevados como se discrimina a continuacion:

a) La Forma FAC4-255T, ultima revision, por el personal encargado de
la operacion o del mantenimiento del ETAA Motorizado de tallery de
rampa.

b) La Forma FAC4-251T, ultima revision, Unicamente por el personal
encargado del mantenimiento del ETAA (taller y rampa) o por el jefe
de taller que transcribe los trabajos de mantenimiento que efectud
una empresa contratada.

c) La Forma FAC4-405T, ultima revision, Lista de Chequeo Equipo
Motorizado, debera estar incluida en los respectivos libros de los
equipos motorizados.

d) El registro y control de mantenimiento ETAA sera supervisado por el
inspectordel ETAAo el Jefe de Taller ETAA.

e) Las Formas ya correctamente diligenciadas, reemplazadas o no
vigentes deben archivarse en carpetas, separadamente para cada
equipo, por un tiempo minimo de dos afos, al cabo del cual podran
ser destruidas.

f) Los libros de mantenimiento deberan permanecer con el equipo
respectivo dentro de un portalibros, asegurado en lugar
conveniente en el taller.

g) Cuando un equipo sea enviado a reparacién u ordenado su
traspaso a otra Unidad, debera ir acompafado de su
correspondiente libro de registro y Formas de mantenimiento al dia.

h) Las érdenes de trabajo se registraran y se controlaran en el sistema
SAP por el Jefe de Tallerde ETAA.
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PROPOSITO DE LAS FORMAS FAC DEL
MANTENIMIENTO AL EQUIPO TERRESTRE DE
APOYO AERONAUTICO ETAA

a) Forma FAC4-257T Portada, ultima revision.

Identifica el libro de mantenimiento de cada ETAA Motorizado en
particular y suministra  algunos datos generales. Su reverso
(portada interior) incluye abreviaturas, convenciones e informacion
aplicables al equipo.

Los datos a registrar en la portada deben ser tomados
cuidadosamente de la orden técnica o manuales aplicables al equipo.
Esta funcién seraresponsabilidad del Jefe de Taller.

b) Forma FAC4-256T Contraportada, ultima revision.

Suministra informacién sobre el significado, uso y anulacién de
simbolos aplicables al estado funcional del ETAA.

c) Forma FAC4-251T Registro histérico del ETAA, ultima revision.
Lleva el registro de traspaso para todo ETAA nuevo o reparado,
instalacion de accesorios y componentes principales y datos
histéricos importantes en la vida del equipo.

d)Forma FAC4-255T Tiempo equipos y motores ETAA, uUltima revision.

Llevar el registro del tiempo de operacién de cada ETAA y sus
motores, en particular, y las fechas y horas de ejecucion de
reparaciones mayores del equipo.

3.5.2 REGISTRO DE MANTENIMIENTO PARA EL EQUIPO

TERRESTRE DE APOYO AERONAUTICO ETAA
MOTORIZADO Y NO MOTORIZADO

La Forma FAC4-248T Inspeccién equipo terrestre de apoyo
aeronautico motorizado y no motorizado, ultima revision, tiene por
objeto registrar las inspecciones y, en general, el mantenimiento del
ETAA Motorizado y No Motorizado de las categorias Equipo de
Mantenimiento Aeronaves y Equipo de Taller. Al respecto:

a) Todo el equipo de las categorias mantenimiento aeronaves y taller
(Motorizado y No Motorizado) debe mantenerse permanente-
mente con esta Forma.

b) EI Comandante Escuadrén de Mantenimiento dispondra un sistema
o personal para que periédicamente se hagan las inspecciones.
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c¢) La Forma comprende un periodo de seis (06) meses, al cabo de los
cuales se cambiara por otra, pasando la primera a formar parte de
los registros de mantenimiento.

Cuando un equipo (Motorizado o No Motorizado) sea enviado a
reparacion u ordenado su traspaso a otra Unidad, debera ir
acompafado de su correspondiente registro histérico.

3.5.3 NORMAS GENERALES

En todas las Unidades de la FAC se debe procurar establecer un
Taller encargado del mantenimiento del Equipo de Apoyo Terrestre
Aeronautico. Alrespecto:

a) El ETAA asignado a cada taller es responsabilidad técnica y
administrativa de cada Jefe de Taller quien debe diligenciar y
responder por el estado y preservacion del Equipo, reportando el
alistamiento al Jefe de Taller ETAA. Los equipos motorizados de
taller deben tener un operador calificado. De igual manera, los
equipos motorizados de rampa deben tener conductores
asignados, de acuerdo con el personal disponible y autorizado
segun la Forma FAC4-233T, ultima revision.

b) Todo reporte de alistamiento del ETAA debe estar centralizado en el
Jefe de Taller de ETAA, el cual sera responsable del reporte a
DIMAN-SUMMA.

c) Todas las Unidades deben nombrar un Inspector para el ETAA,
quien debera actuar como tal en todo lo relacionado con recibo,
inspeccion, operacion, reparacion y traspaso del equipo.

d) Cuando la Unidad no cuente, por restricciones de personal, con
Inspector de Equipo ETAA, estas funciones pueden ser asumidas
por el Jefe de Taller.

e) Cuando se requiera un ETAA de rampa, sera solicitado al Taller de
ETAA, el cual lo proporcionara al lugar y en el momento requerido
en condiciones de servicio. Lo anterior se aplica Unicamente a
equipo de mantenimiento de aeronaves, que no esté asignado a los
talleres.

f) Los Registros Historicos de Mantenimiento de los equipos ETAA,
seran archivados en el respectivo taller. El Jefe de Taller sera el
responsable de su custodia, correcto archivo y clasificacion. Una
vez cumplido el tiempo de almacenamiento de acuerdo a la
clasificacibn documental de las TRD (Tablas de Retencion
Documental), pasaran al archivo General de cada Unidad.
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g) ElI control y analisis de los registros anteriores son funciones
primordiales del Inspector de ETAA, quien controlara que el
archivo de las Formas anteriormente descritas se lleve a cabo.

h)Todo el ETAA debera llevar permanentemente las Formas de
Mantenimiento correspondientes, de acuerdo con lo estipulado.

i) Todo ETAA debera llevar en una parte visible la lista de chequeo de
operacion estandar del equipo, que garantice su correcta operacion
(encendido, apagado, levantamiento, puesta en marcha, entre
otros).

j) EI Comandante del Grupo/Escuadron Técnico y Comandante
Escuadrén/Elemento mantenimiento seran los responsable de:

1)Difundir el sistema de mantenimiento del ETAA entre el personal.

2)Coordinar con otras dependencias que tengan ETAA asignado,
para involucrarlo al sistema.

3)Controlar la aplicacion y cumplimiento del sistema de mante-
nimiento implantado para el ETAA, en la presente publicacion.

k)La Seccién Planeacién del GRUTE/ESTEC, GRUAI debe incluir los
planes de mantenimiento del ETAAen general.

[) Para que el sistema de mantenimiento sea conocido, comprendido y
aplicado por todo el personal, es necesario adelantar campafias de
instruccion.

m) El costo, importancia y complejidad del ETAA demandan que al
equipo se le dé un tratamiento especial. El equipo debe estar
centralizado y situado bajo techo, en zona o area especial
asignada, debidamente demarcada, del hangar o instalacion
apropiada.

n) La organizacion, dotacion de personal, herramienta y equipo
especial del Taller de ETAA es funcibn del Comandante
Grupo/Escuadron Técnico o en su efecto a quien ellos asignen. El
tamafio y capacidad de este sera de acuerdo con los medios y el
equipo por mantener.

o) La aplicabilidad de las inspecciones en las diferentes categorias del
ETAA debe hacerse consultando las érdenes técnicas o manuales
especificos.

p) El personal autorizado para poner y anular simbolos sera
determinado internamente por el Grupo Técnico de la Unidad FAC.
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OPERACION GENERAL DEL EQUIPO TERRESTRE DE

APOYO AERONAUTICO ETAA, OPERACION Y
CARRETEQ DE AERONAVES EN TIERRA

4.1 APLICABILIDAD

En este Capitulo se reglamenta la operacién y carreteo de aeronaves
en tierra para fines de mantenimiento, estableciendo el sistema para
las autorizaciones al personal de mantenimiento que trabaja en las
labores de operacion y carreteo de las aeronaves.

Se establece el sistema de autorizaciones para la operacion del
Equipo Terrestre de Apoyo Aeronautico (ETAA). Cada GRUTE,
ESTEC, GRUAI, en coordinacion con las de seguridad y los
departamentos de seguridad aérea, deben observar y establecer las
normas a cumplir, como las sefiales a utilizar por parte del personal de
tripulantes y sefialeros como medio de comunicacién visual entre
tierra y cabina de acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 918 ultima
revision.
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4.2 CRITERIOS GENERALES

4.3

Parala operacion entierray carreteo de las aeronaves FAC:

a) La operacion en tierra del motor o motores de una aeronave debe
ser limitada a su necesidad por motivo técnico, bien sea para prueba o
cazafallas. La operacion en tierra se debe reducir al minimo necesario
y realizarse cuando se justifique.

b) El carreteo de una aeronave se debe realizar Unicamente cuando
no existan los medios mecanicos o0 manuales para su remolque en
tierra y su movimiento sea absolutamente necesario.

c)La operacion en tierra y el carreteo de una aeronave se debe
considerar y justificar antes de realizarse dados los costos y la
incidencia en vida util del equipo.

d) El personal que vaya a operar o carretear una aeronave no solo
debe estar lo suficientemente capacitado para ello, sino que también
debe estar previamente autorizado por el Grupo/Escuadrén Técnico.

e) La operacion del ETAA Motorizado, No Motorizado y de taller se
debe restringir Unicamente al personal especializado con experiencia
y conocimiento del equipo.

AUTORIZACIONES DE OPERACION EQUIPO
TERRESTRE DE APOYO AERONAUTICO ETAA Y
REMOLQUE DEAERONAVES ENTIERRA

Como condicién indispensable para operar el motor o motores de una
aeronave o proceder a su carreteo y operar el equipo ETAA, se debe
poseer la autorizaciéon correspondiente. (Forma FAC4-233T ultima
revision).

La Forma FAC4-233T Autorizacién para operacion de equipo ETAA,
ultima revision, se le expide al personal que por su cargo deba operar
entierra o carretear una aeronave y tendra validez por un afio.

El Comandante del Grupo/Escuadréon Técnico, GRUAI, determina a
qué personal se le expide la autorizacion.

Cada Grupo/Escuadron Técnico, GRUAI mediante la Seccion Control
Calidad debe llevar el registro actualizado de todas las autorizaciones
expedidas ejerciendo el control de las emisiones, revalidaciones,
cancelaciones o pérdidas mediante numeracion consecutiva,
asignhandole a cada tarjeta el numero correspondiente.
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Las autorizaciones se expiden bajo las siguientes condiciones:

a) Que el individuo por su cargo tenga que operar un equipo ETAA de
rampa o remolcar una aeronave.

b) Que la persona posea la certificacidbn de capacitacion sobre el
equipo que va a operar. Esta capacitacién debe cumplir con horas
de instruccion teérico-practica y horas de doble comando avalados
por el GRUEA y el GRUTE. Este curso debe realizarse también
para efectos de renovacion.

c) Todo el personal que realice remolque de aeronaves debera haber
efectuado el curso basico de la aeronave (enfocado en los sistemas
que intervienen en el momento del remolque), asi como del equipo
ETAAUutilizado, de acuerdo con los literales anteriores.

d) Todo el personal que opere equipo ETAA de rampa motorizado
debera poseer licencia de conduccion (minimo categoria B1); de lo
contrario, solo en los casos que por operacidn se requiera, con
responsabilidad y autorizaciéon directa del Comandante de
GRUTE/ESTEC/GRUAI, se podra expedir la Forma FAC4-233T,
previa certificacion por parte del GRUEA del curso basico de la
aeronave (siaplica) y del equipo ETAAa operar (instruccion teérico-
practica y horas de doble comando).

El procedimiento para la expedicion o renovacién de la Forma FAC4-
233T “Autorizacion para operacion de equipo ETAA” Ultima revision,
sera el siguiente:

a) El Jefe de Taller de ETAA sera el encargado de verificar y controlar
la vigencia de la Forma FAC4-233T del personal de citado taller.

b) La Seccién Control Calidad se encargara de verificar y controlar la
vigencia de la Forma FAC4-233T de todo el personal del
Grupo/Escuadrén Técnico/GRUALL

c) La Seccién Control Calidad y Jefe de Taller ETAA planearan con la
debida anticipacion la fecha de realizacion del curso del equipo
ETAA correspondiente para la expedicién por primera vez y para
renovacion de la Forma FAC4-233T.

d) La Seccidén Control Calidad se encargara de verificar que para
remolque de aeronaves el personal solicitante, haya realizado el
curso basico de la aeronave, con el fin de garantizar el
conocimiento en los sistemas relacionados al remolque.

e) El Jefe de Taller ETAA en coordinacién con la Seccion Calidad
gestionara ante el GRUEA de la Unidad la directiva de capacitacién

331

SEGUNDA EDICION
Original 2016



L

4.3.1

MANUALDEMANTENMMENTOAERONAUHCO
PUBLICO

y sera el encargado de programar la fecha y dictar el curso
garantizando la actualizacién de la Forma de todo el personal del
Grupo/Escuadrén Técnico. Si es requerido por las caracteristicas
especiales de un equipo, el curso puede ser dictado por un ente
externo que posea y certifique dicha capacidad.

f) El jefe de taller ETAA entregara a la seccion control calidad copia de
la directiva de capacitacién con la relacion del personal que cursé y
aprobé el curso.

g) La Seccioén Control Calidad, previa verificacion de las condiciones
anteriores, expedira la Forma FAC4-233T Autorizacién para
operacion de equipo ETAA, ultima revision, limitada al equipo y
remolque de aeronaves de los cuales se adjunte la certificacion de
la aprobacion de los cursos por parte del GRUEA.

Para las licencias que se expidan por primera vez aplica el
procedimiento desde el literal c).

Para efectos de control y verificacion se sugiere que se unifiquen las
fechas de expedicion de la Forma FAC4-233T ultima revision y se
programen los cursos de tal manera que asista la mayor cantidad de
personal posible que lo requiera y asi se optimicen los tiempos y
recursos de la Unidad.

AUTORIZACIONES DE OPERACIQN EQUIPO
TERRESTRE DE APOYO AERONAUTICO ETAA DE
LANZAMIENTO.Y RECUPERACION ART

Como condicién indispensable para operar los equipos de
lanzamiento y recuperacion de ART se debe poseer la autorizacion
correspondiente. (Forma FAC 4-233T).

Las autorizaciones se expiden bajo las siguientes condiciones:

a) Que el individuo por su cargo tenga que operar equipos de
lanzamiento y recuperacion ART.

b) Que haya sido entrenado y certificado para operar el equipo de
acuerdo con lareglamentacion de la EBART.

c) Que la EBART certifique por escrito ante los Grupos/Escuadrones
Técnicos de las Unidades Operativas correspondientes que el
Técnico esta en condiciones de operar el equipo.

d) La seccion control calidad de la Unidad operativa, previa
verificacion de las condiciones anteriores, expedira la Forma FAC4-
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233T Autorizacién para operacion de equipo ETAA, limitada al
equipo de lanzamiento y recuperacion de los sistemas ART.

e) El Jefe de Taller, Inspector o Supervisor segun sea el caso,
verificara la vigencia de la Forma FAC4-233T, previa operacion del
equipo ETAA asociado, garantizando que los operarios cuenten
con esta autorizacioén vigente.

4.4 INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS OPERACION
DE EQUIPO

La autorizacién para operar un equipo se puede expedir solo para
operacion y carreteo (OC). No se requiere que el individuo tenga
ambas autorizaciones, pero no se permite que remolque una
aeronave teniendo Unicamente autorizaciones para operacion.

a) La validez de la autorizacion es de un afio a partir de su expedicion,
el Comandante del Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI, debe
revalidar dichas autorizaciones, previo cumplimiento de las
condiciones exigidas.

b) Para individuos que hayan dejado de operar determinado equipo
aeronautico por tres meses 0 mas y que se requiera que lo operen
nuevamente deben someterse a entrenamiento y a examen previo
alarevalidacion de la autorizacién.

c)Cualquier observacion, incidente o accidente que se suceda se
debe registrar en la autorizacion y en el folio de vida del operario.
Estas anotaciones servirdn como fundamento para suspender
autorizaciones u ordenar restricciones.

d) La tarjeta de autorizacion para operacion de equipos (Forma FAC4-
233T ultima revision) es de aplicacion general FAC y tiene validez
en cualquier Unidad de la FAC.

e) Es responsabilidad del operario tener esta Forma FAC vigente y
portarla en el momento de realizar la operacion de equipos.

f) En caso de extravio de la autorizacion, el interesado le debe
informar el hecho al Comandante respectivo y si se considera
conveniente, se procede a expedir una nueva.

g) Es indispensable que el personal que labora dentro del
Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI, conozca y aplique el Mensaje
Técnico FAC 918 ultima revision. Asimismo, este mensaje debe ser
incluido en el curso que se realiza para la expedicién o renovacion
delaForma FAC4-233T ultima revision.
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INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE OPERACION Y
CARRETEO DEAERONAVES

Cada Grupo/Escuadron Técnico, GRUAI, debe reglamentar
internamente los motivos, circunstancias o forma para la operacién de
aeronaves en tierra, asi como su carreteo.

Cada Unidad debe determinar y sefializar las zonas para la operaciéon
de aeronaves entierra.

Para la operacién de helicopteros en tierra se sugiere anclajes
especiales para sujecion a tierra como medida de prevencion.

Es necesario mantener y exigir el empleo de los equipos especiales
para la seguridad en tierra durante la operacién de motores:
trampolines, extintores, pasadores, entre otros. La observaciéon de
estas normas es responsabilidad del individuo en particular y debe ser
exigida por parte del Grupo/Escuadron Técnico, GRUAI, através de la
inspeccion técnica.

Para el carreteo de aeronaves se deben extremar las normas de
seguridad correspondientes; los Comandantes de los Grupos/
Escuadrones respectivos las determinan y las hacen conocer al
personal bajo sumando.

Esta prohibido que se realicen corrida o prendida de motores de las
aeronaves dentro de los hangares. Se deben realizar fuera de estos
para evitar algun tipo de accidente que afecte la seguridad de los
operarios u aeronave. Asimismo, las pruebas de sistema de
armamento deben realizarse fuera del hangar en una zona
debidamente sefializada.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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, INVENTARIO DEL EQUIPO
i AHLUREe] TERRESTRE DE APOYO
AERONAUTICO ETAA

5.1 APLICABILIDAD

El presente Capitulo establece las normas para la elaboracion y
rendicion de informe de los inventarios del equipo terrestre de apoyo
aeronautico.

Reglamenta el uso de las Formas FAC4-245T Inventario equipo
terrestre de apoyo aeronautico, Ultima revision y FAC4-246L
Inventario general del equipo de apoyo aeronautico, ultima revision,
para con ello ejercer un control mas efectivo del equipo asignado a las
Unidades de la Fuerza Aérea Colombiana.

5.2 OBLIGATORIEDAD

Las normas establecidas en esta publicacion incluyen todo el Equipo
Terrestre de Apoyo Aeronautico de la FAC y son mandatarios para
DIMAN Yy Unidades de la FAC.
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PROCEDIMIENTO ELABORACION DE LOS
INVENTARIOS

Através del organismo de mantenimiento correspondiente y utilizando
la Forma FAC4-245T Inventario de Equipo Terrestre de Apoyo
Aeronautico Ultima revision.

Cada Unidad elaborara y diligenciara de forma correcta y completa el
inventario ETAAYy lo enviard a DIMAN en los primeros 2 dias de cada
mes, donde se consignara la siguiente informacién de los diferentes
equipos asi:

a) Equipo de rampa motorizado.

b) Equipo de rampa no motorizado.

c)Equipo taller motorizado.

d) Equipo taller no motorizado.

5.4 NORMAS GENERALES

Cada Unidad debe reportar todo el ETAAasignado:

El Comandante del Escuadrén/Escuadrilla de Mantenimiento debe
coordinar con las diversas dependencias el reporte sobre el estado del
ETAA de rampa y taller que centraliza el Jefe de Taller ETAA de la
siguiente manera:

a) LISTO (L): equipo funcional en condiciones del servicio.

b) REPARACION (R): equipo en trabajos de inspeccién de manteni-
miento o reparacion.

¢c)SUSPENDIDO (S): equipo paralizado por falta de partes, repara-
cién pendiente u otras causas.

d) PENDIENTE BAJA (PB): equipo que por su estado debe retirarse
del servicio.

Todos los datos indicados para las casillas y columnas de la Forma
FACA4-245T Inventario del equipo terrestre de apoyo aeronautico”
Ultimarevision, debe reportarse.

Cuando en la Unidad exista equipo sobrante o no aplicable, debe
reportarse explicando los motivos a fin de que DIMAN pueda
determinar la necesidad de tal equipo en otras Unidades o la accién
definitiva que deba tomarse.
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Anualmente, DIMAN consolidara la informacién general de las
Unidades FAC, en el cual se relacionara el ETAA de la FAC con
indicacién de tipo, modelo, nUmero de parte, nimero de serie, nUmero
FAC y ubicacién. Estos datos deberan ser tenidos en cuenta para
actualizaciony elaboracién de los inventarios periddicos.

DIMAN-SUMMA elaborara el Parte General consolidado de acuerdo
con los inventarios remitidos por las diferentes Unidades y se hard una
vez sereciba la totalidad de ellos.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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1 PROCEDIMIENTO PARA
PITULO GO DAR DE ALTAY BAJA
ELEMENTOS DE APOYO
TERRESTRE AERONAUTICO

6.1 APLICABILIDAD

Lo descrito en este Capitulo debe ser cumplido por la Jefatura de
Operaciones Logisticas — Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico, por intermedio de la Subdireccion Mantenimiento Mayor,
los Comandos y Unidades Aéreas involucradas a través del Grupo
Técnico, GRUAI y para los grupos aéreos a través del escuadrén
técnico.

Involucra a todos los equipos terrestres de apoyo aeronautico que
sean de propiedad de la FAC.

6.2 PROCEDIMIENTO

Cuando se considere retirar del servicio algin equipo de apoyo
aeronautico, se procedera de la siguiente manera.

a) La Unidad emite un concepto técnico firmado por el Comandante de
la Unidad, Comandante Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI,
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Comandante del Escuadron/Escuadrilla, jefe del taller del equipo,
en el cual relacionard de manera general la situacion actual del
equipo (condicion, afios de operacion, registros importantes, costos
reparacion, fotos, dafios y cotizaciones que indiquen que su
reparacion es antiecondmica respecto al valor registrado) y dara las
razones por las cuales se considera que debe retirar del servicio el
equipo.

b) La Jefatura de Operaciones Logisticas a través de la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aerondutico al recibo del concepto,
estudiara la solicitud de la Unidad para emitir un concepto de la
viabilidad de iniciar el proceso.

c) La Unidad, a través del Grupo/Escuadréon Técnico, GRUAI,
amparado en el documento de autorizacién de baja vigente,
empezara a dar cumplimiento a los tramites conforme con las
normas y reglamentaciones vigentes.

d) La Unidad debe remitir la siguiente documentacién a la Jefatura de
Operaciones Logisticas — Direccion de Ingenieria y Mantenimiento
Aeronautico en un lapso no superior a treinta (30) dias:

1)Original del Acta de Baja del equipo donde se relaciona el
fundamento legal donde se cita los antecedentes y se autoriza dar
inicio al proceso.

2)Copia de la inspeccioén ocular y fotografica de los bienes que se
van a dar de baja donde se garantiza la existencia y su estado con
la relacion de fecha de diligencia y personal que intervino.

3)Dos (02) cotizaciones originales del costo de reparacion del
equipo o material que se va a dar de baja.

4)El Acta de Baja sera firmada por el Jefe del Aimacén Aeronautico,
Jefe de Taller del Equipo, Comandante de Escuadrén/Escuadrilla,
Comandante de Grupo/Escuadron, GRUAI, Comandante de
Unidad.

e) La Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico recibe los
documentos y los entrega a la Subdireccion de Mantenimiento
Mayor, quien los analiza y anula del inventario general los equipos
dados de baja para su respectivo control, archivando dichos
documentos los cuales seran utilizados como antecedentes en
DIMAN —SUMMA.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PARTE NUEVE

SISTEMA DE
PUBLICACIONES TECNICAS



APITULO 1

RESPONSABILIDADES DE LA ADMINISTRACION,
CONSULTA, DIFUSION Y CUMPLIMIENTO DE LA
INFORMACION TECNICA

1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo contempla los conceptos y directrices generales para
administrar el sistema de informacién, técnica utilizado en el area de
mantenimiento aeronautico y que aplica a las aeronaves y equipos que
son operados por la Fuerza Aérea Colombiana.

Esta publicacién establece y reglamenta el sistema de publicaciones
técnicas parala Fuerza Aérea Colombiana.

Describe la aplicacién, los métodos de registro, clasificacion de las
Formas FAC, necesarias para cubrir el analisis logistico del equipo y
materiales en el campo administrativo.

Suministra las bases fundamentales para el manejo, adquisicion,
control, edicion y archivo de las publicaciones técnicas necesarias
para cumplir con lo ordenado en el proceso Logistico Aeronautico.
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Establece el sistema de catalogaciébn y categorizacion de las
Publicaciones Técnicas emitidas por la de la Fuerza Aérea
Colombiana.

1.2 GENERALIDADES

Por razon de la gran diversidad de equipos que utiliza la FAC, ha sido
necesario organizar un sistema de publicaciones técnicas, mediante el
cual se adquiera, edite, compile, publique y distribuya la informacion
técnica necesaria alas Unidades.

La Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico tendra la
responsabilidad de garantizar la adquisicion y renovacion de las
diferentes publicaciones técnicas comerciales y militares (USAF y
ARMY) de todo el equipo aeronautico, teniendo como fuente de
informacion las fechas de expiracion de los contratos vigentes, el
Programa Anual de Soporte Logistico (PASLO) y demas
requerimientos elevados por los diferentes grupos/escuadrones
técnicos y GRUAL.

El Centro de Informacién Técnica en la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico y los Puestos de Informacién Técnica en
los GRUTE , ESTEC y GRUAI de las Unidades, centralizaran y
administraran la informacién de caracter técnico-administrativo
emitida por DIMAN vy las publicaciones técnicas generadas por los
fabricantes, USAF y ARMY, por las autoridades Aeronduticas
aplicables a los equipos aeronauticos operados por la Fuerza Aérea
Colombiana con el fin de garantizar la disponibilidad permanente de la
documentacién necesaria para llevar a cabo las diferentes tareas de
mantenimiento en las Unidades

Las publicaciones técnicas son una parte esencial en la operacion,
instalacion, mantenimiento, inspeccién, modificacion de las
aeronaves y equipos. Son un atributo de la calidad el cual se debe
mantener de manera integra para la preservaciéon de la capacidad
instalada de las Unidades.

La edicion de las publicaciones en general es responsabilidad directa
de la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico, quien
determina la aplicabilidad a nuestras aeronaves y equipos asociados;
asimismo, DIMAN puede delegar esta responsabilidad en el personal
de Inspectores de los equipos de la Unidad de asignacién logistica.

La seccion de sistemas de JOL sera la responsable de determinar el
programa de compras para la instalacion o actualizacion de equipos
de computo; asimismo, gestionar ante las dependencias responsables
los sistemas de informacién, almacenamiento masivo, ampliacion de
redes, ancho de banda, entre otros, para brindar una cobertura total no
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solo al Puesto de Informacién Técnica de las Unidades sino a todos los
talleres que conforman el Grupo Técnico. Lo anterior pretende
garantizar una oportuna consulta y difusion de la informacion técnica.

Asimismo, la Seccion de Sistemas de JOL sera la encargada de
administrar y garantizar el funcionamiento de los diferentes programas
y aplicativos de apoyo a la logistica aeronautica, disponibles para el
control de la distribucién, difusién y cumplimiento de la informacién
técnica en todas las Unidades de la Fuerza Aérea Colombiana, asi
como la consecucion y actualizacion de las herramientas tecnolégicas
que se requieran para que la informaciéon se pueda almacenar y
difundir apropiada y rapidamente en tiempo real, optimizando y
elevando los estdndares de calidad y seguridad en el mantenimiento y
en la operacién de los equipos aeronauticos.

Todas las publicaciones técnicas y Formas emitidas por la FAC se
deben imprimir preferiblemente en el taller de Litopublicaciones que se
encuentra en el Comando Aéreo de Mantenimiento o en los PIT de las
Unidadesy garantizar un stock suficiente para su operacion.

Para la elaboracién, aprobacion y legalizaciébn de instructivos o
manuales de trabajo y mantenimiento Nivel Il y lll, de los componentes
aeronauticos que no cuenten con manuales técnicos, pero se tenga la
suficiente experiencia y conocimiento para su realizacion. Se podra
crear, de acuerdo con el procedimiento establecido segin Mensaje
Técnico FAC 897 ultima revision.

1.3 OBLIGATORIEDAD

Los criterios establecidos en este Capitulo determinan las normas y
procedimientos que deben regir para la apropiada administracion de la
documentaciéon técnica dentro de los diferentes niveles del
mantenimiento aeronautico en cabeza de la Direccién de Ingenieria 'y
Mantenimiento Aeronautico, Grupos Técnicos, Escuadrones vy
Secciones de las Unidades y son de mandatorio cumplimiento para
todo el personal que esté involucrado en la adquisicién,
administracion, difusion y su cumplimiento.

1.4 NORMASESPECIALES

Los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI, reglamentaran las
formas de control para la seguridad y préstamo de las publicaciones,
horario de funcionamiento del PIT y cualquier otro aspecto que
garantice la optimizacion de su uso.
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1.5 RESPONSABILIDAD DE LA ADMINISTRACION DE LA
INFORMACION TECNICA

Teniendo como base las nuevas formas de difusién de la informacion
técnica: internet, CD-ROM y DVD vy la politica generalizada de las
empresas aeronauticas de no emitir publicaciones técnicas en medio
impreso por razones ecoldgicas, econémicas, de tiempo y espacio, se
hace necesario generar un procedimiento acorde para la difusion,
consulta y cumplimiento de la documentacion técnica aplicable a todos
los equipos aeronauticos operados por la Fuerza Aérea Colombiana.

Para tal fin, adicional a las funciones establecidas en la parte tres de
este manual, la Seccion de Sistemas de JOL, Direccion de Ingenieriay
Mantenimiento Aeronautico, Seccién Estructuracién de Programas de
Mantenimiento, centro de informacion técnica, grupos/escuadrones
técnicos, GRUAI, Secciones de Ingenieria y PITS de las diferentes
UMAS, asumen las responsabilidades correspondientes como se
indica en los siguientes numerales.

1.5.1 SECCION DE SISTEMAS DE JOL

Sera la responsable de determinar el programa de compras para la
instalacion o actualizacion de equipos de computo; asimismo,
gestionar ante las dependencias responsables los sistemas de
informacion, almacenamiento masivo, ampliaciéon de redes, ancho de
banda, entre otros, para brindar una cobertura total no solo al PIT de
las Unidades sino a todos los talleres que conforman el Grupo Técnico,
lo cual garantizara una oportuna consulta y difusién de la informacion
técnica.

Asimismo, la Secciéon de Sistemas de JOL sera la encargada de
administrar y garantizar el funcionamiento de los diferentes programas
y aplicativos de apoyo a la logistica aeronautica, disponibles para el
control de la distribucién, difusién y cumplimiento de la informacién
técnica en todas las Unidades de la FAC, asi como la consecucién y
actualizacion de las herramientas tecnoldgicas que se requieran para
que la informacién se pueda almacenar y difundir apropiada y
rapidamente en tiempo real, optimizando y elevando los estandares
de calidad y seguridad en el mantenimiento y en la operacién de los
equipos aeronauticos.

1.5.2 DIRECC,IC')N DE INGENIERIA Y MANTENIMIENTO
AERONAUTICO

La Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico como ente
rector del mantenimiento aerondutico en la Fuerza Aérea Colombiana
emitira las politicas y directrices necesarias para garantizar la
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estandarizacion de procesos, cumplimiento de los programas de
mantenimiento y demas actividades que garanticen la aeronavega-
bilidad y seguridad de los equipos aeronauticos de la FAC.

1.5.3 ESTRUCTURACION PROGRAMAS DE
MANTENIMIENTO DE LA DIRECCION DE
INGENIERIAYY MANTENIMIENTO AERONAUTICO

A través de esta dependencia perteneciente a la Subdireccion de
Ingenieria de DIMAN, se efectuara el control y supervision del
cumplimiento de la informacién de servicio de caracter temporal
emitida por los fabricantes, la USAF, el US ARMY, entre otros, las
entidades reguladoras de aviacion y la Fuerza Aérea Colombiana:
boletines de servicio, boletines técnicos, TCTO, cartas de servicio,
directivas de aeronavegabilidad, alertas de mantenimiento, mensajes
técnicos, boletines técnicos FAC y demas informacion que se
considere importante para garantizar la seguridad de vuelo, control
que se llevara a cabo mediante auditorias realizadas por medio del
sistema SAP y demas aplicativos disponibles para tal fin.

1.5.4 CENTRO DE INFORMACION TECNICA (CINTE)

Es el encargado de difundir la informacion técnica llegada a través de
los diferentes contratos de publicaciones técnicas suscritos por la
Direccion de Procesos Logisticos y casos FMS que amparan la
adquisicién y actualizacién de las publicaciones técnicas comerciales
y militares (USAF, ARMY, entre otros), programar cursos de
capacitacion sobre el manejo de los diferentes sistemas de
publicaciones utilizados en la FAC y efectuar revistas periddicas de
verificacion a los Puestos de Informacion Técnica de todas las
Unidades a fin de verificar el correcto archivo, consulta, actualizacion y
difusion de lainformacion técnica de los diferentes equipos.

El Centro de Informacién Técnica velara ademas por la actualizacion
en forma oportuna de los diferentes programas y aplicativos
disponibles para la distribucion y difusion de la informacién técnica en
los cuales se encuentran las publicaciones técnicas que ha
digitalizado el CINTE, las que llegan de las casas fabricantes en medio
magnético y las que se emiten en las diferentes dependencias de la
Jefatura de Operaciones Logisticas; asimismo, mantendra el control
de las claves de acceso a los portales de los fabricantes.

1.5.5 GRUPOS/ ESCUADRONES TECNICOS DE LAS
UNIDADES

Los comandantes de los Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI, de
las UMAS propenderan por que los puestos de informacién técnica y
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los diferentes talleres/elementos del area de mantenimiento cuenten
con la infraestructura, mobiliario, equipos de cémputo, puestos de
trabajo, redes eléctricas y conexiones a internet, que faciliten la
apropiada consulta de lainformacién técnica en tiempo real a través de
los diferentes medios en que esta se difunde: manuales impresos, CD-
ROM, DVD, internet, biblioteca virtual, Outlook, entre otros. De igual
manera, velaran para que el Puesto de Informacién Técnica cuente
permanentemente con el personal idéneo debidamente capacitado
necesario para su apropiada administracion: Jefe del PIT,
reemplazante y uno o mas informadores técnicos dependiendo de la
cantidad de equipos e informacién que se maneje en la Unidad.

1.5.6 SECCION DE INGE,NIERiA DE LOS GRUPOQS/
ESCUADRONES TECNICOS

Através de esta seccion del grupo o escuadrén técnico se efectuara el
control y supervision del cumplimiento de toda la informacion
regulatoria y de servicio (IRS) de caracter temporal emitida por los
fabricantes, la USAF, el USARMY, las entidades reguladoras de
aviacion y la FAC: boletines de servicio, boletines técnicos, TCTO
(time compliance technical orders), cartas de servicio, directivas
de aeronavegabilidad y demas informacién que se considere
importante para garantizar la seguridad de vuelo. Este control se
llevara a cabo mediante el cumplimiento de los procedimientos
establecidos en el Mensaje Técnico FAC 873 ultima revision, dejando
los respectivos registros en el sistema SAP y el diligenciando las
Formas establecidas en dicho mensaje.

1.5.7 SECCION DE SISTEMAS DE LAS UNIDADES

La Seccién Sistemas de la Unidad sera la responsable de consolidar
las necesidades de equipos de computo del Puesto de Informacion
Técnica, velar porque siempre tenga las herramientas informaticas
basicas para consulta: Outlook, intranet, internet, acceso a la
Biblioteca Virtual JOL de la FAC y diferentes programas y aplicativos
disponibles para el control de la distribucién, difusién y cumplimiento
de lainformacion técnica.

1.5.8° PUESTOS DE INFORMACION TECNICA DE LAS
UNIDADES (PIT)

Sera el encargado de centralizar, actualizar, difundir y archivar la
informacion técnica de los diferentes equipos operados por la Unidad,
procedente de las casas fabricantes, del Centro de Informacion
Técnica, de los portales de las empresas de aviacion, de la FAA o
EASA, USAF, USARMY vy la que se consulte directamente de los
programas y aplicativos disponibles para tal fin. Asimismo, sera
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responsable de consolidar las necesidades de informacién técnica de
la Unidad y de elevar los requerimientos que sean necesarios a JOL a
través del programa anual de soporte logistico (PASLO) o la Forma
FAC4-238T, ultima revision, segun corresponda. Este control se
llevara a cabo mediante el cumplimiento de los procedimientos
establecidos en el Mensaje Técnico FAC 873 ultima revision.

1.5.8.1 ORGANIZACION DELPIT

El puesto de informacion técnica estara conformado por:

a) Jefe de PIT: suboficial de grado Técnico Jefe, Subjefe o Primero
preferiblemente que se haya desempefado como inspector o jefe
de grupo. Eljefe del PIT y el o los informadores técnicos que laboren
alli deberan tener capacitacion (curso basico) de los equipos que
operala Unidad y sus sistemas y de esta manera poder asesorar de
forma eficaz al personal de mantenimiento en la solucién de
problemas y discrepancias cuya fundamentacion se base en las
publicaciones técnicas.

b) Reemplazante del jefe del PIT: para todos los eventos en que el
titular no se encuentre.

c)Informador técnico: suboficial técnico de cualquier grado o personal
no uniformado.

El personal relacionado anteriormente debera contar con el curso de
informador técnico certificado por el CINTE y la Direccion de
Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico y minimo uno de sus
miembros debera contar con un nivel de aplicacién en el idioma inglés
del 70 por ciento.

En caso de requerirse el cambio del jefe de PIT, su reemplazante o
alguno de los informadores técnicos se debera solicitar autorizacion a
DIMAN, previa sustentacion y justificacién de los motivos.

1.5.8.2 RESPONSABILIDADES DEL PUESTO DE

INFORMACION TECNICA (PIT)

Solicitar, recibir, consolidar, controlar, difundir y actualizar
permanentemente las publicaciones técnicas de los diferentes
equipos operados o mantenidos por la Unidad de acuerdo con la
informacion procedente de los fabricantes, entidades reguladoras de
aviacién, Centro de Informacion Técnica (CINTE), la informacién
disponible en los portales y los diferentes programas y aplicativos
disponibles para la distribucién y difusion de la informacién técnica.
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Nota: para el caso de las solicitudes de manuales de componentes
(CMM) y manuales de overhaul (OHM), solo seran tramitados los
requerimientos elevados por las Unidades que cuenten con la
certificacion para realizar mantenimiento Nivel [l a componentes.

Acusar recibo a satisfaccion y dar la respectiva aceptacion en SAP
(Transaccion ZPM60) de las publicaciones enviadas a la Unidad por el
CINTE, reportando las discrepancias que pudieran presentarse.

Estudiar todas las solicitudes de publicaciones técnicas elevadas por
las diferentes dependencias del Grupo/Escuadrén Técnico, GRUAI,
con el fin de consolidarlas en el Programa Anual de Soporte Logistico
(PASLO) y tramitar oportunamente su respectiva adquisicion,
renovacion y actualizacion. Las solicitudes que no queden dentro del
PASLO deben ser elevadas a JOL mediante oficio, debidamente
sustentadas con el propédsito de que se inicie el proceso de
adquisicién, previa disponibilidad de los recursos asignados al CINTE.

Notificar al Grupo/Escuadrén de Educacion Aeronautica de la Unidad
los cambios recibidos aplicables a las publicaciones técnicas de
operacion (Ejemplo: manual de vuelo listas de chequeo, entre otros)
de las aeronaves que opera la Unidad.

Mantener un estricto control por medio de la Forma FAC4-241T
Control préstamos publicaciones técnicas ultima revisién, de las
publicaciones que sean retiradas del PIT. Deben ser reintegradas al
PIT por el personal en caso de ser trasladado, retirado, entre otros.

Es responsabilidad del Jefe del Puesto de Informacion Técnica (PIT),
sus informadores técnicos e inspectores, el acceder por lo menos una
vez por semana a los portales de las casas fabricantes, portales FAAy
EASA y consultar permanentemente la informacién contenida en los
programas y aplicativos disponibles para la distribucion y difusion de la
informacion técnica con el fin de conocer, consultar, descargar y
difundir las actualizaciones de las Publicaciones Técnicas, Boletines
Técnicos y Cartas de Servicio y demas informacién de servicio de los
fabricantes, FAR, AD, TC, STC, MMEL, entre otros, emitidas por las
entidades reguladoras de aviacion (FAA, EASA, entre otros). Este
procedimiento debera quedar incluido dentro de la reglamentacion
interna de cada uno de los PIT de las Unidades.

De acuerdo con los lineamientos de la politica de cero papel de la FAC
y siguiendo la politica generalizada de las empresas aeronauticas de
no emitir publicaciones técnicas en medio impreso por razones
ecolégicas, se establece como legal la informaciébn generada,
enviada, recibida, almacenada o comunicada por medios electrénicos,
opticos o similares, como pudieran ser, entre otros, el intercambio
electronico de datos (EDI), internet, el correo electrénico. Por tal
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motivo, es deber del jefe del PIT consultar permanentemente el correo
electrénico (Outlook) con el fin de conocer de primera mano los
cambios de la informacién técnica o instrucciones emitidas por el
CINTE y la Direccion de Ingenieria y Mantenimiento.

El jefe del PIT y sus informadores técnicos estan en la obligacién de
impartir la instruccion necesaria a todo el personal de mantenimiento
sobre la consulta, uso y administraciéon de la informacién técnica
disponible en medios magnéticos como CD-ROM, DVD, microfichas y
On-Line y asignaran las respectivas claves de acceso para la consulta
de los portales de los fabricantes en internet.

NOTA: es potestad de cada Unidad el uso de publicaciones técnicas
en medio impreso, pero de obligatorio cumplimiento la actualizacién
de estas en el medio en que se encuentren disponibles, asi como la
consulta y difusiébn de los cambios o revisiones de la informacion
electronica segun aplique a cada equipo.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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' SISTEMAS DE
PITULO 2 iy

TECNICAS

2.1 APLICABILIDAD

La Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas basa su doctrina
en el sistema de publicaciones técnicas aeronauticas, el cual
estandariza, reglamenta y difunde los procedimientos de
mantenimiento, inspeccion, reparacion, soporte logistico, seguridad y
las politicas de caracter administrativo aplicables a las aeronaves
operadas por la Fuerza Aérea Colombiana y su equipo asociado.

2.2 CLASIFICACION DE LAS PUBLICACIONES

El sistema clasifica las publicaciones en los siguientes grupos
principales.

a) Publicaciones reglamentarias.
b) Publicaciones técnicas.

2.2.1 PUBLICACIONES REGLAMENTARIAS

Determinan las responsabilidades y normas que se deben
implementar al interior de la Fuerza Aérea Colombiana, para la
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consecucion de los objetivos trazados en el area logistica
reglamentando a su vez las actividades a realizar en cada éarea
funcional, tomando como base la estructura organizacional de los
Grupos/Escuadrones Técnicos, GRUAI, y el analisis de las funciones
inherentes a cada dependencia. Estan divididas en:

a)Manuales generales.
b) Informacién regulatoriay de servicio.

2.2.1.1 MANUALES GENERALES

a) Manual de mantenimiento.

b) Manual de armamento.

¢) Manual de abastecimientos.

d) Manual de comercio exterior.

e) Manual de combustibles de aviacion.

f) Manual de comunicaciones y Radioayudas.

2.2.1.2 INFORMACION REGULATORIAY DE SERVICIO

Son publicaciones que contienen informacién de caracter técnico, de
seguridad, administrativo o legal la cual es relevante para optimizar la
seguridad aeronautica y la calidad de los trabajos o procesos
especificos de mantenimiento que no estd reglamentada en los
manuales generales de la Jefatura de Operaciones Logisticas nien las
publicaciones de los fabricantes y que requiere ser estandarizada para
su respectiva aplicacion como los Mensajes Técnicos, Mensajes de
Seguridad, Directivas de Aeronavegabilidad, entre otros.

2.2.2 PUBLICACIONES TECNICAS

Contienen instrucciones sobre las tareas y operaciones de
mantenimiento, remocién, desarme, inspeccién, ensamblaje, pruebas
e instalacién pertinentes a las aeronaves, sus sistemas, componentes
aeronauticos y equipo asociado (armamento, radares,
comunicaciones, ETAA, entre otros). Son publicaciones que por su
naturaleza se hacen de obligatorio cumplimiento para los equipos que
afecten. Enrazon a su origen, se clasifican en:

a) Publicaciones técnicas FAC.

b) Publicaciones técnicas USAF.

c¢) Publicaciones técnicas USARMY.

d) Publicaciones técnicas comerciales.

2.2.2.1 PUBLICACIONES TECNICAS FAC

Son emitidas por la Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas
en razén a las discrepancias surgidas durante la ejecucion del
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mantenimiento y la operacion de los equipos aeronduticos, defectos
de fabricacion o fatiga del material, que puedan afectar la seguridad y
eficiencia de las aeronaves, sus sistemas y componentes, también, se
emiten con el fin de optimizar procesos y tareas de mantenimiento o
por simple precauciény son:

a) Mensajes Técnicos.
b)Alertas de Mantenimiento.
c) Boletines Técnicos FAC.
d) Ordenes Técnicas FAC.
e) Ordenes de Ingenieria.

f) Manuales Técnicos.

Estas 6rdenes técnicas pueden ser de dos tipos de acuerdo con la
frecuencia o no en su aplicacioén:

a) De accidn rutinaria: las 6rdenes técnicas de accion rutinaria son las
que modifican el programa de mantenimiento y se aplican de
manera repetitiva en los equipos que afecte.

b) No rutinaria: las érdenes técnicas de accion no rutinaria son las que
se aplican por una unica vez en el tiempo y no requiere acciones
posteriores.

Para la elaboracion de Manuales Técnicos se realizara de acuerdo
con lo establecido en el Mensaje Técnico FAC 897 ultima revision.

Estas publicaciones deberan ir acompafiadas de la Forma FAC4-
207T, con el objetivo de llevar un control de la Doctrina FAC.

2.2.2.2 PUBLICACIONES TECNICAS USAF

Son publicaciones emitidas por la Fuerza Aérea de los Estados
Unidos, que aplican a los equipos aeronauticos y equipo ETAA que
opera la Fuerza Aérea Colombiana, cuyo mantenimiento esta regido
por este sistema: C-130 B/H, A-37, T-37, T-34, L-2, se identifican con
las letras T.O. (Technical Orders) y su sistema de identificacion,
numeracién y categorizacion se encuentra reglamentado en las
ordenes técnicas de procedimientos: TO 00-5-15y TO 00-5-18.

2.2.2.3 PUBLICACIONES TECNICAS ARMY

Son publicaciones emitidas por el Ejército de los Estados Unidos, que
aplican a los equipos aeronauticos que opera la Fuerza Aérea
Colombiana, cuyo mantenimiento esta regido por este sistema: UH-60
A/L, UH-1H. Se identifican con las letras T.M. (Technical Manuals) y se
encuentran reglamentadas en el Army Quality Control Maintenance
FM 3-04-500.
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2.2.2.4 PUBLICACIONES TECNICAS COMERCIALES

Son las emitidas por las casas fabricantes de los diferentes equipos
aeronauticos (aeronaves, motores, hélices, componentes y equipo
ETAA) de linea comercial que opera la Fuerza Aérea Colombiana:
Boeing, Casa, Airbus Military, Bell Helicopter, Cessna, Fokker, Twin
Commander, Pratt & Whitney, General Electric, Honeywell, Collins,
entre otros. Su identificacién varia con el fabricante y el sistema de
organizacion de la informacion esta basado en el sistema ATA100.

2.3 DESCRIPCION DE LAS PUBLICACIONES

2.3.1 MANUALDE MANTENIMIENTO

El Manual de Mantenimiento es el documento doctrinario rector del
mantenimiento aeronautico para la Fuerza Aérea Colombiana. Su
objeto primordial es el de establecer la doctrina y las normas técnicas
que guien y estandaricen de forma objetiva y ordenada el sistema de
mantenimiento desde una perspectiva técnico—logistica, con el fin de
garantizar la aeronavegabilidad, la seguridad y confiabilidad de las
aeronaves delaFAC.

Consecuentemente con lo anterior, este documento legal establece
los parametros generales referentes a procesos, procedimientos,
actividades, estructura organizacional, competencias del personal,
gestion del conocimiento, gestidon de la calidad, control de la
aeronavegabilidad, ingenieria aeronautica, confiabilidad aeronautica,
instalaciones de mantenimiento, infraestructura aeronautica,
sistemas de informacion técnica y demas aspectos inherentes al
mantenimiento aeronautico en la Fuerza Aérea Colombiana. Esta
dividido en once (11) partes a saber:

a) PARTE 0. PRELIMINARES.

b) PARTE 1. GESTION DEL TALENTO HUMANO.

c) PARTE 2. NORMAS GENERALES DE MANTENIMIENTO.
d)PARTE 3. ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO.

e) PARTE 4. SISTEMADE AERONAVEGABILIDAD.

f) PARTE 5. SISTEMA DE CALIDAD AERONAUTICA.

g) PARTE 6. SISTEMADE CONFIABILIDAD AERONAUTICA.
h) PARTE 7. SISTEMADE INGENIERIAAERONAUTICA.

i) PARTE 8. EQUIPO TERRESTRE DEAPOYOAERONAUTICO.
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j) PARTE 9. SISTEMADE PUBLICACIONES TECNICAS.
k)PARTE 10 PROCESOS DE CERTIFACION.

Cada parte esta estructurada en capitulos coherentes con el alcance y
propésito establecido en el mismo Manual.

2.3.2 MENSAJESTECNICOS

Son documentos que amplian el contexto de lo escrito en el Manual de
Mantenimiento y tratan asuntos de caracter técnico, administrativo o
legal. Contienen informacién que no requiere la iniciacion de un boletin
técnico o de una alerta de mantenimiento ni su inclusion en el Manual
de Mantenimiento.

El Mensaje Técnico no ordena un trabajo de mantenimiento
aeronautico pero puede contener acciones de caracter
administrativos las cuales deben ser tenidas en cuenta para optimizar
la seguridad aeronautica y la calidad de los trabajos o procesos
especificos de mantenimiento que no estan reglamentados en los
Manuales de los fabricantes y que requieren ser estandarizados para
su respectiva aplicacion.

2.3.2.1 ELABORACION DE MENSAJES TECNICOS FAC

La elaboracion de los Mensajes Técnicos sera responsabilidad de
cada Direccién que integra la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas o UMA. Estos deberan ser elaborados y firmados en el
respectivo formato (Forma FAC-207 dltima revision) para ser
enviados al Centro de Informacion Técnica en formato digital e
impresa.

El Centro de Informaciéon Técnica, luego de recibir el documento
debidamente firmado en el respectivo formato con copia del formato
digital original, lo difundira a todas las UMA por medio del SAP y lo
difundira a todas las Unidades en medio impreso y lo publicara en la
Biblioteca Virtual para conocimiento del personal interesado.
Igualmente mantendra publicado en la Biblioteca Virtual JOL un indice
de los Mensajes Técnicos el cual debera ser debidamente actualizado
cada vez que se incorpore o retire alguno.

Las Unidades a través de la Seccién Calidad elevan las propuestas de

mensajes técnicos a las direcciones respectivas para su estudio,
aprobacion y difusién a todas las Unidades.

2.3.2.2 IDENTIFICACIONY PARTES

a) Nombre: se identifica por las palabras Mensaje Técnico (centradas
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en fondo negro, en letras grandes). En la parte superior izquierda va
escrita la sigla de la Direccién que lo propone.

b) Numeracion: va al lado derecho parte superior, es consecutiva
seguida en el siguiente renglén de la fecha de emision DD-MMM-
AAAA.

Ejemplo:
No. 870 (Primer renglén)
13-MAR-2007 (Segundo renglén)

NOTA: en caso que el documento sea revisado con posterioridad a la
emision del original, debera indicarse debajo de la numeracion el
numero de su revision Rev. X y en el siguiente renglén la fecha de
revision DD-MMM-AAAA. Si se realiza mas de una revision, solo se
escribirala ultima.

Ejemplo:
No. 875 (Primer renglén)
Rev. 3 (Segundorenglén)

25-MAY-2009 (Tercerrenglén)

c¢) Titulo: a continuacion, va el titulo (corto y sencillo) el cual debe
proveer una idea fiel y exacta del contenido del Mensaje Técnico
centrado en la parte superior de la hoja, el cual debe contener el
asunto o razéon del Mensaje Técnico Ejemplo: “Inspeccidén de
entregarecibo de aeronaves y métodos de verificacion”.

d) Equipo afectado: se mencionaran el o los equipos a los cuales
afecte la informacion contenida en el Mensaje Técnico.

e) Unidad afectada: se relaciona la (s) Unidad (es) o dependencias
que deban conocery aplicar la informacion en el contenido.

f) Origen: se relaciona la procedencia o el antecedente del Mensaje
Técnico.

g) Documentos relacionados: se mencionaran los documentos FAC
(mensajes técnicos, alertas, formas FAC, boletines, entre otros) a
los cuales afecten lainformacién contenida en este documento.

h) Propésito: se relaciona brevemente la finalidad del Mensaje
Técnico explicando el porqué del origen y la importancia en su
informacion.

i) Definiciones: se relaciona brevemente las definiciones que sean
requeridas para la comprension apropiada del Mensaje.
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j) Instrucciones: se detalla aqui la informacion que se propone sea
conocida porlos interesados.

k)Notas informativas: las que requieran ser insertadas dentro del
cuerpo del mensaje.

I) Elaborado por: se debe incluir el grado, nombre del funcionario que
elaboré el documento.

m)Revisado por: grado, nombre y cargo del oficial gestor de la doctrina
de JOL.

n) Firma: director del area funcional que lo propone.
o) Pie de pagina: deberairde la siguiente manera, ejemplo:

M.T. 956 Rev.5
Dos de Agosto 2017 Pagina1de 10

2.3.4 ALERTAS DE MANTENIMIENTO

Su finalidad es la de informar y alertar al personal de mantenimiento
sobre todas aquellas discrepancias surgidas en la ejecucién del
mantenimiento que afectan la eficiencia operacional, pero que no
implican suspensiéon temporal del vuelo. No se describen tareas de
mantenimiento para un equipo, componente o aeronave especifica ni
establece plazos de cumplimiento de ninguna indole. Ofrece
informacion de caracter técnico, previene fallas y analiza sus causas
dando como norma ciertas recomendaciones que contribuyen al
optimo funcionamiento de las aeronaves.

Las alertas se pueden originar de publicaciones procedentes de las
casas fabricantes, USAF o USARMY, asi como por iniciativa de la
Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico o las Unidades
Aéreas, de acuerdo con los riesgos que se detecten internamente o
por informes y solicitudes elevados a través de las Secciones de
Ingenieria de las Unidades, las cuales, asimismo, podran elevar
propuestas de Alertas de Mantenimiento a DIMAN para su respectivo
estudioy posterior aprobacion.

2.3.4.1 ELABORACION DE LAS ALERTAS DE
MANTENIMIENTO

La elaboracién de las Alertas de Mantenimiento sera responsabilidad
de cada Direccion de JOL. Estas deberan ser elaboradas y firmadas
en el respectivo formato (Forma FAC-207 ultima revision) para ser
enviados al Centro de Informacion Técnica en formato digital e
impresa.
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El Centro de Informacién Técnica luego de recibir el documento
debidamente firmado en el respectivo formato con copia del formato
digital original, lo difundira a todas las Unidades por medio del SAP y lo
publicara por medio de la Biblioteca Virtual JOL para conocimiento del
personal interesado. Igualmente, mantendra publicado en la
Biblioteca Virtual JOL un indice de las Alertas de Mantenimiento el cual
debera ser debidamente actualizado cada vez que se incorpore o
retire alguna.

Las Unidades a través de las secciones de ingenieria podran elevar
propuestas de alertas de mantenimiento a las direcciones para su
respectivo estudio y posterior aprobacion.

2.3.4.2 IDENTIFICACIONY PARTES

a) Nombre: se identifica por las palabras alerta de mantenimiento
(centradas en fondo rojo, en letras grandes). En la parte superior
izquierda va escrita la sigla de la Direccion que la emite.

b) Numeracién: va al lado derecho parte superior, es consecutiva
seguida en el siguiente renglén de la fecha de emision DD-MMM-
AAAA.

Ejemplo:
No.715 (Primerrenglon)
13-MAR-2007 (Segundorenglon)

NOTA: en caso que el documento sea revisado con posterioridad a la
emision del original, debera indicarse debajo de la numeracion el
nuamero de su revisidon Rev. X y en el siguiente renglén la fecha de
revision DD-MMM-AAAA. Si se realiza mas de una revision, solo se
escribirala ultima.

Ejemplo:
No. 720 (Primer renglén)
Rev. 3 (Segundo renglon)

25-DIC-2009 (Tercerrenglén)

c)Titulo: a continuacién va el titulo (corto y sencillo) el cual debe
proveer una idea fiel y exacta del contenido de la Alerta de
Mantenimiento, centrado en la parte superior de la hoja, el cual
debe contener el asunto o razén de la Alerta de Mantenimiento
Ejemplo: “precauciones con el tanqueo de aeronaves con equipos
fare”.

d) Equipo afectado: se mencionaran el o los equipos a los cuales
afecte lainformacion contenida en la Alerta de Mantenimiento.

358

SEGUNDA EDICION

Original

2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

e) Unidad afectada: se escribiran todas las unidades FAC que se les
afecte.

f) Origen/antecedentes: se relaciona la procedencia, el antecedente o
documento que origina laAlerta de Mantenimiento.

g) Documentos relacionados: se mencionaran los documentos FAC
(Mensajes Técnicos, Alertas, Formas FAC, Boletines, entre otros) a
los cuales afecten lainformacién contenida en este documento

h) Propésito: se relaciona breve y detalladamente la finalidad de la
Alerta de Mantenimiento explicando el porqué del origen vy la
importancia de lainformacion.

i) Recomendaciones o instrucciones: se detallan aqui las
sugerencias o aspectos que deben ser tenidos en cuenta dentro de
los procesos de mantenimiento y operacién de las aeronaves.

j) Reporte de accion: en toda alerta se debe registrar un reporte de
accion por cumplimiento de las acciones ejecutadas e informar a la
Direccién que la emitio.

k) Elaborado por: se debe incluir el grado, nombre y cargo del
funcionario que elaboré el documento.

I) Revisado por: grado, nombre y cargo del oficial gestor de la doctrina
de JOL.

Se debera incluir una nota que diga: “La presente alerta se difunde al
personal de todos los grupos técnicos, grupos de combate y
tripulaciones del equipo afectado en las unidades, con asignacién
logistica y operativa, puesto que el conocimiento de las discrepancias,
fallas e incidentes, asi como sus acciones correctivas es de
conocimiento obligatorio para este personal, teniendo en cuenta que
la seguridad es “responsabilidad de todos”.

m) Firma del Director del area funcional que emite la Alerta.
n) Pie de pagina: deberairde la siguiente manera, ejemplo:

A.M. 956 Rev. 5
DosdeAgosto 2017 Pagina1de 10

2.3.5 BOLETINES TECNICOS

Los Boletines Técnicos FAC son emitidos por cada una de las
Direcciones de la Jefatura de Operaciones Logisticas con el fin de
tomar medidas correctivas tendientes a solucionar discrepancias,
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incidentes, malfuncionamiento de equipos, condiciones inseguras,
riesgos en los trabajos de mantenimiento y operacion, entre otros, que
afectan el rendimiento, la seguridad y la operacién en general de los
equipos aeronduticos y sus sistemas asociados y que usualmente son
causados por defectos de disefio, fabricacion, fatiga del material,
exceso de operacion, incidentes, accidentes, entre otros.

A través de estos documentos se proponen inspecciones,
modificaciones, mejoras, alteraciones, adecuaciones,
modernizaciones, métodos o cambios en los procesos de la ejecucion
del mantenimiento tendientes a optimizar el desempefio, la
confiabilidad, la seguridad y alistamiento de los equipos aeronauticos.

2.3.5.1 ELABORACIONBOLETINES TECNICOS FAC

La elaboracion de los Boletines Técnicos sera responsabilidad de
cada Direccién de JOL. Estos deberan ser elaborados y firmados en el
respectivo formato (Forma FAC-207 dltima revision) para ser
enviados al Centro de Informacién Técnica en formato digital e
impresa.

El Centro de Informacion Técnica luego de recibir el documento
debidamente firmado en el respectivo formato con copia del formato
digital original, lo difundira a todas las Unidades por medio del SAP y lo
publicara por medio de la Biblioteca Virtual JOL para conocimiento
del personal interesado. Igualmente, mantendra publicado en la
Biblioteca Virtual JOL un indice de los Boletines Técnicos el cual
debera ser debidamente actualizado cada vez que se incorpore o
retire alguno.

El procedimiento para dar a conocer el contenido y acciones
ordenadas en los Boletines Técnicos FAC a todo el personal de las
Unidades estara a cargo de las Secciones de Ingenieria de los
Grupos/Escuadrones Técnicos en concordancia al Mensaje
Técnico 873 ultima revisidn. Las Unidades a través de las Secciones
de Ingenieria podran elevar propuestas de Boletines Técnicos a las
Direcciones para su respectivo estudio y posterior aprobacion.

2.3.5.2 IDENTIFICACIONY PARTES

a) Nombre: centrado en la parte superior de la primera hoja se
escribira: FUERZA AEREA COLOMBIANA. En la parte superior
derechade lahoja se escribira: BOLETIN TECNICO FAC

b) Numeracion: la proporciona el Centro de Informacion Técnica, es
consecutiva y empieza a partir del numero 501 y va al lado derecho
parte superior inmediatamente debajo de BOLETIN TECNICO FAC
y constara de las siguientes partes:
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El primer nUmero correspondera a la categoria que aplique para cada
caso:

Aeronaves.

Motores.

Hélices.

Trenes de aterrizaje.
Instrumentos.

Sistemas de lubricacion.
Sistemas de combustible.
Eléctricos.

Sistemas hidraulicos.
10) Equipos de fotografia.
11) Sistemas de radio.
Equipo ETAA.

NN N N N N N N N S S~
OOoO~NOOTPDWN-~
—

N
N
~

Letra(s) y numero(s) correspondiente(s) al tipo de equipo o modelo al
cual aplica el boletin, ejemplo: C-130, UH-1H, AC-47T, entre otros.

Nota: en caso de que el Boletin Técnico aplique a mas de un quipo
debera emitirse 01 documento por equipo.

El nimero final corresponde al consecutivo del boletin para cada
equipo el cualinicia desde 501.

Ejemplo:
BOLETINTECNICOFAC 1C-130H-510

c) Fecha basica: se ubicara debajo del numero del Boletin Técnico y
debera corresponder a la fecha en la cual se emitié por primera vez
el documento.

NOTA: en caso que el documento sea revisado con posterioridad a la
emision del original, debera indicarse debajo de la numeracion el
namero de su revision Rev. X y en el siguiente renglén la fecha de
revision DD-MMM-AAAA. Si se realiza mas de una revision, solo se
escribirala ultima.

Ejemplo:

BOLETINTECNICOFAC (Primerrenglén)
1C-130H-510 (Segundo renglén)
Rev. 3 (Tercerrenglén)
25-ABR-2009 (Cuartorenglon)

d) Titulo: a continuacion va el titulo (corto y sencillo) el cual debe
proveer una idea fiel y exacta del contenido del Boletin Técnico,
centrado en la parte superior de la hoja, el cual debe contener el
asunto o razén del Boletin Técnico, Ejemplo:“Inspeccién rueda de
nariz aviones T-27".
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e) Equipo afectado: se mencionard el o los equipos a los cuales afecte

lainformacion contenida en el Boletin.

f) Quién ejecuta el trabajo: se escribira la Unidad o Unidades que

ejecutaran el trabajo.

g) Cumplimiento: se establecera el parametro mediante el cual se

debe cumplir el boletin técnico: tiempo calendario, horas de vuelo,
ciclos, aterrizajes, RIN, entre otros.

h) Origen/antecedentes: se enuncian las razones, circunstancias o

)

aspectos técnicos que originan el Boletin Técnico.

Documentos relacionados: se mencionaran los Documentos FAC
(Mensajes técnicos, alertas, formas FAC, Boletines, entre otros) a
los cuales afecte la informacion contenida en este documento

Propoésito: se relaciona breve y detalladamente la finalidad del
Boletin Técnico explicando las razones por las cuales se gener6
dicho documento y qué se pretende lograr con las instrucciones de
cumplimiento.

k) Instrucciones para mantenimiento: se explican en forma clara y

precisa los trabajos y procedimientos necesarios para el desarme,
inspeccion, correccién, modificacion, reparacion y arme de la
aeronave y de los componentes afectados por el Boletin Técnico
FAC. Esta parte se constituye en el cuerpo principal del documento
y, por tanto, aquella que reviste la mayor importancia.

Repuestos requeridos: se relacionan aqui los elementos que
necesitan ser cambiados con su respectivo numero de parte,
numero de serie y cantidades necesarias para el cumplimiento de
los trabajos descritos.

m)Herramientas especiales: se relacionan las herramientas requeri-

das para ejecutar el trabajo ordenado.

n) Peso y balance: para los trabajos que afecten el peso y balance de

la aeronave se deben proporcionar los datos necesarios para hacer
los ajustes y modificaciones a la configuracion actual de la
aeronave.

0) Horas/hombre: se relacionara el promedio de horas/hombre que

acarreara el trabajo tomando como base las fases, buscando
mejorar los parametros basicos dados por la planeacién inicial,
proyectando mejorar o modificar los tiempos y movimientos
optimizando la relacidon costo-beneficio.
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p) Publicaciones a consultar: Manuales Técnicos, Ordenes Técnicas,
Boletines Técnicos, Boletines de Servicio, Directivas de
Aeronavegabilidad, entre otros, que se requieran consultar de
acuerdo con el trabajo ordenado.

q) Formas vy registros requeridos: se listan las Formas FAC de
mantenimiento que deben ser diligenciadas para efectos de
mantener los Registros Historicos Actualizados.

r) Informacién adicional: cualquier informacién adicional que refuerce
el cumplimiento del Boletin y se considere importante: orden de
ingenieria, diagramas, fotos, figuras, entre otros.

s) Reporte de cumplimiento: en todo boletin se debe registrar la
siguiente nota: “unavez se tomen las acciones de cumplimiento del
presente Boletin Técnico debera registrarse o actualizarse la
informacion respectiva en el sistema SAP y demas aplicativos
disponibles paratalfin.

t) Elaborado por: se debe incluir el grado, nombre y cargo del
funcionario que elaboré el documento.

u) Revisado por: grado, nombre y cargo de quien revisa el documento.
v) Firma: del Director del area funcional que lo emitio.
w)Pie de pagina: deberairde la siguiente manera, ejemplo:

B.T.956 Rev. 5
Dos de Agosto 2017 Pagina1de 10

2.3.6 ORDENDE INGENIERIA

Son publicaciones de la Fuerza Aérea Colombiana que tienen la
finalidad de documentar y establecer los procedimientos necesarios
para el cumplimiento de reparaciones, modificaciones, y alteraciones
de productos aeronauticos utilizados Unicamente en las aeronaves de
la FAC o procedimientos de fabricaciéon de partes o componentes que
no se encuentren contemplados ni autorizados en las publicaciones
del fabricante de la aeronave, motor o componente objeto del estudio.
Las Ordenes de Ingenieria deberan elaborarse en la forma FAC4-
390T ultima revision de acuerdo con el Mensaje Técnico FAC 871
ultima revision, seran propuestas por las Secciones de Ingenieria de
las Unidades y aprobadas por la Direccion de Ingenieria y
Mantenimiento Aeronautico. Estas deberan ser elaboradas y
firmadas en el respectivo formato (Forma FAC-207 ultima revision)
para ser enviados al Centro de Informacién Técnica en formato digital
eimpresa.
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El Centro de Informacién Técnica luego de recibir el documento
debidamente firmado en el respectivo formato con copia del formato
digital original, lo difundira a todas las Unidades por medio del correo
electronico de cada PIT en medio impreso y lo publicara por medio de
la Biblioteca Virtual JOL para conocimiento del personal interesado.
Igualmente, mantendra publicado en la Biblioteca Virtual un indice de
las Ordenes de Ingenieria el cual debera ser debidamente actualizado
cadavez que se incorpore algun.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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” CATALOGACION DE LAS
LYRR] £ UBLICACIONES FAC
3.1 OBJETO

En este Capitulo se describen las diferentes maneras de catalogar las
publicaciones que la Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas
emitira en el desarrollo del Proceso Logistica Aeronautica.

La catalogacién de los manuales generales de cada direccién estara a
cargo de la Jefatura de Educacion Aeronautica.

Para los boletines técnicos, mensajes técnicos, los mensajes de
seguridad y alertas de mantenimiento se seguira el procedimiento de
catalogacion y nomenclatura establecido para cada caso en el
capitulo anterior.

3.2 ORDENES TECNICASFAC

Para las Ordenes Técnicas FAC se seguira el siguiente procedimiento
de catalogacién y nomenclatura:

a) Para las publicaciones técnicas se escribira O.T. FAC
precedida de la siguiente Numeracion:
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« El primer numero correspondera a la categoria que aplique para

cada caso.
1- Aviones en general.
1B- Aviones Bombarderos.
1C- Aviones de Carga.
1F- Aviones Caza.
11- Aviones de Inteligencia.
1R- Aviones de Reconocimiento Comandoy Control.
M- Aviones Medicalizados.
1H- Helicépteros en General.
1T- Aviones de Entrenamiento.
1U- Aviones Utilitarios.

Para los equipos o areas funcionales diferentes a las aeronaves se
inicia conla categorizacién siguiente:

1- Radioayudas y Comunicaciones.
2A- Armamento Aéreo.

2C- Comercio Exterior.

2D- Combustibles de Aviacion.

2I- Abastecimientos.

« El segundo numero correspondera al tipo de aeronave o equipo
que aplique para cada caso:

Para las aeronaves se escribira el tipo o modelo Ej: -130H, -37B,-1Hy
paralos equipos el modelo EJ. TPS-70 (Radares).

« El tercer numero correspondera a la categoria que aplique para

cadacaso:
-0 Categoria General.
-1 Aeronave.
-2 Motores.
-3 Componentes, accesorios y sistemas.
-4 Equipo de electronica radares.
-5 Equipo de armamento a bordo.
-6 Equipo terrestre de apoyo aerondutico.
-7 Equipo FARE.

» El cuarto niumero es el sistema (MIL-STD-1808) que se afecte
como se aprecia en la siguiente tabla:

31| Aire acondicionado
22 Pilofo automatico
|23 Comunicacionss |
24 Sislema elecinico
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25 Equipo y mobiliario

26 Proteccion contra fuego

27 Controles de vuelo

28 | Combustible

29 Sistema hidréulico

in Proteccion contra hielo v lovia

11 Siil.d-e‘ indicaciones e insimmenios de
grabacion

32 Tren de aterrizaje

3% |Luces

34 Mavegacion

35 Oxigeno

£l Sisfema neumaiico

37 Presion y vacio

25 Aguas v desechos

19 Compafimientos  electronicos/eléctricos v
nnidades multifuncion

41 Lastre de azua

42 Arquitectura avionica infegrada

43 Communtications: staff

44 |In-Flight refusling: Tanker

45 Central min system (CMS)

46 System imtegration md displey

47| Liquid Gaseous Nitrogen

48 | CommunicationsNavigation/Tdentification
(CNI)

49 Uinidad de in auxiliar

51 Practicas estandar; estructuras

52 Puertas

53 Fuselaje

54 Pilones v barquillas

55 Estabilizadores

S Venianas y carlingn

57 Planos

(1] Practicas Estindar; hélices

6l Hélices y propulsores

62 | Rotores

63 Linpulsores del rotor

4 Rotoer de cola

63 lin res de rofor de cola

G6 | Palas plegables v pilones
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-1
-2
-3
4
-5
6

67 Controles de vuelo del rotor

70 Pricticas estindar: motor

71 Planta motriz

72 Turbinas. turbo hélices y nwboprop (motor)
73 Control v combustible del motor

T4 Encendido motor

75 Aire motor

76 Controles motor

7 sistema de indicacion del molor

78 Escape

79 Lubricacion ( Engine Oil)

B0 Amangue del motor

5l Turbina de motor reciproco

g2 luyeccion de agua
B3 Cajas de engranajes de accesorios

L3 Incremento de la propulsion

al Carias v diagramas

g2 Electrical Power Mulriplexing

o3 Equipo de supervivencia

a4 W eaprens

a5 Equipamiento especial

96 Missiles, drones, and telemelry

a7 Tmipe Recovding

98 Meteorofogical and atmaspheric research
99 Electronic Warfore

Para el quinto numero se determina la clase de la OT, con la siguiente
nomenclatura

Manual de vuelo.

Manual de mantenimiento.
Manual de estructuras.
Catalogo de partes.

Pesoy balance.
Requisitos de inspeccion.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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. REGISTROS Y
FORMAS FAC

4.10OBJETO

El objeto del presente Capitulo es clasificar estandarizar y dictar
normas sobre las Formas FAC aplicables al Proceso de Logistica
Aeronautica.

Asimismo, establecer los instructivos para la consolidacion de la
informacion en las Formas FAC, con el fin de hacerlo de manera
estandarizaday agil.

4.2 ALCANCE

Los Registros y Formas FAC aplicables al Proceso de Logistica
Aeronautica se consideran publicaciones de caracter mandatario para
todas las Unidades de la FAC y el personal comprometido directa o
indirectamente en el Mantenimiento Aeronautico.

4.3 CRITERIOS

En este Capitulo se establece las normas y directrices a observar en
el desarrollo de aprobacién, emision, publicacién, divulgaciéon y
registro de la informacioén en los registros y Formas aplicables en el
Proceso de Logisticas Aeronautica.
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4.4 RESPONSABILIDAD

La elaboracion, revision y actualizacion de las Formas FAC es
responsabilidad de cada Direccion las cuales se encargaran de su
consolidacion, como el canal de comunicacion final para asegurar que
se tengan en cuenta todas las propuestas e inquietudes emanadas de
los grupos/escuadrones técnicos, de las demas direcciones de la
Jefatura de Operaciones Logisticas y de las Escuelas de formacion
FAC.

La impresién de las Formas FAC (papel corriente) se debera hacer en
las Unidades o realizando la coordinacion para la impresion de las
Formas, por medio del taller de Litopublicaciones que se encuentra en
el Comando Aéreo de Mantenimiento. La impresién de las Formas que
requieran algun tipo de papel especial (papel quimico, cartulina, entre
otros), se debera solicitar anualmente a mas tardar en noviembre al
Centro de informacién Técnica de DIMAN, quien consolidara y
tramitara los requerimientos a través de la Jefatura de Apoyo Logistico
segun disponibilidad presupuestal.

Las solicitudes se deberan proyectar por periodos o vigencias anuales
con el fin permitir la planeacion oportuna para el respectivo suministro.

La distribucion de la Formas FAC se realizard a través de los Puestos
de Informacién Técnica de las diferentes Unidades y su divulgacion se
encuentra a cargo del Centro de Informacion Técnica (CINTE), de la
Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico.

4.5 GENERALIDADES

En las Unidades Aéreas, la Seccion de Calidad es la responsable de
mantener el control y la confiabilidad de la informacion registrada en
estas Formas.

La Forma FAC es un medio de registro estandarizado que contiene
informacion empleada para mantener el sistema de gestién del
proceso de Logistica Aeronautica.

Las Formas utilizadas en el proceso de Logistica Aeronautica se
catalogan de acuerdo con la informacién contenida y al proceso en el
que se utilizan.

Las Formas FAC con el sufijo “T”, son las utilizadas a nivel de la Fuerza
Aérea Colombiana.

Las Formas FAC con el sufijo “L”, son las utilizadas a nivel de interno
en las UMAS y son de caracter especifico.
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4.6 ADMINISTRACION DE LAS FORMAS

El control general de las Formas FAC para el area de Logistica
Aeronautica sera responsabilidad del CINTE, quien publicara en la
Biblioteca Virtual de JOL, una vez sea aprobada por parte de la
Direccion correspondiente y remitida a DIMAN para su publicacion.

Toda generacién, modificacién, cancelacion por parte de una
Direccioén, Subdireccion, UMA o alguna area funcional dentro del
organigrama de JOL se debera solicitar a DIMAN-SUAER a través de
la Forma FAC4-207 para su respectivo tramite.

4.6.1 TABLADEASIGNACION

La asignacién de grupos sera de la siguiente manera:

En el proceso gestion de abastecimientos se denominan de la
siguiente forma:

FAC4-001a FAC4-199

En el proceso gestiobn de mantenimiento se denominan de la siguiente
forma:

FAC4-200 a FAC4-500

En el proceso gestiébn de armamento aéreo se denominan de la
siguiente forma:

FAC4-500 a FAC4-599

Cada una de las Formas FAC que se genere o actualice, debera tener
su respectivo instructivo, para su diligenciamiento, con el fin de
estandarizar la informacion contenida en este registro y asi poder
tener unaforma Unica de llenado.

La letra constituida en el nUmero de la Forma nos afirma la categoria
“T”y “L” (Total y Local) de la Forma FAC. EI Gltimo nimero seguido al
guion nos indica que esta forma tiene modificaciones particulares,
pero aplica al mismo tema de la forma original.

Ejemplo:

FAC: FuerzaAéreaColombiana.

4: Grupo de la actividad. En este caso es logistica.

- Separacion.

210:  Secuencia numérica de identificacion.

L: Clase de empleo, en este caso indica que la forma es de
utilizacién local en una Unidad de la FAC.
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-3: Variacién de la forma basica.

Asimismo, cadarevision de las Formas FAC seraidentificada después
del nimero de la forma con el nimero de larevision y la fecha.

Las Formas FAC para su estudio y funcionalidad de agrupan en:
a) Registros histoéricos.

b) Librode vuelo.

¢) Formas del proceso de certificacion.

d) Formas de caracter administrativo.
4.7 INDICE GENERAL DE FORMAS FAC

El Centro de Informacién Técnica luego de recibir el documento en el
respectivo formato lo publicara en la Biblioteca Virtual de JOL para
conocimiento del personal interesado y mantendrd una muestra
impresa archivada. Igualmente, mantendra publicado en la Biblioteca
Virtual de JOL un indice de las Formas FAC el cual debera ser
debidamente actualizado cada vez que se incorpore o retire alguna.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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, SISTEMA DE
ALUTEME CERTiFICACION
1.1 APLICABILIDAD

Este Capitulo reune las directrices generales que rigen la certificacion
de los productos aeronauticos al servicio de la Fuerza Aérea
Colombiana como parte de la Aviacion de Estado, en general el
sistema de certificacion y aeronavegabilidad promueven la seguridad
aéreay el desarrollo de laindustria aeronautica.

El Comandante de la Fuerza Aérea Colombiana delega en la Jefatura
de Operaciones Logisticas (JOL) la emision de los respectivos
certificados para las aeronaves de la Institucion a partir de los
siguientes 6rganos técnicos:

» La Seccion de Certificacion Aerondutica de la Defensa (SECAD)
para la Certificacion de Disefio y Produccion.

» La Direccion de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico (DIMAN) -
Subdireccion de Aeronavegabilidad (SUAER) la Aeronavega-
bilidad del producto.

374

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

1.2 RESPONSABILIDAD DE LACERTIFICACION

El Proceso de Certificacion se compone principalmente de dos etapas
relacionadas con el ciclo de vida util del producto aeronautico, la
Certificacion y la Aeronavegabilidad. La primera parte, Certificacion,
involucra todas aquellas actividades relacionadas con el desarrollo,
modificacion y fabricacion de productos aeronauticos (Clase I, 11, IlI),
hasta el momento de la obtencién del Certificado de Tipo, Certificado
de Tipo Suplementario, Certificado Técnico de Modificaciéon o
documento equivalente segun el producto (Calificacién y Certificacion
Aeronautica, Certificado de Conformidad, Certificado de Produccion,
entre otros).

Esta parte incluye etapas desde el requerimiento del disefio, disefio
conceptual y preliminar detallado, disefio critico, desarrollo de
prototipos, la realizacion de ensayos, la expedicion del certificado de
aeronavegabilidad experimental y la recoleccién de evidencias que
soporten la conformidad y aeronavegabilidad del producto.

Las actividades relacionadas con esta fase son desarrolladas por
organizaciones con fortalezas en disefio y produccién aeronautica,
que eventualmente se pueden convertir en Organizaciones de Disefio
Aprobadas (DOA - por sus siglas en inglés “Design Organization
Approval”) u Organizaciones de Produccion Aprobadas (POA — por
sus siglas en inglés “Production Organization Approval”), previo
cumplimiento de los procedimientos y requisitos establecidos por
Seccion de Certificacion Aeronautica de la Defensa (SECAD) y las
cuales se mantendran bajo el control y la supervision de esta Seccion.

La segunda parte, Aeronavegabilidad esta bajo la supervision y control
de la Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico (DIMAN-
SUAER) como Organo Técnico de la Aeronavegabilidad, refiriéndose
atodas aquellas actividades que promueven la vida util del producto ya
certificado en condicién segura e iniciando desde la expedicion del
certificado de aeronavegabilidad, hasta la baja del servicio de la
aeronave o producto aeronautico, pasando por el desarrollo y control
de los programas de mantenimiento y su ejecucion, certificacion de
talleres y personal; las modernizaciones o extensiones de la vida util
de los productos aeronauticos de la FAC deberan evaluarse junto con
SECAD a fin de analizar su alcance y procedimiento al verse afectado
el disefio aprobado de la aeronave.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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APITULO 2 BT
PRODUCTOS
AERONAUTICOS

2.1. APLICABILIDAD

Este Capitulo describe la etapa de certificacion y la organizacion de la
seccion de certificacion aeronautica de la defensa (SECAD),
dependencia directa de la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas, como 6rgano técnico gestor de la Certificacion de
Aeronaves, Componentes y Equipos relacionados (Productos
Aeronauticos Clase |, Il y lll), asi como del reconocimiento de
Organizaciones de Disefio y Produccién (DOA/POA) y de laboratorios
al servicio de la FAC con fines aeronauticos. De la misma manera,
SECAD aprueba las modificaciones mayores a un disefio de tipo
aprobado, mediante la expediciébn del certificado respectivo,
soportando su ejercicio en el Reglamento de Aeronavegabilidad de la
Fuerza Aérea Colombiana ultima revision.
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2.2. PROCESO DE INTEGRACION DEL PROCESO DE

2.3.

GESTION DE MANTENIMIENTO (DIMAN) Y EL

PROCESO DE CERTIFICACION (SECAD)

SECAD aprobara a solicitud de un solicitante y necesidad de la Fuerza
Aérea Colombiana, la certificacion de productos aeronauticos
desarrollados por la Industria Aeronautica (publica o privada), que
seran usados por la FAC, asi como participara en el control y
aprobacion de las modificaciones a productos aeronauticos con un
disefio de tipo 0o documento equivalente, siendo el SECAD elliderenla
exigencia de requisitos de calificacion y certificacion que deben
cumplir los productos aeronauticos propuestos por el solicitante.

Por su parte DIMAN, o a través de las Unidades cuando corresponda,
exigira que todo producto aerondutico nacional o extranjero a ser
adquirido y posteriormente instalado u operado por las aeronaves de
la FAC, tenga un certificado aeronautico o documento equivalente de
acuerdo con su naturaleza o clasificacion (ejemplo: certificados de
calificacion aeronautica, certificados de tipo, certificados de tipo
suplementario, entre otros), emitido por una autoridad aeronautica
reconocida, que de no tenerlo, se solicitara a SECAD la verificacién o
gestion de certificacion segun aplique, velando a su vez DIMAN por
mantener su aeronavegabilidad continuada. De esta manera, se hace
necesario que en todo proceso contractual por adquisiciéon de bienes 'y
servicios para las aeronaves de la FAC se contemplen los requisitos de
certificacion asesorados por DIMAN y SECAD.

CLASIFICACION Y RESPONSABILIDADES DEL
PROCESO DE CERTIFICACION DEL DESARROLLO O
MODIFICACION DE UN PRODUCTOAERONAUTICO

El proceso general de desarrollo, modificacion, clasificacion,
calificaciony certificacion de productos aeronauticos (Clase |, Il y lll) se
describe en el siguiente flujograma (Figura 1. Proceso General de
Certificacién aeronautica), el cual sera realizado por JOL-SECAD vy
JOL-DIMAN-SUING segun su alcance y procedimientos establecidos
paratalfin.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

377

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

¥ PUBLICO

Ml el
SR ————
[ —
S [P ——
[ — [ —
i e
Huwr e
L&D Cmnkan |
e ki
[, s i pa iy g HLAD FET

e

Lrak o

Figura 1. Proceso general de certificacion aeronautica

El proceso de calificacion o certificacion empieza cuando una
necesidad especifica para el desarrollo o0 modificaciéon de un producto
aeronautico llega por parte de un cliente, operador o usuario de una
aeronave o, en su defecto, por un proveedor, los cuales deben ser
presentados de acuerdo con los procedimientos establecidos por
SECAD. Esta necesidad debe ser evaluada para determinar el
alcance del programa de certificacion; esta evaluacion incluye una
determinacion de la viabilidad econémica, factibilidad técnica y legal,
teniendo en cuenta factores como la demanda, el costo, |a criticidad, la
complejidad, la oportunidad de entrega, la seguridad y la capacidad
tecnoldgica que se tenga en este momento para determinar si se
continda o no con el proceso.

En esta etapa se define si se va a adelantar un proceso de desarrollo
de un producto nuevo (Clase |, Il o Ill) o si se trata de una modificacidén
a un producto aeronautico ya certificado. En el primer caso se
determina si el producto es nuevo o es una duplicacién (articulo de
reemplazo) de alguno ya existente. Si es un producto nuevo, se
determina si corresponde a un producto Clase |, Il o lll, aplicando los
procedimientos establecidos por SECAD para la aprobaciéon de su
disefio. Existen tres formas de accion:
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a) Productos Clase |: se aplica el procedimiento para la emisién de un
Certificado de Tipo de la Defensa (CTD), siendo este documento el
que se entrega al final del proceso de certificacion de disefio de esta
clase de productos (aeronaves, motor, hélice, misil y ART).

b) Productos Clase Il: se aplica el procedimiento para emision de una
Calificacion y Certificacion Aeronautica (CCA) siendo este
documento el que se entrega al final del proceso de certificacion de
disefio para esta clase de productos. Este tipo de productos son
componentes mayores que afecten directamente a los Productos
Clase |, los cuales son desarrollos bajo TSO, MIL-STAND, entre
otros.

c¢) Productos Clase lll: se aplica el procedimiento para fabricacién de
partes originales bajo normas estandar establecidas y acuerdos
licenciados con el fabricante original. El documento que se entrega
al final de este proceso es una Calificacién y Certificacion
Aeronautica (CCA) con aprobacion de OEM (Original Equipment
Manufacturer), ya que estos productos estaran cobijados bajo el
Certificado de Tipo donde se utilizaran los componentes o si se trata
de productos nuevos seran basados en estudios de ingenieria
propios.

Si se trata de un proceso de duplicacién de piezas (articulo de
reemplazo), se aplicara la Solicitud de Fabricacién de Partes u Orden
de Ingenieria establecido por DIMAN o el procedimiento para la
aprobacion de fabricacion de un productos aeronautico Clase Il y
Clase Il de SECAD, lo cual se establecera de acuerdo con la cantidad
(tenga como objeto la comercializacion o produccién en serie) y
criticidad del elemento a desarrollar, segun lo establecido en el
Mensaje Técnico FAC 939 en su ultima revision.

En general, todo producto aeronautico Clase Il o Il que sea adquirido
por la Fuerza Aérea Colombiana y sea instalado en una aeronave de la
Fuerza debe contar con una certificaciébn especifica (documento
aeronautico reconocido), que promueva la seguridad y
aeronavegabilidad de este componente en su operacién. Asimismo,
debe contar con una certificacion de la integracion de este
componente en la aeronave cuando sea requerido.

Los procesos de certificacion de modificaciones mayores seran
llevados y aprobadas por SECAD previo cumplimiento por parte del
solicitante del procedimiento previsto para este fin. Tratdndose de una
modificacion mayor de un producto aeronautico se aplicara el
procedimiento de modificacion al disefio de tipo establecido y se
obtendra al final un Certificado de Tipo Suplementario de la Defensa
(CTSD), unaenmienda al Certificado de Tipo existente o un Certificado
Técnico de Modificacion de la Defensa (CTMD), de acuerdo con la
solicitud o alcance del programa de certificacion que de ser muy
extensa podra generar un nuevo certificado.
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Cuando se trate de modificaciones menores a productos
aeronauticos, estas seran evaluadas primero por DIMAN-SUING vy
SECAD, quienes determinaran si su aprobacion sera de alcance
mayor o menor basado en el procedimiento establecido para tal fin sila
parte es critica debera tener criterios de certificacion que podran ser
apoyados por SECAD. Asimismo, para la aprobacion de los procesos
de modificaciones menores se debera realizar una revision y
evaluaciéon de las modificaciones menores previas, ya que la
incorporacion y suma de una nueva modificacién puede convertirse en
una de tipo mayor la cual seria responsabilidad del SECAD. Las
modificaciones menores que tengan el caracter de instalacion de
equipos a bordo previamente calificados y las que sean del modo de
duplicaciones (replicas o elementos intercambiables), asi como toda
que sea determinada como modificacion menor de acuerdo con el
procedimiento de clasificacidon establecido, estardn a cargo de
DIMAN, las cuales seran aprobadas mediante Orden de Ingenieria
(Dato Técnico Aprobado) o Forma FAC4-290T ultima revision, segun
procedimiento establecido paratalfin.

Cada proceso de calificacién, certificacion o suplemento incluye el
establecimiento de bases de certificacion y la determinacién de una
matriz de cumplimiento, que contiene los requisitos de certificacion
referenciados en una normativa aeronautica especifica civil o militar
(FAA, EASA, RAC, DoD, NATO, EDA, entre otros) reconocida en el
ambito internacional, las cuales son adoptadas, adaptadas y
aceptadas con validez para la FAC en el idioma de origen,
principalmente inglés, en su ultima version o de acuerdo con la
necesidad del proyecto.

Posteriormente, se relnen las evidencias y resultados aprobados de
los planes de ensayos de certificacion respectivos para emitir los
certificados correspondientes. Es importante aclarar que la capacidad
de realizacion de ensayos especificos debe ser por parte de un
laboratorio o departamento de ensayos acreditado; de lo contrario,
esta capacidad de ensayo debera ser previamente reconocida y
autorizada por SECAD, para lo cual, el solicitante gestionara el
respectivo reconocimiento de acuerdo con los procedimientos
establecidos para tal fin.

2.4 RECONOCIMIENTO DE ORGANIZACIONES

Dentro del proceso de reconocimiento se generan, entre otros,
organizaciones que ejercen un papel principal en el desarrollo de la
industria aeronautica. Organizaciones de Disefio Aprobadas (ODA, o
DOAen inglés). Estas organizaciones poseen la capacidad de disefiar
y modificar productos aeronauticos, asi como desarrollar y fabricar
prototipos (con el fin de realizar pruebas y ensayos); dichas
organizaciones seran validadas de acuerdo con un proceso de

380

SEGUNDA EDICION

Original

2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

e

reconocimiento aprobado y soportado en los respectivos términos de
referencia para la ejecucion de las actividades. Tienen también la
capacidad de aprobar modificaciones menores a aquellos productos
de los cuales son titulares del Certificado de Tipo o documento
equivalente de acuerdo con el producto que desarrollen o haber
demostrado una capacidad reconocida de disefio determinada. De
otro lado, existen las Organizaciones de Produccién Aprobadas (OPA
o POA en inglés). Estas organizaciones tienen la posibilidad de
fabricar productos aeronauticos a partir de un Disefio de Tipo
Aprobado, Certificado de Tipo, Aprobacién de Calificacion vy
Certificacion Aeronautica o documento equivalente segun la clase de
producto, que se haya obtenido previamente por una autoridad
reconocida.

Estas organizaciones estan sujetas a procesos de reconocimiento,
control, auditoria, seguimiento y evaluacion por parte de SECAD a fin
de evaluar la conformidad y el cumplimiento de las capacidades
reconocidas en sus términos de referencia.

El Sistema de Aeronavegabilidad en la Fuerza Aérea Colombiana se
complementa con el rol que desempeian las Secciones de Ingenieria
delas UMAS.

Estas secciones tienen la responsabilidad de identificar la necesidad
puntual y suministrar la mayor cantidad de informacioén técnica al
respecto, para realizar los procesos de certificaciéon de un producto
aeronautico, diligenciando las formas, solicitudes o anexos técnicos
respectivos.

Una Secciéon de Ingenieria puede llegar a constituirse en una
Organizacion de Disefio Aprobada (ODA), siempre y cuando posea las
capacidades técnicas y legales del caso segun los procedimientos y
requerimientos establecidos por SECAD. Una organizacion de este
nivel puede entonces garantizar el desarrollo de la aeronavegabilidad
continuada del producto aeronautico que se ha producido en su
momento. De la misma forma, cualquier UMA puede constituirse en
una Organizacioén de Produccion Aprobada (POA), cuando posea las
capacidades técnicas y legales para producir en serie los productos
aeronauticos del caso y mantenga las condiciones de fabricacion que
establecen las normas y procesos aprobados, segun los
procedimientos y requerimientos establecidos por SECAD.

Finalmente, cuando exista una Certificacion de un Producto
Aeronautico por parte de SECAD, este producto podra ser adquirido
por otras organizaciones del Sector Defensa y de la Aviacion de
Estado en general. Adicionalmente, la FAC realizara los convenios
necesarios para que las partes fabricadas y certificadas en Colombia,
sean homologadas o convalidadas por parte de otras organizaciones
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de certificacion y autoridades aeronauticas, civiles, militares,
nacionales y extranjeras y puedan finalmente ser consumidas en otro
tipo de mercados. De la misma forma, los certificados mencionados en
este documento y expedidos por ofras autoridades certificadoras
(civiles, militares, nacionales y extranjeras) de otros paises podran ser
homologados y convalidados por la FAC previo reconocimiento de la
autoridad del pais de origen.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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3.1. APLICABILIDAD

Este Capitulo describe la organizacion interna que tendra la seccion
de certificacion aeronautica de la defensa (SECAD), como ente
técnico y entidad reguladora de la Certificacion (Disefio y Produccion)
en la FAC, como apoyo en su funcién como autoridad aerondutica de
laAviacion de Estado (AAAE).

SECAD normaliza, califica y certifica productos aeronauticos, asi
como reconoce organizaciones empresariales (disefio, produccion,
laboratorios, entre otros) que soporten el desarrollo y el fomento de la
industria aeronautica nacional publica y privada, soportado en
recursos y talento humano competente a través de la integracion de
capacidades de la Fuerza Aérea Colombiana (FAC) y la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC).

3.2. ESTRUCTURAORGANIZACIONAL DE SECAD

La Seccion de Certificacion Aeronautica de la Defensa (SECAD) esta
compuesto por las siguientes subsecciones:
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. Area Convenios Nacionales e Internacionales —ARCON.
* Area Certificacion Productos Aeronauticos —ACEPA.
» AreaAcreditaciony Evaluacién —ARACE.

En la Figura 2 se describe de manera general la estructura
organizacional de SECAD.

SECAD
ARCON ACEPA, ARALCE
fupa Conwrn. Netionalo o AE g Cer i acitn Paod s A AT o ki i
et neionake s A pronrrinm Faralacs ralin

Figura 2. Estructura organizacional SECAD

3.3. CAPACIDADES SECAD

Las siguientes son las capacidades de SECAD, las cuales
encontraran su fundamento en el cumplimiento de los procedimientos
técnicos y administrativos establecidos y descritos en el respectivo
manual de procesos o documento equivalente de la seccion:

I) Normalizar y regular los procesos de calificacién y certificacién de
productos aeronauticos Clase | (aeronaves, motores, hélices,
misiles y aeronaves remotamente tripuladas - UAS-ART), Clase I
(sistemas y componentes) y Clase Il (hardware, elementos
estandar).

m)Calificacion y certificacion de componentes y sistemas
aeronauticos nuevos desarrollados bajo TSO, MIL-STD o
documento equivalente o estudios de ingenieria propios.

n) Certificacion de modificaciones que afecten el disefio de tipo o
documento equivalente de las aeronaves de la Aviacién de Estado
(FAC).

0) Reconocimiento, certificacion, seguimiento y evaluacién de
organizaciones de disefio y de produccién aeronautica para la
Aviacion de Estado (FAC) (DOA/POA).

p) Reconocimiento de laboratorios para realizacién de mediciones,
pruebas, ensayos y calibracion especificos, que soporten los
procesos de calificacién y certificacion de productos aeronauticos.

g) Homologacién o convalidacion aeronautica de certificados técnicos
o sus equivalentes.
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La capacidad de SECAD sera cumplida mediante el inicio de un
“programa SECAD” debidamente gestionado. “Programa SECAD” se
refiere a un proyecto ordenado de actividades iniciado formalmente
ante SECAD, previo interés del solicitante el cual debera ser aprobado
por parte de la Autoridad Aeronautica de la Aviacién de Estado
(COFAC) o sus delegados, con el objeto de establecer la condicion
Técnica y Legal de un Producto o Servicio Aeronautico, a fin de
verificar y validar su conformidad con respecto a cédigos, normas,
especificaciones, entre otros, de aeronavegabilidad y seguridad
aplicables.

3.4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS AREAS DE SECAD

3.4.1. AREA CONVENIOS NACIONALES E
INTERNACIONALES ( ARCON)

Tiene por objeto liderar la identificacion, generacion y proyecciéon de
mecanismos necesarios para el desarrollo del modelo de la industria
aeronautica colombiana (publica y privada), a través de la generacion
de planes estratégicos, programas, proyectos, lineas de financiacion y
diagndsticos empresariales, promoviendo acuerdos de
reconocimiento y convenios de cooperaciéon nacional o internacional
respecto al tema de certificacion de productos aeronauticos.

Mantiene bancos de proyectos, con su nivel de desarrolloy el camino a
seguir para cada uno, segun su viabilidad y necesidad, velando a su
vez por proteger la propiedad intelectual de cada uno.

Mantiene relaciones de tipo industrial y politico, a fin de gestionar,
direccionar y controlar convenios interinstitucionales, nacionales e
internacionales, que contribuyan a los procesos de certificacion
aerondutica en Colombia.

Procura el fomento y desarrollo de politicas, legislaciones, normativas,
proyectos de ley, entre otros mecanismos pertinentes, apoyando su
gestion ante los entes competentes, para su desarrollo y legalizacion,
con el fin de que estas coadyuven al desarrollo de la industria
aeronautica colombiana (publica y privada).

Es asi como debe gestionar la presencia y participacién en encuentros
industriales nacionales e internacionales o escenarios de negocio
propiciando el reconocimiento de las capacidades y mercado
aerondautico nacional, buscando a su vez la interaccién y relacién
activa con las agremiaciones nacionales e internacionales, que
contribuyan a los procesos de certificacion aeronautica en Colombia 'y
el desarrollo de convenios en beneficio del desarrollo de la industria
nacional.
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3.4.2. AREA CERTIFICACION PRODUCTOS

AERONAUTICOS (ACEPA)

Tiene por objeto liderar la certificacion en los proyectos de innovaciéon y
desarrollo de productos aeronauticos (Clase I, II, Ill) exigiendo el
cumplimiento de las Normas de Seguridad (Safety) y cddigos de
aeronavegabilidad civiles o militares segun su alcance, los cuales
deben ser apropiados desde su disefio, hasta su produccion
(fabricacion). Asimismo, exige y aprueba el cumplimiento de
lineamientos normativos que deben cumplirse en los procesos de
modificaciones de productos aeronauticos clase | y Il, con el fin de
promovery soportar su aeronavegabilidad.

De la misma manera, esta encargado de definir, controlar y mantener
seguimiento de los programas de calificacion y certificacion de
productos aeronauticos clase | (aeronaves, motores, hélices, misiles y
sistemas de aeronaves no fripuladas UAS-UAV/ART), Il y lll,
cubriendo equipos y sistemas de armas embarcados, Aprobacién de
Fabricacion de Partes - PMA y demas proyectos de disefio o
modificacién, emitiendo los respectivos Certificados de Disefio, para
soportar la gestién del Area Acreditacién y Evaluacion (ARACE), en el
proceso de obtencion de Certificados de Producciéon Aeronautica
(CPA) por parte del solicitante, seguin corresponda.

Asimismo, tiene por objeto emitir y aprobar conceptos e informes
técnicos para avalar o revocar la emisién de certificados de calificacién
aeronautica (CCA) para productos aeronauticos Clase Il o lll o
certificados de tipo de la defensa (CTD), certificados de tipo
provisional de la defensa (CTPD), certificados de tipo suplementarios
de la defensa (CTSD) o certificado técnico de modificacion de la
defensa (CTM) en el caso de modificaciones mayores aprobadas para
productos aeronauticos clase | fabricados en el pais o en su defecto
desarrolla el proceso de homologacién o convalidacién de productos
extranjeros, siendo responsable del control y la aprobacion del disefio
de tipo, bases de certificacion, plan de certificacidn especifico del
producto, plan de ensayos e inspeccién de prototipos (ensayos en
vuelo, tierra, entre otros, de acuerdo con los medios de cumplimiento —
MoC), hoja de datos, declaracion de disefio y prestaciones (DDP) y
analisis de seguridad (Safety), asi como de expedir informes técnicos
para la emision de certificados de aeronavegabilidad para
experimentacion (CAE) (cuando aplique) y otros requisitos especificos
o generales que soporten la expedicion de los respectivos certificados,
segun la complejidad, criticidad y funcién del producto aerondutico,
con el objeto de fundamentar, generar y mantener su
aeronavegabilidad, de acuerdo con los procedimientos establecidos
por SECAD paratalesfines.
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En coordinacion con ARCON efectla acciones para procesos de
emisién, revisidn, evaluacion, actualizacion, cambio y aplicabilidad de
las regulaciones aeronauticas para la Aviacion de Estado: guias,
circulares, directivas, reglamentos, normas, mensajes, alertas,
manuales, procedimientos, entre otros, para mantener una estructura
documental, legal y normativa adecuada para la gestion de SECAD y
la autoridad aeronautica de la Aviacién de Estado (AAAE) y su
adecuada aplicacion.

Consolida los nuevos programas de certificacion y los distribuye segun
la especialidad y competencia, para conformar y nombrar formalmente
un equipo de certificacion SECAD (especialistas en certificacion /
técnicos control aeronavegabilidad), en cabeza de un jefe de
programa SECAD que determine los recursos necesarios
(horas/hombre, presupuesto, documentos, equipamiento, capacidad
instalada, entre otros) para cada uno de los programas y velara por su
desarrollo y evolucion. Asimismo, estructura y controla los recursos
asignados de manera productiva para cada programa SECAD de
certificacion.

En cumplimiento de sus responsabilidades, ACEPA debe procurar por
el desarrollo adecuado y critico de los programas de desarrollo y
certificacion aeronautica, y velar por el cumplimiento y supervision de
los respectivos ensayos de laboratorio, tierra o vuelo, asi como
ensayos EMI (interferencia electromagnética) — EMC (compatibilidad
electromagnética), entre otros pertinentes, segun su tipo y alcance.
Igualmente, exigir que se realicen los respectivos analisis de
seguridad (Safety) en cada etapa del proceso del respectivo producto
aeronautico, en cumplimiento a los procedimientos, normas y
requisitos de aeronavegabilidad establecidos para este fin,
fundamentando de manera critica los procesos de calificacion o
certificacién realizados por SECAD.

Para soportar se gestion, ACEPA exigira, evaluara, consolidara y
controlara la informacion de trazabilidad necesaria para la emision de
conceptos e informes técnicos, que fundamente los respectivos
certificados emitidos por la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas (JOL). Este proceso se soportara en el cumplimiento
adecuado de los procedimientos establecidos y la aplicacién de los
requisitos normativos de certificacion apropiados segun el alcance de
cada producto aeronautico (bases de certificacion y medios de
cumplimiento (MoC), evidencias, evaluacién, entre otros), lo cual sera
debidamente controlado y administrado por esta areay SECAD.

Para todos y cada uno de los programas de certificacion iniciados por
SECAD, ACEPAdebera exigir el analisis, establecimiento y aceptacion
de las bases de calificacion y certificacion en lo relacionado con los
criterios de disefio, produccion, seguridad (Safety), integracion,
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andlisis, evaluacion y mitigacion del riesgo, mantenimiento y ciclo de
vida del producto, entre otros, evaluando asi, los lineamientos
especificos o alternativos (desviaciones o “deltas — A” / MCRI),
técnicos y legales, que debe cumplir y demostrar el solicitante,
validando y consolidando las condiciones y parametros que
fundamenten la seguridad y aeronavegabilidad de cada producto
aeronautico, buscando evitar al maximo disefios y productos no
deseados, asi como procedimientos erroneos o discrepancias del
producto aeronautico, en busca de maximizar la eficiencia de las
aeronaves y facilitar la ejecucion de la misién o misiones.

Para el cumplimiento de las actividades de ACEPA, los procesos de
certificacién aeronautica se cumpliran teniendo en cuenta el grado de
afectacion sobre los diferentes sistemas aeronduticos, segun ATA-
100, MIL-STD-1808 o equivalente en su tltima version.

Asimismo, participa de manera directa en el asesoramiento y la
emision de los certificados de tipo de la defensa (CTD) a productos
aeronauticos, mediante procesos completos de certificacidén o a través
de la homologacién o convalidacién de este tipo de componentes,
velando por la adecuada integracién con la aeronave, asi como por
mantener la seguridad y la aeronavegabilidad de las aeronaves de la
Aviacién de Estado, de acuerdo con los procedimientos establecidos
para talfin.

Entre las diferentes capacidades de SECAD, las cuales estaran
fundamentadas en el cumplimiento de los procedimientos y
lineamientos generales de certificacion establecidos, se busca
soportar entre otros el desarrollo de:

» Sistemas aeronauticos generales (avionica, eléctricos, software,
mecanicos, hidraulicos, neuméticos, cabina, proteccién, entre
otros).

- Sistema de estructuras aeronauticas y materiales compuestos.

- Sistemasde hélices.

« Sistemas de propulsion.

- Sistemas de armamento

- Sistemas de seguridad (Safety)

» Factores humanos y medioambientales.

» Sistemas especiales.

« Componentesy sistemas aeronauticos.

Es asi como ACEPA emite los conceptos técnicos para la emisiéon de
las aprobaciones de disefio como lo son el Certificado de Tipo de la
Defensa (CTD), Certificado de Tipo Provisional de la Defensa (CTPD)
y la Aprobacién de Calificacién y Certificacion Aeronautica (CCA), asi
como para la aprobacién de modificaciones mediante el Certificado de
Tipo Suplementario de la Defensa (CTSD) o el Certificado Técnico de
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Modificacion (CTM), de acuerdo con la naturaleza y alcance de cada
proyecto.

3.4.3. AREAACREDITACIONY EVALUACION (ARACE)

Tiene por objeto el velar por el adecuado reconocimiento de
organizaciones y sus respectivas capacidades. Entre estas se
encuentra la Aprobacion de Organizaciones de Disefio (ODA),
Organizaciones de Produccion (OPA) y servicios asociados
(laboratorios de ensayos, medicion, calibracién, soporte, entre otros),
mediante procesos de evaluacion, auditoria y supervisién de tales
organizaciones, las cuales seran reconocidas cuando deseen realizar
actividades y prestar servicios aeronauticos en beneficio de la
industria aeronautica que soporte la Aviacién de Estado (FAC).

Asimismo, es la encargada de velar por el cumplimiento de los
lineamientos de calidad, definidos para la obtencion del certificado de
produccién de productos y componentes aeronauticos, en
cumplimiento de los parametros establecidos por SECAD y exigiendo
que la produccion se fundamente en disefios aprobados ya sea por
SECAD o por una autoridad aeronautica competente y reconocida.
Estas aprobaciones de disefio estaran amparadas por las respectivas
certificaciones (certificados técnicos, aprobaciones de calificacion y
certificacion aeronautica, certificados de tipo, homologaciones o
convalidaciones, certificados de conformidad, entre otros, o
documento equivalente) con el fin de entregar productos o servicios
seguros y aeronavegables de acuerdo con la normatividad vigente.

Dentro de las actividades de ARACE se encuentran:

» Reconocimiento de Organizaciones de Disefio Aprobadas (ODA).

« Reconocimiento de Organizaciones de Produccion Aprobadas
(OPA).

 Certificacion de Produccion Aeronautica (CPA).

- Reconocimiento Entidades o capacidades de servicios
aeronauticos asociados (laboratorios de calibracién, mediciéon y
ensayo, entre otros).

« Mantener y promover la consecucion de necesidad logisticas
(productos y servicios) en el ambito local, para generar los
mercados faltantes, soportando el desarrollo y fomento de la
industria nacional.

El reconocimiento de las diferentes organizaciones y capacidades de
la industria aeronautica se basara en el cumplimiento de requisitos
normativos que fundamenten determinada gestion. Este proceso se
realizard de manera critica en cumplimiento de los procedimientos
establecidos por SECAD para tal fin, determinando y fundamentando
mediante evidencias los alcances, competencias y limitaciones de
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cada organizacion, con un plan de auditorias de seguimiento para el
control y evaluaciéon del cumplimiento de los criterios establecidos y
aprobados paratales organizaciones.

SECAD reconocera y aprobara dichas organizaciones o sus
capacidades de productos o servicios, previo cumplimiento de los
requisitos, procedimientos y documentos normativos establecidos por
la Seccion, para promover la fiabilidad de los métodos,
procedimientos, infraestructura, herramientas y equipos, asi como el
personal y proveedores que generen conformidad de los productos o
servicios reconocidos, exigiendo el cumplimiento de normas y
regulaciones nacionales e internacionales actualizadas. Asimismo,
busca la cooperacién continia entre los entes y organizaciones
reconocidas en beneficio del fomento de la industria aeronautica
nacional.

Es parte fundamental en la aprobacion y reconocimiento de
organizaciones de servicios asociados (laboratorios de calibracion,
medicién y ensayo, entre otros), al establecer los parametros de
confiabilidad, aseguramiento de las mediciones y fiabilidad de los
resultados, evaluando los equipos, el personal, las instalaciones y los
métodos a través de auditorias o inspecciones, para emitir conceptos
favorables o desfavorables para el reconocimiento de dichas
organizaciones por parte del SECAD.

Es asi como ARACE emite los conceptos técnicos para la emision de
los reconocimientos a organizaciones, como Certificado de
Produccion Aeronautica(CPA), Certificados de Reconocimiento de
Organizaciones (CRO), Certificados de Reconocimiento de
Laboratorio (CRL), entre otros, de acuerdo con la naturaleza y alcance
de cada organizacion.

PROCEDIMIENTOS DE CALIFICACION,
CERTIFICACION Y RECONOCIMIENTO SECAD

SECAD establece procedimientos documentados y recuperables en
los que se describe su organizacion, sus medios y sus métodos para
cumplir los requisitos y criterios de calificacion y certificacién de
productos aeronauticos y reconocimiento de organizaciones que
soporten el desarrollo de la industria aeronautica colombiana para la
Aviacion de Estado (FAC), en cumplimiento a criterios de
aeronavegabilidad nacional e internacionalmente reconocidos, los
cuales se mantendran actualizados de acuerdo con el sistema de
gestion de calidad de la FAC y serviran como documentos basicos y
herramientas de trabajo para soportar la gestién de SECAD y de la
Fuerza Aérea Colombiana como autoridad aeronautica de la Aviacion
de Estado (AAAE) y todas las partes relacionadas.
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En este apartado se relacionan de manera general los procedimientos
que rigen la gestidon administrativa, operativa, técnica y legal de
SECAD. Estos se encuentran consolidados y controlados mediante
una herramienta denominada “normograma”, la cual permite a las
entidades publicas y privadas delimitar los documentos normativos
procedimentales que regulan y direccionan las competencias y
responsabilidades del SECAD en el cumplimiento de su misién y sus
objetivos. A continuacion se presenta una relacién general de los
procedimientos aplicables al SECAD, los cuales consolidan la
capacidad real de esta Seccion:

« Manual de procesos de certificacion SECAD.

» Procedimiento control programas SECAD.

« Procedimiento para la aprobacién de fabricacion productos
aeronauticos Clase Il y lII.

« Procedimiento tratamiento averias, fallos y defectos de productos
aeronauticos.

« Preconocimiento de organizaciones de disefio o producciéon (ODA
/OPA).

» Procedimiento para la evaluacion y reconocimiento laboratorios de
ensayo y calibracién.

» Procedimiento certificado de tipo de la defensa (CTD).

« Procedimiento convalidacién / homologaciéon producto
aeronautico.

« Procedimiento modificaciones al disefio de tipo.

- Procedimiento certificado de aeronavegabilidad para
experimentacion (CAE).

» Procedimiento integracién de armamento.

« Procedimiento gestién configuracion SECAD.

« Procedimiento reconocimiento mutuo autoridad aeronautica.

» Procedimiento fomento industrial aeronautico.

« Procedimiento para la verificacién y validacibn de ensayos de
calificacion/ certificacion.

« Procedimiento para la gestién de conocimiento y transferencia de
tecnologia (competencia personal SECAD y seminarios a clientes).

- Procedimiento para la gestién de infraestructura y capacidades
SECAD.

« Procedimiento para la gestibn de convenios de la autoridad
aerondutica de laAviacion de Estado.

« Oftros que considere pertinentes SECAD para su gestion, previa
aprobacion y legalizacién.

Los procedimientos SECAD pueden ser revisados, actualizados o
cancelados en todo su contenido o parte de este, cada vez que se
evidencie que es necesario generar mejoramiento continuo a los
proceso de la Seccién, para lo cual se utilizara la Ultima version
aceptada.

391

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

¥ PUBLICO

Cuando SECAD reciba una propuesta de directiva de
aeronavegabilidad, boletin de servicio o cualquier otro documento que
pueda afectar la aeronavegabilidad de los productos aeronauticos
certificados por SECAD, bajo los procedimientos anteriormente
relacionados y que provenga de cualquiera de los participes de la
industria aeronautica (disefio, produccién, mantenimiento, operacion,
entre otros) o de una autoridad civil o militar nacional o extranjera, que
busque mejorar la gestion de SECAD, asi como la seguridad y
aeronavegabilidad de los productos o servicios aeronauticos, debera
analizarse, tratarse, difundirse y cumplirse de acuerdo con los
procedimientos establecidos por las partes interesadas (Ejemplo:
procedimiento tratamiento averias, fallos y defectos de productos
aeronauticos).

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Para los procesos de certificacion, se establecen algunos parametros

y conceptos generales, los cuales se deben tener encuentra para
fundamentar tales procesos:

4.1 PRODUCTOAERONAUTICO

Producto aeronautico se refiere a toda aeronave, motor de aeronave,
hélice o ART. Esta expresion también designa material, componente,
accesorio o dispositivo aeronautico aprobado segun una Orden
Técnica Estandar (TSO) o Aprobacion de Fabricaciéon de Partes
(PMA). También todo componente, pieza, sistema, subsistema o
equipo (incluyendo laintegracion de sus elementos constitutivos) para
uso u operacion aeronautica. Los productos aeronauticos se clasifican
en:

» Producto Clase I: es una aeronave completa, motor de aeronave,
UAS (sistema aéreo no tripulado - ART), misil o hélice, el cual tiene
otorgado un certificado de tipo, de acuerdo con las reglas
aplicables y se le ha emitido la correspondiente hoja de datos del
certificado de tipo.

» Producto Clase II: es un componente mayor de un producto Clase |
(Ejemplo: alas, fuselaje, tren de aterrizaje, entre otros), cuyas fallas
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comprometen la seguridad de un producto Clase |. cualquier parte,
material o accesorio aprobado y fabricado bajo una Orden Técnica
Estandar (TSO).

Producto Clase lll: es cualquier parte o componente, el cual no es
un producto Clase | o Clase Il e incluye partes estandarizadas
como las designadas: AN - NAS - SAE, ASTM, AWS, MIL, entre
otros.

4.2 DISENO DE TIPO DE PRODUCTOAERONAUTICO

Documentacién presentada por una organizacion para describir un
producto aeronautico y sus respectivos items de configuracién (IC) y
debera consistirenlo siguiente:

4.2.1

Planos, especificaciones de disefio y forma de control de estos.
Materiales, procesos y métodos de fabricacion y montaje del
producto aeronautico.

Especificaciones necesarias para definir la configuracion y las
caracteristicas del disefio del producto que sirvan como requisito
para el cumplimiento de criterios de calificacién o certificacion de
tipo.

Informacién y documentos recuperables sobre los materiales,
resistencia, procesos, métodos de fabricacion y montaje del
producto.

Paso a paso necesario para garantizar la conformidad del producto.
Lista principal o basica de elementos de configuracion (control
configuracion).

Andlisis documentado de fatiga o tolerancia al dafio como sea
requerido.

Proceso de control de aeronavegabilidad de la parte/producto
aeronautico, segiin cddigo de aeronavegabilidad aplicable.
Requisitos de proteccion ambiental aplicables.

Documento final de limitaciones de aeronavegabilidad homologada
de las instrucciones de mantenimiento de la aeronavegabilidad,
segun se defina en el cddigo de aeronavegabilidad del producto.
Datos necesarios para permitir por comparacién, la determinacion
de la aeronavegabilidad, las caracteristicas en cuanto a niveles de
ruido, purga de combustible y emisiones de escape (segun proceda)
de productos o partes del mismo tipo, en cumplimiento de requisitos
de certificacidon medioambiental del producto.

Cada disefio de tipo debera estar adecuadamente identificado de
acuerdo con los requisitos establecidos por SECAD.

CLASJFICACION DE LAS MODIFICACIONES AL
DISENO DETIPO

Las modificaciones al disefio de tipo se clasifican como mayores y
menores. Una modificacibn mayor es toda aquella que tiene efecto
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apreciable sobre el peso y balance, resistencia estructural, principios
de propulsion, caracteristicas operacionales u otras caracteristicas
que afecten a la aeronavegabilidad y la seguridad del producto.
También tendran esa consideracion las modificaciones de riesgo para
el software clase 1 (software de controles de vuelo, Ejemplo: Fly by
Wire). Todas las deméas modificaciones son menores.

4.2.2 MODIFICACIONES AL DISENO DE TIPOY
REQUISITOS PARA SU APROBACION

Son todas aquellas modificaciones al disefio de tipo original que varian
las especificaciones técnicas contenidas en el certificado de tipo o
documento equivalente, siendo de analisis su alcance y repercusion
enla aeronavegabilidad y seguridad del componente afectado.

El modelo general para la clasificacion de una modificacién como
mayor o menor se presenta en la figura 3, esto sera evaluado por
personal de SECAD y DIMAN. Sera responsabilidad de SECAD la
aprobacion de las modificaciones mayores y seran aprobadas luego
de cumplir con los requisitos y procedimientos establecidos para este
fin y lo expuesto en el Reglamento de Aeronavegabilidad (REAER) de
la Fuerza Aérea Colombiana.

Se debe analizar todo tipo de modificaciones menores previas, ya que
la incorporacion de varias modificaciones menores puede convertirse
en una modificacion mayor. Citadas modificaciones menores se
realizaran a través de 6rdenes de ingenieria, dato técnico aprobado o
documento que DIMAN considere pertinente, luego de que el
solicitante cumpla con lo establecido en la parte séptima de este
manual.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

395

SEGUNDA EDICION
Original 2016



MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO
PUBLICO

£

¥
At e
], eyt B IR T
e I.n.-_d.l-.‘-;-rl.:-\:,-. i el b e s & e !
| ¥ ™
Dby HELAD §
—— -
 J— L ELAD
s L R i PRI pla e
i P ambe R L T
L S I Lo
e e Tl A

CAMBIOS EM B DESERO DETIPO
bkt v S Wrm | e

U Dol i b TP il e Lo @ Dt i Tipgr
e L e S 3L N L i

P Fre s e e e o g o o g e e g

it - s g 3
R e e L LT
=T T R G AT L
L L a L T LT
R T et et i e " e v it
T A EE L R U e T S
1|
1 1% syt aiger g o gy pmermm !

D o e

S T s e e B s e D

= dapm o e TS e Wb U oyeeerem e v el e
o gt e i s i e o e — i
ARy e e e il e g B Uiy el e o L ekl

Figura 3. Modelo general de clasificacién de una modificacion

Una organizacién que sea reconocida como Organizacion de Disefo
Aprobada (ODA) tendra la posibilidad de realizar las propuestas para
modificaciones menores en un disefio aprobado y estas seran
informadas formalmente a la autoridad competente. Toda propuesta
de modificacién en las aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana
debera serinformada a JOL, para analizar su viabilidad y autorizarla si

cumple con los requisitos establecidos.

Al tratarse una modificacion mayor, se debera realizar una revisién al

disefio de tipo y todo lo que lo conforma, asi como:

» Revisiones al Manual de pesos y balance, segun aplique.
* Revisiones al Manual de vuelo aprobado, segun aplique.

* Revisiones al Manual de tiempos de vida y mantenimiento

programado, segun aplique.

» Procedimientos e instrucciones de revisién y actualizacién a

manuales (SRM, IPC, WDM, MM, FM, NDTM, P&B, entre otros).
» Todo documento afectado por la modificacion.

396

SEGUNDA EDICION

Original 2016




MANUAL DE MANTENIMIENTO AERONAUTICO

PUBLICO ﬁ

%

423 APROBACION DE LAS MODIFICACIONES MAYORES
ALDISENODETIPO

Las modificaciones mayores seran aprobadas por JOL previo informe
técnico de SECAD, soportado en el cumplimiento de los
procedimientos establecidos para este fin. La manera de aprobar una
modificacion, sera mediante Certificado de Tipo Suplementario de la
Defensa (CTSD), una enmienda al Certificado de Tipo existente o un
Certificado Técnico de Modificacion de la Defensa (CTMD),
dependiendo de la titularidad del Certificado de Tipo original y la
autoridad aeronautica que emitié el certificado de tipo original.

El solicitante debera presentar al SECAD, datos sustanciales y
descriptivos (planos, documentos técnicos de disefio, ensayos,
calculos, otros que definan su disefio) de acuerdo con los
procedimientos establecidos para la inclusién de la modificacién en el
disefio de tipo. Una vez aceptada, SECAD evaluara la propuesta
correspondiente junto con las partes interesadas, teniendo en cuenta
los resultados de los analisis efectuados, para asi determinar si las
modificaciones presentadas exigen un nuevo certificado de tipo (o
documento equivalente) o su revision, de acuerdo con el grado de
afectacion al disefio ya aprobado y concedido.

Un solicitante que sea reconocido como Organizacion de Disefio
Aprobado (ODA) con alcance para el desarrollo de una modificacion
mayor, posibilita a la autoridad el reconocer los productos
presentados; esta ha demostrado como organizaciéon que tiene la
capacidad de hacer tal modificacion. La propuesta debera ser
presentada de manera autébnoma, para luego ser revisada y aprobada
por SECAD, previo cumplimiento de los requisitos de
aeronavegabilidad y seguridad del producto afectado.

El solicitante de una modificacion mayor en un producto aeronautico
de la FAC sera responsable por generar, mantener y actualizar la
aeronavegabilidad continuada de la modificacion realizada,
entregando los documentos correspondientes (manuales,
instrucciones, entre otros) e informando al SECAD de la gestion
realizada, manteniendo un control adecuado de las actualizaciones,
asi como de novedades, mal funcionamiento o defecto del producto
desarrollado y es responsable de analizar y establecer las soluciones
necesarias para mantener la seguridad y la aeronavegabilidad de tales
productos y su integracion.

4.3 DETERMINACION DE BASES DE CERTIFICACION

Cualquier producto aeronautico o modificacién al disefio de tipo
debera cumplir las mismas bases de certificacion, o equivalentes,
utilizadas en la obtencion del certificado de tipo original. Estas seran
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acordadas entre el solicitante y el SECAD, incluyendo requisitos de
aeronavegabilidad civiles o militares adicionales que se consideren
pertinentes, estableciéndose como MCRI (Military Criteria Review
Item) para productos aplicables a la Aviacion de Estado.

Si el SECAD considera que el disefio o modificacién de un producto
aeronautico propuesto da lugar a un nuevo disefio de tipo o un
redisefio completo de componentes o instalacion de sistema o equipo,
se procedera a la determinacion de unas nuevas bases de certificacion
que dara origen a la generacién de un nuevo Certificado de Tipo de la
Defensa (CTD) o documento equivalente; de la misma manera,
dependiendo del grado de afectacion al certificado de tipo original o
documento equivalente, el solicitante podra acceder a obtener un
certificado de tipo suplementario de la defensa (CTSD) con fines de
comercializacién o un Certificado Técnico de Modificacion (CTM) para
aprobacion de solo la alteracion planteada, segin el producto. Si es el
poseedor del CTD, podra optar por una revisibn o enmienda al
existente para seraprobada.

4.4 CERTIFICACIONESAERONAUTICAS

La Jefatura de Operaciones Logisticas Aeronauticas (JOL) a través del
SECAD sera responsable de exigir, generar y mantener todas las
evidencias necesarias para promover la aeronavegabilidad vy
seguridad de los productos y servicios aeronauticos a certificar por
parte de la Fuerza Aérea Colombiana.

Las evidencias que aportara SECAD para fundamentar la emision de
los respectivos documentos, certificados y reconocimientos por parte
de JOL seran los relacionados con:

Tije de oritificads hhh ] Horigeaiialld |

Cenificado de Tipo de In Defensa | cm | SEcaD |
Centificado de Tipo Provisional de s Defonsa |  CTIMD | SECAD
Certificado de Tipo Suplemenianode laDifenas | CTSD | SECAD

Cemilficado Tecnico de Modificacion de la Defensa | CTMD | SECAD |

Calilicacion ¥ Cenificacion Arrondalica | L, | SECAD |
Centificadia da Prodacdson Asronmitics | CPA | SECAD
Centificads de Heconogimienlo de Orpganiescion | CRCY | SECAL
Cartilicada de Bedconocmmemlo de Labomtono CRL SECAL

Por tanto, el Certificado de Tipo de la Defensa (CTD), Certificado de
Tipo Provisional de la Defensa (CTPD) y Certificado de Tipo
Suplementario de la Defensa (CTSD), Certificado Técnico de
Modificacion de la Defensa (CTMD), Aprobacién de Calificacion y
Certificacion Aeronautica (CCA), Certificado de Produccién
Aeronautica (CPA), Certificado de Reconocimiento de Organizacién
(CRO)y el Certificado de Reconocimiento de Laboratorio (CRL), seran
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expedidos por la Seccion de Certificacion Aeronautica de la Defensa
(SECAD), previo cumplimiento de los requisitos y procedimientos
establecidos para cada uno de estos. Los demas certificados seran
emitidos por la Direccién de Ingenieria y Mantenimiento Aeronautico
(DIMAN), a través de la Subdireccioén de Aeronavegabilidad (SUAER).

El Certificado de Aeronavegabilidad para Experimentacion (CAE) sera
expedido por DIMAN-SUAER previa presentacion formal del informe
técnico realizado por SECAD en cumplimiento de los requisitos y
procedimientos establecidos.

4.41 CERTIFICADODETIPODELADEFENSA(CTD)

Es el documento emitido por la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas (JOL), soportado en la gestiéon de la Seccién de
Certificacion Aeronautica de la Defensa (SECAD), por el cual
reconoce que un producto aeronautico Clase | ha sido disefiado y
ensayado siguiendo las normas y procedimientos aprobados y que,
porlo tanto, se considera que es seguro para el vuelo.

El certificado atestigua que se han llevado a cabo el analisis
documental, pruebas en tierra y ensayos en vuelo requeridos y
acordados, para la demostracion del cumplimiento de las bases de
certificacion establecidas para cada tipo de aeronave, sistema de
aeronave no tripulado, motor, misil o hélice, en cumplimento a los
procedimientos y requisitos establecidos para esta emision.

El Certificado de Tipo de la Defensa (CTD) esta constituido por:

a) El certificado propiamente dicho.

b) La hoja de revisiones del citado certificado.

c)La hoja de datos con el disefio de tipo asociado.

d) Cualquier otra condicion o limitacion definida en el certificado de tipo
de la aeronave, sistema aéreo no tripulado, motor o hélice que
determine el SECAD.

En el caso de sistemas aéreos no tripulados (UAS-UAV-ART) el
Certificado de Tipo de la Defensa (CTD) contempla el sistema
completo; es decir, la aeronave o conjunto de aeronaves, estaciéon o
estaciones de control, el enlace de datos y los elementos de
lanzamiento y recuperacion, si dispone de ellos y cualquier otro
elemento del sistema necesario para el vuelo seguro. Se expedira el
certificado para la categoria por peso, operacion, alcance, tamafio,
entre otros, que la FAC considere pertinente.

La vigencia del Certificado de Tipo de la Defensa (CTD) es ilimitada,
siempre y cuando se opere la aeronave motor, hélices o sistema aéreo
no tripulado (UAS-UAV-ART) en las condiciones en que se aprobd
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este. Es responsabilidad de las Unidades de asignacion logistica y
operativa velar que la operacién de una aeronave bajo Certificacion
Tipode laDefensa (CTD) sea la establecida en este certificado.

4.4.1.1 APLICACION A UN NUEVO CERTIFICADO DE TIPO
DELADEFENSA(CTD)

Un solicitante del sector defensa podra aplicar a un Certificado de Tipo
de la Defensa (CTD) para nuevos productos aeronauticos Clase |
(aeronave, motor, misil, hélice y sistemas aéreos no tripulados) que
sean disefados (estado de disefio) o producidos (estado de
fabricacion) en Colombia. También se debera expedir para los
siguientes casos:

1) Cuando el producto aeronautico Clase | (aeronave, motor, misil,
hélice o sistema aéreo no tripulado) carece de un Certificado de
Tipoy esté al servicio de la Fuerza Aérea Colombiana.

2) Por cambios en los principios de propulsién y operacién de motores
o hélice o que usen diferentes principios de operacion establecidos
en el Certificado de Tipo original.

3) Por cambios o modificaciones que afecten el principio de operacion
y no exista una aprobacion o certificacion de tal modificacion por
parte de una autoridad competente.

4) Para hélices, un cambio en el nimero de palas o en el principio de
operacion del mecanismo de cambio de paso y no se encuentre
certificada por una autoridad la modificacion o integracion para otro
tipo de motor del contemplado en el certificado de tipo original.

También se analizara la solicitud al SECAD de un nuevo Certificado de
Tipo de la Defensa (CTD), cuando la modificacion mayor afecte la
configuracion, la potencia, las limitaciones de operacion, la resistencia
estructural, el peso y balance de la aeronave o se evalué que existe un
cambio sustancial en el disefio de tipo, para lo cual se demostrara el
cumplimiento de los procedimientos y requisitos normativos de
aeronavegabilidad nacionales o internaciones reconocidos y exigidos

por SECAD.
4.4.2 CERTIFICADO DE TIPO PROVISIONAL DE LA
DEFENSA(CTPD)

Es el documento emitido por la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas (JOL), soportado en la gestién de la Seccién de
Certificacion Aeronautica de la Defensa (SECAD), que se expide para
aquellos productos aeronauticos Clase | (aeronaves, sistemas aéreos
no tripulados, motores, misil o hélices) sobre los cuales, a lo largo del
proceso de certificacién, se ha alcanzado un alto grado de
conocimiento en lo relacionado con sus caracteristicas técnicas y
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operacionales, como para poder establecer unas limitaciones de
aeronavegabilidad dentro de las cuales el producto aeronautico Clase
| se considera seguro para el vuelo.

También podra ser expedido para aquellos productos aeronauticos
Clase |, que se encuentren en un proceso de certificacion por
convalidacion de un certificado de tipo emitido por una autoridad de
certificacibn competente de un pais extranjero, siempre que se
aporten y sumen evidencias que permitan, a juicio de SECAD, cumplir
los requisitos de este certificado segun los procedimientos y requisitos
establecidos para tal fin.

El Certificado de Tipo Provisional de la Defensa (CTPD) reune las
mismas caracteristicas que las expresadas para el Certificado de Tipo
de la Defensa (CTD) y solo sera emitido cuando se cumplan los
requisitos de descripcidon detallada, solicitud, expedicion, vigencia y
obligaciones indicados en el REAER FAC4.1.5-O y procedimientos
JOL-SECAD.

4.4.3 CERTIFICADO DE MODIFICACIONESALDISENO

Para la aprobacién de modificacion al disefio de tipo aprobado, se
expediran tres tipos de certificados de acuerdo con el alcance de la
solicitud y el poseedor del certificado de tipo original.

4.4.3.1 CERTIFICADO. DE TIPO SUPLEMENTARIO DE LA
DEFENSA (CTSD)

Es el documento emitido por la Jefatura de Operaciones Logisticas
Aeronauticas (JOL), soportado en la gestibn de la seccién de
certificacion aeronautica de la defensa (SECAD) a un solicitante que
no es el poseedor del certificado de tipo original, reconociendo que
una modificacién planteada a un disefio de tipo aprobado de una
aeronave de laAviacion de Estado, sobre un certificado de tipo emitido
previamente por la FAC, ha sido disefiada y ensayada, demostrando
cumplimiento con los requisitos de certificacion y procedimientos
aplicables, otorgandole la posibilidad de implementar una
modificacion a través de un Boletin Técnico aprobado para una flota
determinada. Asimismo, contar con la aprobacion de la autoridad que
emitié el certificado de tipo original de la aeronave.

La solicitud del Certificado de Tipo Suplementario de la Defensa
(CTSD) debera dirigirse al Comando de la FAC, la cual si es
autorizada, sera tramitada a JOL-SECAD para que sea cumplido el
proceso y los requisitos establecidos que generen evidencia conforme
para la obtencion de este tipo de certificado. Esta solicitud incluira los
datos e informacién necesaria del disefio de la modificacion y el tipo de
producto al que es aplicable. Lo anterior sera gestionado por el propio
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solicitante, mediante acuerdos con el titular del certificado de tipo
original o podra emitirse una revision al certificado existente.

Las bases de certificacion aplicables a una modificacion mayor que se
pretende amparar por un Certificado de Tipo Suplementario de la
Defensa (CTSD) seran establecidas por acuerdo entre el SECAD y el
solicitante, basada en la informacién original del disefio de tipo que se
pretende modificar.

La expedicion de un Certificado de Tipo Suplementario de la Defensa
(CTSD) se realizara de acuerdo con los procedimientos establecidos
por la FAC y los cuales evidenciaran, entre otros, el cumplimiento de
los siguientes criterios generales:

a) El titular de un Certificado de Tipo Suplementario de la Defensa
(CTSD) debera elaborar, mantener y actualizar los originales de los
cambios a los manuales requeridos, necesarios para cubrir los
cambios introducidos en el certificado de tipo suplementario.
Asimismo, debera suministrar copias de estos manuales al SECAD
cuando lo solicite.

b) JOL-SECAD podra expedir Certificados de Tipo Suplementario de
la Defensa (CTSD), solo a los productos Clase | a los cuales les ha
emitido el certificado de tipo original, ya sea por emisién propia, por
homologacién o convalidacién de uno existente, previamente
emitido por una autoridad aeronautica reconocida.

¢)JOL-SECAD podra expedir Certificados de Tipo Suplementario de la
Defensa (CTSD) a un solicitante que no sea el titular del certificado
de tipo original.

d) Adicionalmente, el SECAD impondra requisitos adicionales al
solicitante de un certificado de tipo suplementario de la defensa
(CTSD) segun los procedimientos y criterios establecidos para tal
fin, de forma que promuevan el mantenimiento de la
aeronavegabilidad y los niveles de seguridad de las aeronaves, asi
como el cumplimiento de sus obligaciones.

e) La organizacion que presente una solicitud de CTSD debe estar
reconocida como organizacion de disefio aprobada (ODA) con un
alcance suficiente para el disefio de productos aeronauticos
completos o demostrar la capacidad total de realizar la modificacion
a aplicar, asi como de garantizar la aeronavegabilidad continuada
de tales desarrollos y el adecuado tratamientos de incidentes,
fallas, mal funcionamiento o defectos de los productos o sus
modificaciones que puedan generar acciones correctivas a través
de directivas de aeronavegabilidad por parte de la FAC o boletines
de servicio generados por el solicitante, asi como la comunicacion y
distribucion a los operadores y clientes del producto de las
instrucciones de aeronavegabilidad continuada que promuevan y
soporten la seguridad del producto aeronautico.
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4.4.3.2 CERTIFICADO TECNICO DE MODIFICACION DE LA
DEFENSA (CTMD)

Documento emitido para la aprobacion individual de una modificacion
mayor a un producto aerondutico clase I, siguiendo el mismo
procedimiento que el establecido para el certificado de tipo
suplementario de la defensa (CTSD), con la diferencia que los
requisitos seran aprobados de acuerdo con el procedimiento
establecido para una Unica serie del equipo (aeronave, motor, hélice,
UAS, misil) y que el certificado de tipo original no fue emitido por la
FAC.

4.4.3.3 ENMIENDAAL CERTIFICADO DE TIPO

Se realizara una enmienda al certificado de tipo al solicitante que sea
poseedor del certificado de tipo de la defensa (CTD) expedido
previamente por la FAC, para una modificacion planteada o cualquier
otra condicion de seguridad determinada por el operador del equipo
certificado, asi como por solicitud del SECAD.

El procedimiento a realizarse es una revision completa o parcial de los
requisitos de aeronavegabilidad del certificado de tipo original,
verificando la afectacion individual por requisito, a fin de determinar
una nueva prueba o evidencia de acuerdo con lo observado, a fin de
emitir una actualizacion o enmienda al certificado inicial.

De tratarse de una modificacion que afecta gran parte de las bases de
certificacién, o por necesidades de aeronavegabilidad, se podréa optar
por la revision completa del certificado de tipo original, emitido por la
FAC, emitiendo el nUmero consecutivo de revision que corresponda.

4.4.4 CERTIFICADO DE CALIFICACION Y CERTIFICACION
AERONAUTICA (CCA)

Es el documento emitido por el JOL-SECAD, a un solicitante de una
aprobacion de disefio de un producto aeronautico Clase Il y Il
validando el cumplimiento de los Requisitos de un Disefio Critico
(CDR - Critical Design Requiremets) y su respectiva Declaracion de
Disefio y Prestaciones (DDP) exigidos por SECAD, aprobando sus
criterios de disefo, aprobando y otorgando ciertas condiciones de
operacion y aeronavegabilidad al producto aeronautico desarrollado.
Para la homologacion o convalidacién de un CCA, el SECAD se
reserva el derecho a aceptar calificaciones de productos aprobados
por otras autoridades, supeditandolos a los acuerdos en vigor con
dichas autoridades. En el caso de los productos que presenten una
TSO / ETSO proveniente de la FAA, EASA, entre oftros,
respectivamente o documento técnico equivalente civil o militar, o de
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alguna otra autoridad de certificacion reconocida segun criterios
previamente establecidos por el SECAD, seran validos y aceptados
como soporte documental para aprobacion o convalidacion del
proceso de calificacion.

4.4.5 CERTIFICADO DE PRODUCCION AERONAUTICA

(CPA)

Es el documento emitido por JOL-SECAD que valida el cumplimiento
de los Requisitos de Conformidad de Produccién (RCP) y
procedimientos establecidos por SECAD, aprobando la produccién de
un Producto Aeronautico con Certificado de Calificacion y Certificacion
Aeronautica (CCA) o cualquier otra certificacion de disefio
equivalente, el cual es respaldado por los Términos de Referencia de
Reconocimiento (TRR) emitido por JOL-SECAD.

A través de esta certificacion se aprueba que el disefio que fue
previamente aprobado mediante una certificacion directa o por
homologacién, se fabrique bajo las condiciones auditadas y
aceptadas por SECAD, segun procedimiento establecido.

4.4.6 CERTIFICADO DE RECONOCIMIENTO DE

ORGANIZACION (CRO) DE DISENO APROBADA
(ODA), PRODUCCION APROBADA (OPA) /
CERTIFICADO DE RECONOCIMIENTO DE
LABORATORIOS (CRL) DE MEDICION O ENSAYO

Es la declaracion oficial emitida por parte de SECAD donde se certifica
la capacidad y aptitud de una entidad como responsable del disefio o
produccion de productos aeronauticos o capacidad de laboratorio de
ensayo o medicién para los que solicita su reconocimiento, basado
principalmente en su sistema de gestién y el cumplimiento de
requisitos normativos de acuerdo con su capacidad y alcance. Dicho
reconocimiento alcanza a su responsabilidad en los trabajos
efectuados por los subcontratistas.

El reconocimiento mediante CRO o CRL no es transferible, salvo un
cambio de la propiedad de la organizaciéon que lo posee, lo que se
considerara como un cambio significativo y debe cefiirse al
cumplimiento de lo establecido en los procedimiento y requisitos
establecidos por SECAD. El periodo de duracién del respectivo
reconocimiento sera valida mientras que la organizacion cumpla con
los criterios normativos y documentales establecidos por SECAD y
sus procedimientos aprobados.

SECAD puede, a su discrecion, retirar, restringir, suspender o revocar
el respectivo CRO o CRL y sus términos de Referencia de
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Reconocimiento (TRR) si considera que la aeronavegabilidad o
seguridad del producto o servicio estan en riesgo. SECAD no acepta
responsabilidad por la aceptacién de la Declaraciones de Disefo y
Prestaciones (DDP) o informes de laboratorio no aprobados por
SECAD y gestionados Unicamente por el solicitante o los emitidos por
los respectivos proveedores, socios o subcontratistas, pero puede
reconocer, si esta de acuerdo y se cumplen los criterios basicos
establecidos, cualquier desviacion o no cumplimiento con los
requisitos contraidos, siempre y cuando no afecten los requerimientos
de aeronavegabilidad y seguridad establecidos para el producto
aeronautico.
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